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3. WARUNKI ZASILANIA O $WIETLENIA
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4. ProTOKOL ZUD
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5. OPIS TECHNICZNY

5.1. Podstawa opracowania
- Warunki przyhczenia do sieci 0990/2008 z dnia 20.05.2008r.

- Przepisy Budowy Urglzer Energetycznych

- Obowizujace przepisy i normy

5.2.  Zakres opracowania
Zakres opracowania obejmuje zasilanie obiektu zgodn wydanymi

warunkami oraz rozwranie dwietlenia docelowego w rejonie skemwwania ulic
Kili niskiego, Sikorskiego i Powstedw Wielkopolskich wSremie.
» rozmieszczenie i dobor oprawwvaetleniowych i stupow
rozprowadzenie kabliswvietleniowych i zasilajcych
obliczenia techniczne — elektryczne

>
>
» obliczenia techniczneswietleniowe
» kosztorys ofertowy

>

kosztorys inwestorski

5.3. Projektowane éwietlenie ulicy

5.3.1. Zasilanie i sterowanie
Zasilanie projektowanego swietlenia odbywéa  si¢ bedzie

z nowoprojektowanej szafkiswietleniowej zlokalizowanej przy ul. Pows@w
Wielkopolskich. Do zasilania nowoprojektowanej zafalezy utozy¢ z istniepcej
S0-032 kabel YAKY 4x50mf W istniejcej SO-032 zasilacz nowoprojektowane;
SO zabezpieczyzabezpieczeniem 3x25A zgodnie z wydanymi warunkaasilania.

Tras; kabli pokazano na planach sytuacyjnych.

5.3.2. Kable gwietleniowe
Zaprojektowano dla ggu cwietleniowego kabel YAKY 4x25mfn ktéry

nalezy prowadzé¢ zgodnie z PN-76E-05125 nacghbkasci 0,5m od nawierzchni
a przy przejciach przez jezdaina gebokasci 1m.
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Kabel agwietleniowy w uktadanych przepustach rigigorowadzé w rurze
ochronnej AROT DVK 110T. Natomiast do przeciskowssiwa rury typu AROT
SRS 110.

5.3.3. Stupy gwietleniowe i wysggniki
Jako konstrukcje rsme dla opraw g@wietleniowych zaprojektowano stupy

oswietleniowe typu Toronto z wyggnikami o wysggu 1,5m i lgcie rozwarcia 5°,
stalowe ocynkowane na fundamentach betonowych, keyso 10m dla opraw
o mocy 150W Posadowienie stupéw pokazano na plagteacyjnym. Stupy
oswietleniowe naley zerowd. Stupy ustawd w odlegtdci 1m od krawznika. W
przypadku konieczrimi montau stupa w innej odlegkei od krawznika, naley
zastosowa wysiegnik o odpowiednio zmienionej diugm w celu zachowania

prowadzenia wzrokowego.

5.3.4. Oprawy gwietleniowe
Przewiduje si zastosowanie opraw typu SGS 203 PC o mocy 150Vev@pr

zasil¢ z tabliczki zaciskowej przewodem YDY 3x1,5mmoprzez zabezpieczenie

z wkladlg topikowa 6A. Oprawy naley zerowé.

5.3.5. Ochrona przeciwpogniowa
Jako system ochrony przed pogaiem zastosowano szybkie samoczynne

wytaczanie. Do przewodu ochronnego rngl@odhczye wszystkie cgsci metalowe.
Calas¢ prac zwazanych z ochran przed porzeniem naley wykon& zgodnie
z Rozporadzeniem Ministra Przemystu Nr 473 (Dz. U. 81/90)azmrnorm
PN-91/E-05009/01 Dodatkowo nardau obwodu przewdd zerowy naleuziemt.

Oporna¢ uziomu nie powinna przekrocz$Q.

5.3.6. Uwagi kaxcowe
Catas¢ wykona zgodnie z wytyczeniem geodezyjnym. Po wykonaniacpr

oswietleniowych  naley wykon&  obowkzujace pomiary elektryczne
i inwentaryzacj geodezyjn. Wykonane éwietlenie kdzie stanowito majek
Gminy Srem.

Odbiorowi podlegaj wszelkie prace zanikge a w szczegodldoi kable
przed zasypaniem, ktore powinien dokériaspektor nadzoru wraz ze shami
energetycznymi. Do odbioru koowego nalgy przygotowa nastpujace

dokumenty:
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A A

5.

Dokumentacja powykonawcza
Pomiary kontrolne
Inwentaryzacja geodezyjna

Pozwolenie na budoyv

Dokumenty wynikajce ze specyfikacji technicznej.

Stupy metalowe we wgkach naley zerowé.

Fundamenty nalezy zabezpieczy powtoka bitumiczna.
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6. OBLICZENIA TECHNICZNE

6.1.  Obliczenia mocy zainstalowane;j
Dane:

Transformator 400 kVA

Moc catkowita rozdzielnicy x=3,63kW

Moc obwodu B,=2145W

Dhugosé obwodu L=219m, kabel YAKY 4x25mm

=15
_ 3630
V320008

BiWts zgodnie z wydanymi warunkami.

I, (1,5 = 982A zastosowazabezpieczenie przedlicznikowe 20A

Dla obwodu 2:

2145
V30008

16A BiWts.

Dla obwodu 1 zastosowaabezpieczenie 16A BiWts.

IO, (15 = 581A, zastosowazabezpieczenie obwodowe

6.2.  Obliczenie maksymalnego spadku nagia
P1[100 _ 36300220(100 _
y[B[B8Y" 35120400

_ PII1100 _3630020[100
y[S[380" 350504007

a) zasilanie AU = 012%

=0,288%

b) obwod Gwietleniowy

_ PII[100 _ 2145[219[100
y[B[380  35[25[00°

=0,338%

AU, = 0,75% - wynik pozytywny
Spadek nagcia nie przekracza dopuszczalnego spadkuwenipiktory dla obwodow
oswietleniowych wynosi 5%.
Obliczenia przeprowadzono dla obwodu 2 jako nagitego i najbardziej
obciazonego.
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6.3.  Sprawdzenie warunkéw ochrony przeciwpéemiowej
Wyznaczenie modutu impedanciji

R X
Transformator 400kVA 0,00381 0,01075
Kabel YAKY 4x120 220m 0,0561 0,0147
Kabel YAKY 4x50 20 m 0,0122 0,0014
Kabel YAKY 4x25 219 m 0,2628 0,0164
0,3377 0,0493

Modut impedancji wynosi:

Z =,/0,3377 +0,049F (125

Z=0,432
Prad zwarcia:
| = 230
*  2[D43
,=269,57A
Iz - 26957 _ 1685> 25
I, 16

Wynik pozytywny, ktory potwierdza réwnietabela charakterystyki zabezpietze
opracowana przez producenta.
Dobrane zabezpieczenia zapeysiybkie i skuteczne wytzenie obwodu. Warunki

ochrony przeciwpotagniowej g spetnione.
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[ . OBLICZENIA PARAMETROW OSWIETLENIOWYCH

Z obliczexn komputerowych przeprowadzonych dla oprawy SGSZD®B SON-
T Plus 150W (ul. Sikorskiego) otrzymano wyniki:
Srednia luminancja 1,54 cdmwymaganie normatywne 1,5 cdim
Réwnomierné¢ luminancji 0,57 (wymaganie normatywne 0,4)
Przyrost wartéci T1=8,9 (wymaganie normatywne 310%)

Stosunek natenia dwietlenia otoczenia SR=0,54 (wymaganie norm>@R)

Z obliczex komputerowych przeprowadzonych dla oprawy SGSZD®B SON-
T Plus 150W (ul. Powst@ow Wielkopolskich) otrzymano wyniki:
Srednia luminancja 1,53 cdmwymaganie normatywne 1,5 cdim
Réwnomierné¢ luminancji 0,63 (wymaganie normatywne 0,4)
Przyrost wartéci TI=7,5 (wymaganie normatywne 310%)
Stosunek natenia dwietlenia otoczenia SR=0,54 (wymaganie norm>8R)

Z obliczen komputerowych przeprowadzonych dla oprawy SGSZD®B SON-
T Plus 150W (ul. Kilhskiego) otrzymano wyniki:
Srednia luminancja 1,53 cdniwymaganie normatywne 1,5 cdim
Réwnomierné¢ luminancji 0,55 (wymaganie normatywne 0,4)
Przyrost wartéci T1=9,2 (wymaganie normatywne J310%)

Stosunek natenia dwietlenia otoczenia SR=0,54 (wymaganie norm>@R)

Z obliczex komputerowych przeprowadzonych dla oprawy SGSZD®B SON-
T Plus 150W (ul. Kilhskiego) otrzymano wyniki:
Srednia luminancja 1,71 cdmjwymaganie normatywne 1,5 cdim
Réwnomierné¢ luminancji 0,65 (wymaganie normatywne 0,4)
Przyrost wartéci TI=7,7 (wymaganie normatywne 310%)

Stosunek natenia gwietlenia otoczenia SR=0,52 (wymaganie norm>@R)

Przyjto klasg; oswietleniona ME2, zgodnie z PN-EN 13201 dla stref konfliktowych
oraz ME3c poza strefami konfliktowymi.
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Otrzymane wyniki spetniajwymogi normy PN-EN 13201 przy zaieniu
prowadzenia prac konserwacyjnych nie rzadziej {ak tata.
Szczegotowe obliczenia parametrésweetleniowych zamieszczono na ngstych

stronach opracowania.
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Data: 21-07-2008

1. Podsumowanie

1.1 Droga gtéwna

Oprawa SGS203 PC P3
Zrodio swiatta 1* SON-TPP150W
Strumien 17500 lumen
Rot90 ()] 5.0 stopni
Metoda siatki CEN Luminancja
Nowa warto§¢ wspoétczynnika 1.25
T ~ }
| .
[r T
I .
— 4
T
o M | [
Jezdnia Droga nierozdzielona
Szeroko$¢ drogi w) 10.00 m
llos¢ pasow 2
Tablica wspt. odbié¢ Asphalt CIE R3
Tablica Q0 0.070
Instalacja Naprzemianlegle
Wysokos$é (H) 10.00 m
Odstepy (S) 22.00m
Montaz (0) 050 m
Ogolne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.
Luminancja Olénienie
Srednia = 153 cd/m2 = 75 %
Minimum/$érednia = 063 G = 68
V] = 081
Wspl otoczenia
SR = 054
NateZenie poziome
Srednia = 244 lux
Minimum/$rednia = 0.72

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 6.5 ) T k o S Strona; 171
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Data: 21-07-2008

1. Podsumowanie

1.1 Droga gtéwna

Oprawa

Zrédto swiatta

Strumien

Rot90

Metoda siatki

Nowa warto$¢ wspétczynnika

m

SGS203 PC P5
1* SON-TPP150W

17500 lumen
5.0 stopni

CEN Luminancja
1.25

3 “3\
| s
1o &
) 1 s
| Y [
Lo N I [
Jezdnia Droga nierozdzielona
Szerokos¢ drogi (W) 8.00m
lloé paséw 2
Tablica wspt. odbi¢ Asphalt CIE R3
Tablica Q0 0.070
Instalacja Naprzemianlegle
Wysoko$é H) 10.00 m
Odstepy (S) 29.00 m
Montaz (O) 0.50 m
Ogolne wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.
Luminancja Olénienie
Srednia = 1.53 cd/m2 = 92 %
Minimum/érednia = 055 G = 64
Ul = 064
Wspl otoczenia
SR 0.54
Natezenie poziome
Srednia = 214 lux
Minimum/$rednia = 064
Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 6.5 Strona: 7
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Data: 21-07-2008

1. Podsumowanie

1.1 Droga gtéwna

Oprawa 8GS203 PC P5
Zrédio Swiatta 1 * SON-TPP150W
Strumien 17500 lumen
Rot90 M 5.0 stopni
Metoda siatki CEN Luminancja
Nowa warto$¢ wspétczynnika 1.25
. + |
E
’ i
s
i
Y ! . b—!
I M Lo ]
Jezdnia Droga nierozdzielona
Szerokos¢ drogi (W) 8.00 m
llo§¢ pasow 2
Tablica wspt. odbié¢ : Asphalt CIER3
Tablica Q0 0.070
Instalacja Strona prawa
Wysoko$é (H) 10.00 m
Odstepy (S) 27.50 m
Montaz ©O) 0.50 m
Ogolne wartosci jakosciowe dia ukladu drogi.
Luminancja Oléni
Srednia = 154 cd/m2 Tl = 89 %
Minimum/§rednia = 057 G = 64
Ui = 086
Wspl otoczenia
SR 0.54
NatezZenie poziome
Srednia = 226 lux
Minimum/érednia = 060

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 6.5 ' s Strona: 1"
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Data: 21-07-2008

1. Podsumowanie

1.1 Droga gtéwna

Oprawa : SGS203 PC P3
Zrédio $wiatta : 1*SON-TPP150W
Strumien : 17500 lumen
Rot90 (Y : 5.0 stopni
Metoda siatki : CEN Luminancja
Nowa warto§¢é wspotczynnika 1 1.25
) %:\ J:
| s
I T
| .
I &
T
Lo " [
Jezdnia : Droga nierozdzielona
Szeroko$¢ drogi W) : 14.00m
llo§é paséw c 2
Tablica wspt. odbi¢ : Asphalt CIER3
Tablica Q0 : 0.070
Instalacja . Naprzemianlegle
Wysokosé {H) : 10.00m
Odstepy (S) : 17.00m
Montaz (O) : 050m

Ogoine wartosci jakosciowe dla ukladu drogi.

Luminancija Olénienie
Srednia = 1.71 cd/m2 Ti = 177 %
Minimum/$rednia = 065 G = 6.7
ul = 087

Wspl otoczenia

SR = 052
Natezenie poziome
rednia = 277 lux
Minimum/$rednia = 0.54

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Droga 6.5 : TR TR Strona: M
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8. SCHEMAT JEDNOKRESKOWY

O - oprawy 150W, stup h=10m
————— -istniejacy kabel YAKY

O 22R

FO 2ut

20/S

ul. Sikorskiego

R<5Q

T

19/R 18/T

14/s 13/R

ul. Kili aiskiego ul. Kiliniskiego
9T 8/S 10/R 11/s 12/T

| 9

1R

7IR
R<5Q

YAKY 4x25mm?

proj. SO

YAKY 4x50mn?
o YAKY 4x25mm?

2/S S0-031

ROES

am O YAKY 4x120mnt

MST
729

—O 3R

ul. Powstacow Wielkopolskich
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Py
IN

Zasilanie z
S0-032

S0-032

l

STL-00

%WTN—OC—ZSA

WTN-0C-2C0A
Licznik

3-fazowy
Ry W I I pzse

SLA 63 S191C-6
16 L 1ealll A L A
25 2 25 25
. E s E A
&, 8 & 5P pen A
/ / Ay
— §.
@ 5y 5y s : 2
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9. ZAt ACZNIKI



Projekt Gwietlenia drogowego dla RONDA firemie

21

Road lighting

/[Pl

Type Lamp Weight kg Ordering number
Luminaires with polyester canopy with gear

FGS 203/042 PL-T/4P 42W 44 9105 000 90818
HGS 203/080-125G HPL-N 80W/125W 55 9105 000 46318
KGS 203/55/84 QL 55w 54 9105 000 41818
SGS 203/050G SON 50W | 54 9105 000 41918
SGS 203/070G SON 70W | 57 9105 000 49818

SGS 203/070G SN SON(-T) PLUS 70W 57 9105 000 42618
SGS 203/100G SN SON(-T) PLUS 100W 6.6 9105 000 43318
SGS 203/150G SN SON(-T) PLUS 150W 69 9105 000 43918
MGS 203/070G SN CDM-T 70W 57 9105 000 94218
MGS 203/150G SN CDM-T 150W 69 9105 000 94318
Luminaires with al canopy with gear

FGS 403/042 PL-T/4P 42W 54 9104 018 10218
HGS 403/080-125G HPL-N 80W/125W 65 9105 002 95718
KGS 403/055/84 QL 55w 64 9105 002 95318
SGS 405/050G SON 50W | 6.4 9104 018 11818
SGS 403/070G SON 70W | 6.7 9105 002 95818
SGS 403/070G SN SON (-T PLUS) 70W 6.7 9105 002 95018
SGS 403/100G SN SON (-T PLUS) 100W 76 9105 002 95518
SGS 403/150G SN SON (-T PLUS) 150W 78 9105 002 94818
MGS 403/070G SN CDM-T 70W 6.7 9104 018 10318
MGS 403/150G SN CDM-T 150W 79 9104 018 11718
Luminaires with polyester canopy with empty gear tray

H/SGS 203/E27 41 9105 000 45418
SGS 203/E40 42 9105 000 45318
Luminaires with al canopy with empty gear tray

H/SGS 403/E27 51 9104 018 11618
SGS 403/E40 52 9104 018 11518
Mounting brackets

ZGP 34 (34 mm) 03 9191 131 22881
ZGP 42-48 (42-48 mm) 03 9119 114 00518
ZGP 60 (60 mm) 03 9119 114 00618
ZGP 76 (76 mm post top) 05 9119 114 00718

All units are equipped with 230V/50Hz gear. Other voltages. Self-stopping ignitors.

Dimming gear.

Photocell andlor Class Il versions are available on request.

F/H/K/SIMGS 203/403

H/SGS 203

Low-power, modular luminaires in
contemporary style giving quality
lighting for safe and comfortable
driving and for area illumination
with low energy and maintenance
costs. Grey glass-fibre reinforced
polyester or high-pressure diecast
aluminium canopy, choice of high
impact resistant UV stablized
polycarbonate bowl or minimal-
glare flat security glass. Choice of
lamps includes extra-long-life QL,
PL-T, high-pressure mercury high-
pressure sodium and mastercolour.

Main applications
- Residential areas
- Car parks

- Major roads

- Secondary roads
- Local roads

- Industrial areas

- Roundabouts

Features

* Dedicated optics optimize
beam control and maximize
light output. Light distribution
designed to take full advantage
of the luminance design system.
Five different reflector positions
allow precise control of beam
direction.

Flexible mounting capability,
with special brackets for side
entry or top mounting on mast
arms with 34, 42-48 or 60 mm
spigots, or for mast tops with
76 mm spigots.

Choice of vandal- and UV-
stabilised polycarbonate bowl
or minimal-glare flat glass
Choice of lighting quality and
running costs with HPL-N or
HPL-COMFORT lamp up to
125W, SON or SON-T PLUS
up to 150W, CDM-T 70 or
150W, QL 55W lamp, and
PL-T/4P 42W.

610

* Models with self-stopping
ignitor and/or NEMA socket
for photocell switching, and/or
dimming gear for SON(-T)
lamps available on request.
High-strength, completely
sealed construction resistant to
weather and impact, for long
service life and low repair and
maintenance costs. Class |
insulation (Class Il for extra
safety on request).

Fast installation and easy
maintenance from above by
opening the housing with a
single quick-release clip. Gear
tray plugs in to allow fast
replacement.

Materials and finish

Racket frame in non-corrosive
diecast aluminium; canopy in grey,
glass-fibre reinforced UV-stabilized
polyester or non-corrosive diecast
aluminium; polycarbonate bowl or
toughened flat glass; reflector in
metalized high-purity aluminium.

Installation and mounting

Fix to any side entry or mast top
spigot from 34 to 60 mm, or
mast top spigot of 76 mm.

Accessories
Dual-purpose mounting brackets.

lamp compartment
luminaire @
gear compartment
(on request) @

Dimensions in mm

250

315
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D1
l—

D2

IN

4 x M24

H2

) 15°*

H1

115

500

MS-2 /1200
MS-3 /1500

< >
MS-2/3 /450

Stalowy stup uliczny
przekroju osmiokgtnym

z pojedynczym

lub podwdéjnym wysiegnikiem

®
11 | 1 |

ARI EL

H2

Typ TORONTO

Indeks

H1 | H2

D1

Waga Typ |Waga

b2 | W< stupa fund. | fund.

m

mm

mm m kg |

m
65 (1,0

mm
180 100

ka
60 | 1,5 | 85 MS-2| 290

02-22-002)]

75|10

180

88

60 [ 1,5 | 91 [Ms-2 290

H
m
02-22-001| 7
8
9

02-22-003|

75|20

180

77

60 | 1,5 | 95 MS-2| 290

02-22-004| 10

75|30

180

65

60 | 1,5 | 98 |Ms-3] 400

402-22-005| 11

9,025

180

65

60 | 1,5 | 107  MS-3| 400

02-22-006| 12

9,0 |35

180

65

60 | 1,5 | 115 | MS-3] 400

02-22-001| 7

65110

180 1

00

60 | 1,5 | 91 MS-2| 290

02-22-002| 8

75 (10

180

88

60 | 1,5 | 97 |ms-2 290

02-22-003| 9

75120

180

7

60 | 1,5 | 101 MS-3| 400

Z podwojnym
wysiegnikiem

02-22-004 10

75130

180

65

60 | 1,5 | 104 Ms-3| 400

02-22-005| 11
02-22-006 12

9,0 |25
9,0 |35

180
180

65
65

Waga || strefa|ll strefallll strefq
oprawy| 20 m/s|24 m/s |27 m/s

30 m/s

IV strefa

kg m

= =

=

20 |1,40(0,96| 0,70

0,56

Z pojedynczym
wysiegnikiem

20 |1,33(/0,90| 0,67

0,52

©o| | N3 T

20 |1,25/0,85| 0,63

0,44

=)
o

20 |11,17{0,73] 0,55

0,42

20 |0,76(0,51| 0,37

0,28

20 (0,71

0,471 0,34| 0,25

Z podwojnym
o o) ~

wysiegnikiem

20 |0,63(0,37|0,23

0,13

=
o

20 |0,49/0,26| 0,13

0,05

60 | 1,5 | 113 MS-3| 400
60 | 1,5 | 121]Ms-3| 400

Przyktadowy sposéb
zamawiania:

TORONTO 8/1,0/2 tzn.

stup typu TORONTO
wysokosci 8 m

z podwoéjnym wysiegnikiem
o wysiegu 1,0 m kazdy.

* Klient moze okresli¢ kat nachylenia wysiegnika.

Standard 15°

* Na zaméwienie wykonujemy wysiegniki 2 m.

Zalecane tabliczki i ztacza o$wietleniowe.

Producent Typ Wysoko$¢ stupa
Rosa TB-1;TB-2 Wszystkie
Polam Nakio | ZS 6652-000 Wszystkie
DUHEN TBZ-1; TBZ-2 Wszystkie
SINTUR ZS;B20 1+2 Wszystkie
Elektro-bet SBP-35 Wszystkie
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SKRZYZOWANIE Z KABLEM n.n.

Folia niebieska lub warstwa cegiet

SKRZYZOWANIE Z JEZDNIA

Ostona otaczajaca Lbgenik Jezdnia _ Chodnik
N\ _k;,ﬁl_‘f 7z—‘ﬁlﬁv Y rf T*[fﬁf\y SR
Piasek 10cm I _[ I e ,\7f_,[ 1 T
50, - o 80
Kabei n.n. = Folia lub warstw giet
" Y olia a cegi
Piasek 10cm . Piasek
Folia niebieska lub warstwa cegiet - Projektowany kabel

. Piasek 10cm

Ostona otaczajgca .. Oslona otaczajaca

Kabel n.n.

Piasek 2x10cm

SKRZYZOWANIE Z KABLEM W.N. SKRZYZOWANIE Z RUROCIAGIEM

Folia niebieska lub warstwa cegje& Folia lub warstwa cegiet

Ostona otaczajgca Ostona otaczajaca

N Gdzie:
Piasek 10cm Piasek 10cm a=80cm (50cm*) przy $rednicy
Kabel n.n. . rurociggu do 250mm
Piasek 10cm Projektowany kabel a>150cm (80cm*) przy $rednicy

Piasek 10cm rurociggu powyzej 250mm

*dla osfon z rur stalowych

Folia czerwona lub warstwa cegie

Ostona otaczajgca Rurociag wodny, $ciekowy

lub gazowy o cisnieniu <datm

?Eﬁé:égmﬁg'ziimmﬂ" SKRZYZOWANIE Z KANALEM
- CIEPLOWNICZYM

Ostona otaczajgca

Piasek 10cm

Folia lub warstwa cegiet

.30) Kanat ciept <50J
@.J © | &

Kabel teletechniczny
Piasek 10cm

Folia lub warstwa cegiet

Ostona otaczajgca X ©
) Folia lub *
Projektowany kabe warstwa cegiet Gdzie:
Piasek 2x10cm - Piasek 10cm ,/ a=80cm (50cm*) przy $rednicy
Proj. Kabel rurociggu do 250mm

Wata szklana a>150cm (80cm*) przy $rednicy
Osfona otaczajaca rurociggu powyzej 250mm

Uwagi: ! n
1. Wymiary na rys. Podano w cm Piasek 10cm dla oston z rur stalowych

2. Wylot przepustéw nalezy uszczelni¢ pakutami i gling

3. Przy wszystkich skrzyzowaniach nalezy dgzy¢ do uzyskania kata 90°

4. Przepusty uktadaé ze spadkiem 1%

5. Odlegto$é folii od kabla powinna wynosié co najmniej 25cm Opr. graf. ©MIST 2001




