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                                                       OPIS TECHNICZNY
Do projektu oświetlenia zewnętrznego ulicy 750-lecia w miejscowości Śrem.

1.1. Założenia projektowe:

· zlecenie Inwestora
· warunki przyłączenia nr 0563/2010 z dn. 08.03.09 roku wydane przez ENEA Operator Sp. z o.o. Oddział Dystrybucji Poznań, Rejon Dystrybucji Września.

· mapy zasadnicze w skali 1:500 i 1:1000
· obowiązujące przepisy PBUE, normy PN

1.2. Charakterystyka ulic.

        Ulica 750-lecia jest ulicą lokalną łączącą osiedle Jeziorany z wsią Grzymysław o charakterze osiedlowym z ruchem mieszanym. Ulica na całej długości posiada dwa pasy ruchu. Pas drogowy ulicy lokalnej o szerokości w liniach rozgraniczających od 8m do 12m z czego jezdnia o szerokości b = 6m i z obu stron od krawężnika pasy zieleni.
1.3. Rodzaj oświetlenia.

       Zgodnie z normą PN-76/E-02032 ,, Oświetlenie dróg publicznych” opisana ulica winna posiadać kat. oświetlenia ,,F”. Dla tej kategorii ulicy natężenie oświetlenia na jezdni wynosi Eśr= 12lx lub średnia luminacja Lśr= 1cd/m2 przy równomierności natężenia oświetlenia nie mniejszej niż 0,4.   

       Dla uzyskania założonych parametrów oświetleniowych zaprojektowano oświetlenie z oprawami SRS102-100GIC z lampami o mocy 100W na słupach oświetleniowych H=9m posadowionych wzdłuż jezdni  0,7m od krawężnika w średniej odległości 30m. 

1.4. Zasilanie w energię elektryczną.             


        Przyłączenie obwodu oświetlenia ulicznego wykonać kablem YKY5x10mm2 z pola nr 2 istniejącej szafki oświetleniowej SO zabudowanej w sąsiedztwie stacji transformatorowej nr 04-763 (dz. nr 2212/105)  przy pasie drogowym ul. Staszica (dz. nr 2205/307).

Uwaga: Proponuję wymienić wyeksploatowaną starego typu szafkę oświetleniową na nową z zabezpieczeniami nadmiarowo-prądowymi typu S i rozłącznikiem RBK00 

1.5. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie oświetlenia.

        Do nowej szafki oświetleniowej SO należy przenieść istniejący licznik kWh 3-fazowy 1- strefowy bezpośredni zwiększając zabezpieczenia przedlicznikowe nadmiarowo-prądowe na S193C50 oraz zabudować układ sterowania oświetleniem w oparciu o programator astronomiczny typu CPA3.1 i wyłącznik zmierzchowy WZ300. Ręczne załączanie lub wyłączanie za pomocą łącznika ŁK25.

1.6. Sposób ułożenia kabli.

        Projektowany kabel nn. 0,4kV jest typu YKY5x10mm2 z izolacją na napięcie 1kV. Kable należy układać na 10cm warstwie piasku na głębokości 0,5m, a pod jezdnią w rurze ochronnej na głębokości min. 1,0m. Ułożone kable zasypać warstwą piasku grubości 10cm, a następnie 15-sto centymetrową warstwą rodzimego gruntu i ułożyć folię koloru niebieskiego PCV-E 0,5mm szerokości 25 do 30cm. Odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 25cm. Kabel powinien być ułożony w wykopie linią falistą, przy stacji transformatorowej, szafce oświetleniowej i słupach oświetleniowych pozostawić zapas kabla w kształcie pętli o promieniu ugięcia większym niż 10-krotna średnica kabla.

Na kablu co 10m i miejscach charakterystycznych np. przed i za przepustami, przy słupie, zakładać opaski plastikowe z podaniem typu kabla, rokiem założenia, wykonawcą i przeznaczeniem według wzoru stosowanego na terenie RD Września.

Przed zasypaniem trasa kabla musi być odebrana i zinwentaryzowana przez służby geodezyjne. Ziemię należy zagęszczać warstwami używając wibratora mechanicznego. Wszystkie kolizje kabla z drogami zabezpieczać rurami ochronnymi Arota typu SRS lub DVK, a z innymi instalacjami podziemnymi i podjazdami typu DVR. Przejścia poprzeczne pod drogami utwardzonymi wykonać metodą przewiertu w rurach SRS110 na głębokości min. 1,0m od istniejącej  niwelety nawierzchni drogi..         

Kabel należy układać zgodnie z planem trasy linii kablowej oraz PN-76/E-05125 i PBUE. 

1.7. Urządzenia naziemne.

Wzdłuż ulicy zastosować jednakowe słupy oświetleniowe stalowe ocynkowane  typu SR-7 plus
wysięgnik W16/23-1/2/1. 
We wnęce każdego słupa zainstalować typowe tabliczki bezpiecznikowe. Połączenia wewnętrzne w poszczególnych słupach wykonać przewodem YLY3x2,5mm2. 

Na całej ulicy zastosować jednakowe oprawy sodowe SRS102-100 o mocy100W.  

Uwaga: Ze względu na kontynuację ciągu oświetleniowego Inwestor ogranicza prawo zmiany szaty graficznej słupa i wysięgnika oraz sposobu ich montażu (słup skręcany z fundamentem rurowym jednolitym z odziomkiem).

1.8. Ochrona od porażenia prądem elektrycznym.

        Jako system ochrony od porażeń prądem elektrycznym zastosowano szybkie wyłączenie zasilania oraz „zerowanie”. W szafce SO zaprojektowano uziemienie przewodu neutralno-ochronnego PEN za pomocą uziomu szpilkowego pionowego typu Galmar o średnicy 17,2mm dł. 6m oraz ułożenie w wykopie kablowym uziomu powierzchniowego z bednarki FeZn4x25mm. 

Ostatnie słupy oświetleniowe należy dodatkowo uziemić za pomocą typowego uziomu pionowego typu Galmar o średnicy 17,2mm dł. 6m. Rezystancja uziemienia słupów nie może przekroczyć 10 omów, natomiast rezystancja uziomu szafki SO nie powinna przekroczyć 5om.

1.9. Uwagi do prac ziemnych prowadzonych w miejscach kolizyjnych.

       a) Trasy i miejsca istniejącego uzbrojenia terenu w instalacje podziemne podano w oparciu

            o uzyskane dane od ich użytkowników jako przebiegi informacyjne.

       b) Prowadzenie robót ziemnych w miejscach kolizyjnych należy wykonać od próbnych

           przekopów i dokładnego ustalenia przebiegu istniejących instalacji.

       c) W miejscach kolizyjnych oraz zbliżeniach do innych urządzeń podziemnych prace 
           przy wykopach wykonać ręcznie, bez użycia sprzętu mechanicznego.

2. OBLICZENIA 

        Założenia:

· jednostronne usytuowanie latarni

· słupy stalowe ocynkowane typu SR-7 z wysięgnikiem W16/23-1/2/1, wys. H = 9m

· wysokość zawieszenia oprawy h = 9m 

· oprawy sodowe SRS102-100GIC z lampami o mocy 100W

· średni odstęp między latarniami aśr=30m

· szerokość pasa drogowego 6m

· kąt odchylenia oprawy 5(
· odległość słupów od krawężnika jezdni w = 0,7m

2.1.  Obliczenie  przekroju linii zasilającej nn. 0,4kV

        Do obliczenia przyjęto następujące założenia

         - moc zapotrzebowaną  Ps = 16kW+ 16kW(istniejąca) w układzie 3-fazowym

         - maksymalny spadek napięcia w warunkach normalnej pracy (U = 3% 

        Przekrój kabla dla zasilania oświetlenia ulicznego od stacji transformatorowej 04-763 do  

        szafki oświetleniowej SO - dł. 12m

                                             100 ( Ps ( l       100 ( 32000 ( 12                          

                                     S =   ( ( (u ( u2   =       35 ( 3 ( 4002         =  2,29 mm2
        Przekrój kabla dla obwodu oświetleniowego - dł. 952m

                                             100 x 2300 x 952 

                                     S =       55 x 3 x 4002    = 8,29mm2
 2.2. Dobór zabezpieczeń:

       - przedlicznikowe

                                              32 x 103                                                  

                                    I = 1,73 x 400  = 46,24A                       

        Dobieram zabezpieczenia nadmiarowo-prądowe jednobiegunowe S191C50 oraz główne  

        WTN 1gG80A 

        - w obwodzie oświetleniowym
                                                                        23 x 100                                                        
                                                              I =  1,73 x 400 = 3,32A        

       Dobieram zabezpieczenia nadmiarowo-prądowe S193C6
2.3. Spadek napięcia: 

                                             100 ( P ( L     100 x 32000 x 12
                                   (U =  ( ( S ( U2  =    35x 35 x 4002         = 0,196(  (  (Udop.

                                             100 x 2300 x 952
                                   ΔU =  55 x 10 x 4002     = 2,49% <  ΔUdop.

       Kabel zasilający YAKY 4x 35mm2             Id = 135A x 0,74 =99,9A

                 Is = 46,24 A ( Id = 99,9A ( Idp = 80A 

       Kabel oświetleniowy YKY 5x10mm2          Id = 82A x 0,74 = 60,7A

                 Is = 0,72A < Id = 60,7A > 6A                      

                  Koordynacja zapewniona

2.4. Dobór zabezpieczeń obwodu nr 5 w stacji transformatorowej nr 04-763
       przy założeniu:

                                  InBobw5/InBso > 1,6

                                  I2tpBobw5 > 1,4 x I2twBso

                                  InBobw5 > 1,6 x 80A = 128A

                                  Dobieram zabezpieczenie WTN 1gG160A 

                                  I2t przedłukowe dla bezpiecznika 160A = 64000

                                  I2t wyłączania dla bezpiecznika 80A = 36000

                                  64000 > 1,4 x 36000 =50400                                          

                                  całkowita selektywność jest zachowana

3. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAŁÓW
     - wkładka bezpiecznikowa  WTN 1gG160A                                         3szt.

     - wkładka bezpiecznikowa  WTN 1gG80A                                           3szt.

     - szafka oświetleniowa SO                                                                     1szt.

     - wyłącznik nadmiarowo-prądowy S191C50                                         3szt.

     - wyłącznik nadmiarowo-prądowy S193C40                                         1szt.    

     - wyłącznik nadmiarowo-prądowy S193C6                                           4szt.

     - wyłącznik nadmiarowo-prądowy S191B6                                           2szt.

     - stycznik SLA16                                                                                    1szt.

     - programator astronomiczny CPA3.1                                                    1szt.

     - wyłącznik zmierzchowy WZ300                                                          1szt. 

     - łącznik ŁK-25                                                                                       1szt.

     - gniazdo 230V/10A                                                                                1szt.

     - kabel YKY 5x10mm2 
                                                                 952m

     - folia PCV-E kolor niebieski

                                          805m

       - uziom typu Galmar (17,2mm
                                          3x6m = 18m

       - bednarka ocynkowana Fe Zn 4x 25
                                         850m

       - piasek 



                                                    64,4m3
       - słup stalowy ocynkowany SR-7 z wysięgnikiem W16/23-1/2/1         23szt.

       - oprawa sodowa SRS102-100                                                               23szt.

       - lampa sodowa SON(-T) 100W                                                            23szt.       

       - tabliczki bezpiecznikowe wewnątrz słupa z S191C2                          23szt. 

       - przewód YLY3x2,5mm2                                                                    253m

       - materiały  uzupełniające : abizol, opaski, śruby, uchwyty do mocowania kabli, 

                                                    tabliczki ostrzegawcze.

