SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamihnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru robét zwkanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchyiomskarp,
rowow isciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowjaka dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét podsza
Budowa parkingu wraz z droga dojazdowa przy zbiegu ulic Powstacéw WIkp,
Gostynskiej i Kol gtaja w Sremie

1.3. Zakres robé6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z
trwatym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowo§eiekéw nasgpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiemarniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtoknia
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochggrzed obwatami kamieni),
skarp wymagajcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowothalale omywanych wagd

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wod

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepyzer@gnigte] i zwiazanej korzeniami
roslinnosci trawiaste;.



1.4.3.Darniowanie - pokrycie darmnpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aoyitha w
sposob trwaty zwizata s¢ z podtazem systemem korzeniowym. Darniowaniezlkchowe wykonuje
sie na ptask, pasami poziomymi, ukladanymi vwedach rownoleglych z przewdaniem szczelin
pomiedzy poszczegdllnymi ptatami. Darniowanie w kréirzyzowe) wykonuje s w postaci pasow
darniny uktadanych podatem 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m,
ktore wypetnia s ziemi roslinna i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliona zawierajca co najmniej 2% eg#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czyrém przygotowujicych powierzchri gruntu do obudowy élinnej,
obejmupcy dogszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi magtkj z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umtiwiajacy dogszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomowalca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmigly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewssadkdw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocniehialogicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamié@ narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony wsztalcie
nieregularnym i zaolglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgin, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu léGieku.

1.4.10. Biowtéknina - mata z witdkna bawetnianego lub bawelodobnego, wykonana techaik
witdkninowa z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkgisionami traw i &in
motylkowatych, stdaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materialy, wytworzone techmnik
tkacky, dziewiarsk lub witokninows, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrolgk:
georuszty (ptaskie struktury w postaci regularndjvastej siatki wewstrznie pohczonych
elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetych), geokompozyty (materiaty zlone z
réznych wyrobdéw geotekstylnych), geokontenery (gabinriyworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znacznieekgizymi niz elementy skladowe, z oczkami
pofaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukiyprzestrzens), geosiatki komoérkowe (z
tasm tworzcych przestrzennstruktue zblizona do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntuscidtki (np. sieczki, strayn, trocin, torfu) z
lepiszczem w celu ochrony przed wysychaniem i arozj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namigznieszaniny (o
podobnych parametrach jakywanych do hydroobsiewu), w skladzie ktérej nie nasion traw i
roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych
osadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowychpwtdkniny i geosyntetykéw, dofaie
zabezpieczafa przed erozjpowierzchniowy do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona airilib zytka na 100 kwadratow, kdy
o powierzchni 25 chy do okrdlania procentowego udziatu gatunkévélio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaiui
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” fid.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

Ogdélne wymagania dotysze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lpkt
1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puds&y OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, Gewm sciekdw obgtymi niniejsz OST

- darnina,

— ziemia urodzajna,

— nasiona traw oraz §bn motylkowatych,

- brukowiec,

— mech, szpilki, paliki i pale,

— kruszywo,

- cement,

- zaprawa cementowa,

— elementy prefabrykowane,

— biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,

— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,

— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydsb@wu oraz do zabiegow
konserwacyjnych,

— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnire nalezy wycina® z obszarow potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley
przeprowadza przy wyciu specjalnych ptugow i krojéw. Platy lub pasmgcigtej darniny, w
zaleznosci od gruntu na jakimdala ukladane, powinny méeszerokéé od 25 do 50 cm i gruldé od 6
do 10 cm.

Woycieta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, ngleuktad& warstwami w stosy, stran
porostu do siebie, na wysakonie wieksz niz 1 m. Ulazone stosy winny hyutrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpiecgaych darnir przed zanieczyszczeniem, napejprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiérao najmniej 2% cgci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysicze
obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniaze
ziemia urodzajna odpowiada ngafijacym kryteriom:

a) optymalny skfad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartgé fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawart@¢ potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH =55.

2.5. Nasiona traw

Wybor gatunkéw traw naky dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalec
si¢ stosowd mieszanki traw o drobnym,estym ukorzenieniu, spetnigie wymagania PN-R-
65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 [4].

2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].



2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadadiugie widkna - nie
zanieczyszczone trawlisémi i ziemia.

Sktadowanie mchu polega na uktadaniu go w stolsyphyzmy. Wysoké¢ stosu nie powinna
przekraczal m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny bywykonane z gaki, zerdzi lub drewna
szczapowego. Szpilki powinny byroste, ostro zaciosane. Grabazpilek powinna wynosiod 1,5
do 2,5 cm, a diugg od 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélasymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i sciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne
Zz wymaganiami PN-B-14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymaitaé¢, ksztalt i wymiary elementdw powinny bygodne z dokumentacprojektows
i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowloknina

Biowtdknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemdnia powinny odpowiadawymaganiom
PN-B-12074:1998 [4]. Biowtoknina powinna zawiéranieszank nasion zalecan przez PN-B-
12074:1998 [4] dla typu siedliska i rodzaju grunhajdupcego s¢ ha umachianej powierzchni.

Biowtdéknina powinna by skladowana i przechowywana w belach owigh folia, w
suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnie z zalieni producenta. Pomieszczenie to powinno
by¢ niedos¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego.
Grubai¢ szpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulsé kotkdw
powinna wynosi od 4 cm do 6 m, a dlugéd od 50 cm do 60 cm. W goérnym iau kotki powinny
mie¢ nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowddky powinien spetni@wymagania PN-
P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umochienia przeciwerozyjnegars naley stosowa geosyntetyki
okreslone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezepfatanie prazy, widkien, filamentow,
tasm) i geowtokniny (warstwa runa lub widknin pokonych sitami tarcia lub kohezji albo
adhezji),

- geste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atbgm oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialgatte z rénych geosyntetykow,

- geosiatki komoérkowe, tj. przestrzenne strukturyzzsie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne \stpoi siatki ze struktarprzestrzens (odmiary
jest geomata darniowa z wéméej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzenia
roslinnego pokrycia skarpy).



Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postadgrobat¢ technicza, wydary przez
uprawnion, jednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarpinien mi€ charakterystyk zgodm
Zz aprobat technicza oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSTalefa s, aby
geosyntetyki byty odporne na dziatanie wilgoci, mieniowanie stoneczne, starzenig $iez rozdat,
dziur i przerw cigtosci, z odpowiedni wytrzymalGcia na rozciganie i rozerwanie i odporgcia na
dziatanie mikroorganizméw wysgtujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanycHolie, mogs by¢ sktadowane bez
specjalnego zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakewaley chront przed zamoczeniem wgd
zapyleniem i przed dziataniem ska. Przy skladowaniu geosyntetykéw rgl@rzestrzega zalecé
producentow.

Rolki mog by¢ wyladowane ¢cznie lub za pomaczurawi i fadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad&eaiekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,
- &ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajgcych kielkupce nasiona oraz
siewki (np. sieczki, trocin, steyin, konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydtzonym dziataniu oraz odkwaszania,
- nawozow mineralnych, np. gdy osayekowe maj mah wartags¢ nawozov.

Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiast
osadowsciekowych i popiotow lotnych znajdujeesivoda i substancje zabezpiecza poditae przed
wysychaniem i erozj(np. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osady sciekowe powinny pochod&i z oczyszczalni komunalnych i powinny &y
przefermentowane lub kompostowane, a zawértoetali cezkich nie mae przekrocz§ na 1 kg
suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadmu, 25 ragj,r’500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzateéony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wedtug PN-B-
12074:1998 [4]. Nasiona §lin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdavymaganiom wytycznych technicznych [15], a
popioty lothe PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na £ hydroobsiewu powinien ynastpujacy:

- przefermentowane osadyiekowe od 12 do 30 dio 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- Sciotka (sieczka, strryny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 dablkg.

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczegoétowy sklad mieszanimg
podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach skladnikbw mi@szan gruntem w specjalistycznym
instytucie naukowo-badawczym, stacji rolniczo-cheznej lub innej uprawnionej jednostce,
wzglednie,

- wynikéw prob dokonanych na odcinku probnym (polettoéwiadczalnym) utworzonym na
umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt



3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologiczngmmwinien
wykaza sie¢ mozliwoscia korzystania z nagpujacego spratu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— piyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z aignikiem oraz ospetu do agrouprawy (np. wioki obrzowo-piekcieniowej,
brony chwastownika - zgrzebta, watowtoki),
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamjéine”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnire mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih
przed obsypaniem i ziemi ralinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innym
uszkodzeniami.

4.2.2. Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4. Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh go
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna

Szpilki, paliki i pale ména przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymszywami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtdkniny

Biowtdknine mazna przewoz dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych przed zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki m#zna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczagych przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem §wigtleniem, uszkodzeniami



podczas przemieszczania¢ siw srodku transportowym, chemikaliami lub tluszczamiazr
przedmiotami mogcymi przebt, rozcihé lub je zanieczéci¢, z uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementdéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mwa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych je przed uszkodzeniami.

Do transportu mma przekaza elementy, w ktérych beton aginat wytrzymatas¢ co
najmniej 0,75 R.

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekbw mana transportow@ado miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeréeiaio 10,0 m,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasaymi w pompy préniowe (na odlegici do okoto 5
km),
- w specjalnych zbiornikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MM@OO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno lBywykonywane od goérnej krawizi skarpy do jej dolnej kraguzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinnagéat poza gora krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu
od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zag:szczeniu, w zalaaosci od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiZania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxdeni skarpy
nalezy wykonywa: rowki poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5cm, w
odstpach co 0,510 1,0 m. Ulaona warstwe ziemi urodzajnej naly zagrabé (pobronowd) i lekko
zag:sci¢ przez ubicieg¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umaocnienia powierzchni skarp i rowéw popdesianie nasionami traw glia
motylkowatych polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejearz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadagiekowymi za pomag osprztu
agrouprawowego, aby uzyskaawartd¢ cze$ci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadraw, rélin motylkowatych i bylin
w ilosci od 18 g/m do 30 g/m, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyobdgaju
podiaza, wystawy oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiarpowierzchng¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4)
metod, mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych natesystematycznie zraszavodh obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erpgowierzchniovg do
czasu przeicia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnazmdy¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykow, z
ptynnych osaddwéciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych mpetod, mulczowania lub
hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchgruntu sciotki (np. sieczki, strayn,
trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. emubsgfaltova) w celu ochrony przed wysychaniem i
erozj, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m



Zaleca si wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnepngorofilowanych skarpach,
ktore jeszcze w stanie surowym powinny¢ lbiezwitocznie zabezpieczone przed exoXtasciwe
umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji tojej, powinno by wykonywane w
optymalnych terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie nalkey wykonywa wczesia wiosr do kaica maja oraz we wrgmeiu, a w razie
konieczndci w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powingéa dokladnie wyréwnana, a w
uzasadnionych przypadkach pokryta wasstiemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowane zyalpolewa& woda w godzinach
popotudniowych przez okres od 2 do 3 tygodni.zikp stosowé inne zabiegi chronce dah przed
wysychaniem, zaakceptowane przezhiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam ukltada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinien¢by
oparty o element zabezpiecaaj podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy
skarpy, dolny pas darniny powiniendgagkbiony w dno rowu lub teren naetpokas¢ od 5 do 8 cm.
Pasy darniny naly uklada& tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzily na isieb
Powstale szpary natg wypelnic odpowiednio przyetymi kawatkami darniny. Ulzong darnire
naley uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronyzkai przylegatascisle do
podiaza.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkagsipach o nachyleniu bardzo
stromym, platy darniny natg przybi¢ szpilkami, w ilci nie mniejszej ri 16 szt./mi i nie mniej nk
2 szt. na pfat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w kratykonuje s¢ ha wysokich nasypach (powsj
3,5 m). Darniowanie w kratnaley wykonywa& pasami nachylonymi do podstawy skarpy pattk
45°, krzyzujacymi sii w taki sposob, aby tworzyly nie pokryte daepikwadraty (okienka), o
wymiarach zgodnych z dokumentagprojektovs i SST. Ulaone w kra¢ ptaty darniny naley
uklep& ubijakiem i przybt do podtaa szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszankraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999
[9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosujec gorzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu
zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieréphywapcej wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtae pod brukowiec naky przygotowé zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podkiad z
grubszego kruszywa nale ukltad& ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywajaabgo st
wyrownywa: przecaganiem taty, ,pod taf'. Po ulaeniu podkiadu nals go lekko uklepé, ale nie
ubijac.

Przy umocnieniu rowdw dciekéw na warstwie podktadu z kruszywazma utay¢é warstwe
zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i géabod 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe



Krawezniki betonowe stosuje gido umocnienia podstawy skarpy. Krgawiki ukltada sg
.pod sznur” tak, aby ich gorne kradzie wystawatly ponad projektowany poziom dna lubrgk.
Krawezniki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podkfadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisag (obramowanie powierzchni brukowanej) stosujee sia gruntach stabych,
plastycznych, ugpujacych pod naciskiem skrajnych brukowcow lub keamikOw.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” rowno z poziomem gornej warstwy brugaeroké¢ szczelin
miedzy palami nie powinna przekraéza cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktad& na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brulemviukiada
sie ,pod sznur” nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom
powierzchni. Uktadanie brukowca najerozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-kramikéw.
W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich Oopomie przewiduje, naly w pierwszej
kolejnasci, po linii obwodu umocnienia, ug¢ brukowce najwiksze. Brukowiec naky uktada tak,
aby szczeliny midzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a napkiszy wymiar
brukowca byt skierowany w podktad.

Po ul@eniu brukowca szczeliny nale wypeinic kruszywem i powierzchai ubic do
osiaghiecia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania bmgeona podktadzie z kruszywa i
mchu, szczeliny naly doktadanie wypetdi mchem, a nagpnie kruszywem i powierzchni
ubi¢ do osagniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cemesHmiaskowej rozigonej na
podkiadzie z kruszywa, szczeliny nalewypeinic zaprawg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2. W
okresie wizania zaprawy cementowo-piaskowej powierzehbiuku naley ostont matami lub
warstwg piasku i utrzymywéw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementow prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyta dmocnienia skarp [

rowow si:

— piyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]

— piyty sciekowe betonowe - typ tréikny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podilae, na ktorym ukladaneetla elementy prefabrykowane, powinnocbgag:szczone do
wskaznika kk = 1,0. Na przygotowanym podio naley utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo
stosunku 1:4 i zagci¢c do wskanika k = 1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktada z
zachowaniem spadku podhego i rednychscieku zgodnie z dokumentagprojektows lub SST.

Spoiny pomidzy plytami naley wypeinic zapraws cementowo-piaskogvo stosunku 1:2 i
utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdknir
5.8.1.Zasady ogolne

Umacnianie powierzchni biowtékrinpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998
[4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnac¢bywyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z
rozkruszonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kewassci pH > 5,5 powinny b§ potraktowane
wapnem, a nieurodzajne grunty powinny¢ lprzykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w
zaleznosci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopow biowtdknina powinnacbyozwijana z beli réwnolegle do dolnej
skarpy i przymocowywana do pod#o szpilkami na jej brzegu w zasadzie w edath od 0,8 m do
1,0 m, a na skarpach o nachyleniwkgzym od 1:2 i przy szeroko witdkniny wiekszej nz 1,0 m



nalezy przymocowywa szpilkami w odsgpach od 1 m do 1,5 m taksrodek pasa. Brzegi paséw
biowtdkniny powinny by uktadane na zakladkszerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie
powinny wystawa ponad biowtoknin wiecej niz 2 cm. Biowtoknir nalery rozwijat i uktada luzno,
zostawiagc okoto 5% zapasu diugc na kurczenie 8ipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopow pasem o szerad@ wiekszej nz 1,0 m, naley formowa w biowtdkninie poziome faidy,
utatwiajace zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku szeratiskarpy wekszej ni

3 m, zaleca siukladanie biowtokniny pasami pionowymi (jak nagach nasypéw).

5.8.4.Uktadanie biowtdkniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypéw wyréwrarpowierzchng skarpy nalgy pokrye warstwy ziemi
urodzajnej minimum 5 cm. Biowtokngnnalezy uklada& prostopadle do gornej kradzi skarpy,
wykonujac w odsgpach 1 m poziome fatdy biowtdkniny szerékb3 cm, zabezpieczgje przed
zsuwaniem si ziemi pokrywajcej witdknire i umazliwiajace kurczenie si biowtokniny po
zamoczeniu. U podstawy oraz na koronie nasypwwyalezostawié zapas biowtdkniny diugai 0,5
m. Zapas ten natg wykorzystd do zakotwiczenia biowtokniny w rowkachefbkasci 0,2 m. W
przypadku ukladania biowtdkniny na calej powierzcimasypu kotwiczenie jej na koronie jest
zbedne. Biowtoknir zaleca si uklada i mocowa na skarpie z drabiny o diugm rownej szerokexi
skarpy utagonej na kotkach, listwach Ilubzerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej
powierzchni. Nie dopuszczaeschodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy przéarzaniem
biowtékniny, ani po jej uleeniu. Ssiednie pasy biowtdkniny powinny zacho&lzia siebie pasem
szerokéci 0,1 m. W pas ten nale wbi¢ szpilki mocujce biowtdknirg w odstpach od 0,8 m do 1,0
m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinny wystagv@onad biowtdknia wiecej niz 2 cm. W
przypadku gdy nachylenie skarpy jestkgize nk 1:2, a jej szerok wicksza nk 3 m, oprocz szpilek
zaleca si uzy¢ kotkow usytuowanych w poziomychedach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki
naley czesciowo wbi¢, pozostawiajc 0,1 m jego diugei. Na zacicia naley nawimé¢ sznurek
polipropylenowy i whbé kotki réwno z terenem, dociskaj widknine do skarpy. Bezpwednio po
utozeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny najeprzysypé ja, z drabiny, warstw ziemi urodzajnej o
Mmiazszasci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pietgnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtokninprzez
30 dni, a przy braku opadéw do &zie tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami
deszczownianymi lub ogrodniczymi. Niedopuszczalrest j polewanie z wa bez urzdzea
rozpryskujcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoenjpowierzchnie nie
powinny by zalewane diej niz 3 dni. W przypadkudtkniecia traw po ich wzdgiu, konieczne jest
uzupetnienie gleby przez nawanie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi. th&kcie
sezonu wegetacyjnego najewykonywa: koszenie pielgnacyjne, po wyrénieciu traw do wysokéci
20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdadastaleniom dokumentacji
projektowe;.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinn@ agodne z zaleceniami producenta i aprobaty
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepeingelmych - zgodne ze wskazaniami podanymi w
dalszym cigu.

Folie, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykow, zalecazlejmowa bezpdrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szesokmlki mozna ja przecigé pita.

Z powierzchni skarpy nalg usuraé przedmioty mogce spowodowd uszkodzenie
geosyntetykéw, np. gatie, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, gruohyly gruntu spoistego itp.
Powierzchnia skarpy powinna dywyroéwnana, zwlaszcza nale wypelni zagebienia i wyrwy
powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, bezpoednio przed ich ukladaniem
na przygotowanym podtol gruntowym. Przy wikszym zakresie robot zaleca svykonanie projektu
(rysunku), ilustrujcego sposob uktadaniaackzenia rulondw, ew. szerod@ zaktadek, mocowania do
podiaza itp.



Geosyntetyki na skarpach pma uktadd recznie, za pomagczurawia lub przez rozwijanie ze
szpuli. Po ulaeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie uktadania, geosyiietalezy chroni
przed podrywaniem, przytwierdzaj je za pomog kotkdbw mocujcych lub obcizajac punktowo
materiatem, ktéry ma liyna nich utaony lub w inny sposoéb, np. woreczkami z piaskiendy G
potrzebne jest stale mocowanie geosyntetykow dotgrumana tego dokona np. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lubogdziami wbijanymi przez podktagkw paliki
uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukfadanie geosyntetykow na skarpiezma wykonywa, w zalenosci od zalecé producenta:
a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby

pasmo leace wyzej przykrywato pasmo face nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwgékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami,
zwykle kotwic je u géry i dotu skarpy w rowach kowaich, wypetnionych zagzczonym
gruntem.

Przy ukladaniu geosyntetykow naje unikat jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢
rozwinietej beli, mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwinitych rulonéw powinny by wykonane zgodnie z zaleceniami producenta
geotekstylii, w postaci: knego zakladu o ustalonej jego szer@kolub zszycia, zgrzewania,
sklejenia, klamrowania, szpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktadg ajodnie z instrukgjproducenta, przed
lub po naniesieniu humusu i obsiewie wykonanymi iwgdunktéw 5.2 i 5.3, lub hydroobsiewie
wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mge by wykonywany wyhcznie przez przeddiiorstwa posiadage
doswiadczenie w tej technologii umacniania skarp i dow

Materialy wywane do hydroobsiewu powinny odpowiad@aymaganiom pktu 2, a sptz
pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka prébnegoldtka déwiadczalnego) to co
najmniej na 40-60 dni przed rozpecEm rob6t (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska,
temperatury powietrza, mliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w cetiwierdzenia
prawidtowdci przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rGwnomierriai
pokrycia umacnianej powierzchni trawDo proby Wykonawca powiniernzyé materiatow i spretu
takich, jakie leda stosowane w czasie robot umaciigich. Odcinek prébny powinien skiadsic co
najmniej z dwéch poletek o powierzchniach min. 18 zlokalizowanych na zacienionej (np.
poétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarp

Hydroobsiewu przy iyciu osadéwsciekowych nie mgna wykonywa w strefach uj¢ wody
oraz w odlegtéci mniejszej ni 20 m od budynkéw idpielisk.

Hydroobsiew powinien kywykonany mdaliwie w najkrétszym czasie po zakczeniu robot
ziemnych, w okresie od 1 kwietnia do 15z¢@ernika oraz, w razie potrzeby, ztpo pierwszych
jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywa przy obsiewie:

a) gruntdw humusowanych iyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osadéigkowych
(min. 12 I/nf) o zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkiemiotki i nasion (min. 0,03 kg/fn
suchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z daywrdwodnionych osadéviciekowych zwikszory do 30
I/m? przy zawartéci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania vsiezkietkowania nasion i w okresie
pocatkowego rozwoju rélin. Podlewanie mze by potrzebne podczas dlugotrwatej suszy oraz
ewentualnie, gdy wymagany jest szybki efekt porstw.

Do zabiegow piegnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodach),
uzyznianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) dreimanie nierowngci, kep oraz kretowisk
oraz nawadnianie w okresach suszy.



6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0dlpkt
6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakiowykonanych robo6t i ich zgod&a z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waosci swiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu radlin, taczna powierzchnia nie pamictych miejsc nie powinna Bywieksza ni
2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymigjedynczych nie zatrawionych miejsc nie
powinien przekracza0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwyskpowa: wyztobienia erozyjne
ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnianidavana jest réwna i nie ma
widocznych szczelin i obsugd, czy poszczegllne platy darniny nie wymiaja sic barwa
charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchai

Na powierzchni ok. 1 M naley sprawdzt doktadnéé przylegania poszczegélnych ptatow
darniny do siebie i do powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 172 npowierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tym samym brukowcerficistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zdstanie wkcej niz 4% powierzchni
niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 nmpdszczalne: 1 cm,
— réwnaici gérnej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piaé mierzony tag 2m-1
cm,
- doktadndaci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnaggokas¢.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtoknim

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przemdstalnzynierowi atest wyrobu,
stwierdzagcy charakterystyk sktad mieszanki nasiond i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona
jest biowtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykowoanpkdzin zewrtrznych i
badaniach zgodnych z wymaganiami PN-B-12074:1988 [4

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przed€talnzynierowi dokumenty
dopuszczajce wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i paetnego stosowania (dotyczy
aprobaty technicznej, certyfikatu, deklaracji zgoim).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylne ayatprawdzé w zakresie widocznych wad
technologicznych i uszkod@emechanicznych, decydyj o ich ewentualnym zastosowaniu po
usungiciu wad (np. przez natenie lub naszycie tat z zakladem).

W czasie wykonywania robot najesprawdza:

— wyréwnanie podtea i usun¢cie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulondéw geosyntetykoéw orgh ukladania i 4czenia,
zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie teglub wykonanie hydroobsiewu,



— réwnomierng¢ zadarnienia i rownig powierzchni umocnione;j.
Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadawymaganiom punktow 2 i 5
specyfikacji, instrukcji producenta i aprobaty teitiznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedstalnzynierowi wyniki bada
sktadnikoéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntemvyhiki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtadgmaganiom okrdonym w PN-
B-12099:1997 [5], z tynie ocer udania si zasiewu nalgy przeprowadd, gdy trawy § w fazie co
najmniej trzech lub czterech listkbw. Wéwczas zaaiaglinnos¢ powinna by rozmieszczona
réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrya@go nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu 1:2
oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardtiemych.

W przypadku trudnizi z okra&leniem g@stosci porostu przez ogtiziny, naley
przeprowadzabadania z zastosowaniem ramki Webera w dgaslosowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest:

- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnjch przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie, hydroobsiew oraz umoceigniowtdkniry [
geosyntetykami,

— m (metr) ut@aonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, SST [
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pktu 6 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjasrukowanie,

hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkaingeosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utzonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporazdkowanie terenu,



— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Materiaty kamienne. Brukowiec
11104:1960

2. PN-B- Kruszywa  mineralne. Kruszywo naturalne do
11111:1996 nawierzchni drogowyctZwir i mieszanka

3. PN-B- Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
11113:1996 nawierzchni drogowych. Piasek

4, PN-B- Urzadzenia  wodno-melioracyjne.  Umacnianie i
12074:1998 zadarnianie powierzchni biowtoknin Wymagania i

badania przy odbiorze

5. PN-B- Zagospodarowanie  pomelioracyjne. Wymagania i
12099:1997 metody bada

6. PN-B- Zaprawy budowlane zwykie
14501:1990

7. PN-B- Cement. Cement powszechnegozythu. Skiad,
19701:1997 wymagania i ocena zgoéicio

8. PN-P-85012:1992Nyroby powrdnicze. Sznurek polipropylenowy do
maszyn rolniczych

9. PN-R- Materiat siewny. Nasiona §lin rolniczych

65023:1999

10. PN-S-02205:1998rogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

11. PN-S-96035:199Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywa

13. BN-80/6775-Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawiarizch
03/04 drog, ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzea chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
15Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfieé EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999.



