SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikamthnicznej (SST)aswymagania dotyece
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drog.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosawpko dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét podsza
Budowa parkingu wraz z droga dojazdowa przy zbiegu ulic Powstacéw WIkp,
Gostynskiej i Kol gtaja w Sremie

1.3. Zakres robét obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robét z@anych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego st@eego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urnEsze na nawierzchni w postaci linii
ciaglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnystrzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwiazanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2.Znaki podtzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylorg miej pod niewielkim ktem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub kredziowe, przerywane lub qite.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzatki kierunkowe stace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatidprowadzajce, ktGre uprzedzaj o
konieczndci opuszczenia pasa, na ktoryra snajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki wyznaczeg miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowaray
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetnigice - znaki w postaci symboli, napisoéw, linii pramskowych oraz inne
okreslajace szczegolne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drog - materidyierajce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowéire mog zostd naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanigtaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturzezetog lub w temperaturze podigzone).
Materiaty te powinny b§ retrorefleksyjne.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farlktadane warstavgrubgci od 0,3 mm
do 0,8 mm.



1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgrisktadane warstygrubagci od 0,9
mm do 5 mm. Nate do nich chemoutwardzalne masy stosowane nha zimmz @onasy
termoplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktorgcty sk z powierzchni drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposoéb. Zaliczadsi nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowdymczasowych#jtte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokalo 15 mm, a w szczegolnych
wypadkach do 25 mm, ktére przyklejane lub wbudowywane w nawierzahnMaja rozny ksztatt,
wielkos¢ i wysokas¢ oraz rodzaj i liczb zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérgdéezs
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetakymetylu i folie odblaskowe.

1.4.11.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahteo barwiezoltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktorergs uytkowania wynosi do 6
mieskcy.

1.4.13.Kulki szklane - material do posypywania lub naraiaapod cénieniem na oznakowanie
wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzysk widzialnéci oznakowania w nocy.

1.4.14. Material uszorstniagy - kruszywo zapewnigge oznakowaniu poziomemu Wtwosci
antypalizgowe.

1.4.15. Pozostale okidenia @ zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbwkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Kazdy materiat aywany przez Wykonawcdo poziomego znakowania drog musi postada
aprobag technicza.

2.3. Badanie materiatoéw, ktorych jakd@¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatow, ktére hudz
watpliwosci jego lub Irzyniera, co do jakéei, w celu stwierdzenia czy odpowiada@ne wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDitvb akredytowanemu laboratorium.
Badania powinny byywykonane zgodnie z ,Warunkami technicznymi POD-B#”

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinienzadac od producenta, aby oznakowanie opakowaateriatdbw do
poziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnieNz2OP79252 [2], a ponadto aby nazkigm
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawigrgj
- nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

- masg brutto i netto,

- numer partii i dag produkciji,

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.



2.5. Przepisy okrglajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materialtbw podano w punkcie 2.6, a szczegdtowe
wymagania okrdone g w ,Warunkach technicznych POD-97" [4].

2.6. Wymagania wobec materiatdéw do poziomego znakaewia drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powirby¢ farby nakladane warstw
grubaci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny loymi ciekle produkty zawierage ciala state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wedkiére mog wystpowa: w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas nakladania farb, do znakowania cienkdwavggo, na nawierzchgipedzlem,
waitkiem lub przez natrysk, powinny one twotayarstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materialdbw do znakowania cienkowarstwger okréla aprobata
techniczna odpowiadga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.2.Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinmyé materialty umaliwiajace
naktadanie ich warstwgrubdgci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalnsostane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dysubstancjami jedno- lub dwusktadnikowymi,
mieszanymi ze sabw proporcjach ustalonych przez producenta i nadgchi na nawierzchai
odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny twafzyvarstwe kohezyjrm w wyniku reakciji
chemicznej.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiergymi rozpuszczalnikdw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub pros#kzy stosowaniu powinny élaic podgrzewa
do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzyarstwe kohezyjm przez
ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania grubowarstwgwé wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okla aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].

2.6.3.Zawarta¢ skladnikow lotnych w materiatach do znakaia cienko- i grubo-
warstwowego

Zawarta¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyciig powinna przekraczaw
materiatach do znakowania:
- cienkowarstwowego 30% (m/m),
- grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iléci wieckszej nz 10%. Nie dopuszczacsstosowania materiatlow zawiegaych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydo posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapafviiidzialng¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu w#ki swiatlta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowasic wspoétczynnikiem zatlamania powgj 1,50,
wykazywa odpornd¢ na woa i zawiera nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgpaat stopiér hydrofobizaciji co
najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okia aprobata techniczna, odpowiaga wymaganiom POD-97 [4].
2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniafy oznakowanie powinien sklatlasie z naturalnego lub sztucznego

twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanegoelu zapewnienia oznakowaniu odpowiednigj
szorstkdci (whasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstnigy nie mae zawieré wiecej niz
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1% castek mniejszych wi 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsio@jo powinna by
okreslona w SST.

Materiat uszorstniafy oraz mieszanina kulek szklanych z materialemonssaiapcym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej lub POD-97 [4].

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna hgklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchng pltytka z materiatlu wytrzymagego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiesa;
element odblaskowy umieszczony w ten sposoéb, apgvaiat widzialné¢é w nocy, a take w czasie
opadoéw deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor)gdacy czscia punktowego elementu odblaskowego
moze by¢:

- szklany lub plastikowy w cafoi lub z dodatkow warstwy odbijajpca znajdupca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewtre i nie naraona na przejedzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przed scieraniem, ktory mze mie€ warstwe odbijajpca
tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérypowierzchnie wystawione na ruch s
zabezpieczone warstwami odpornymisngeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie pogrinimie€ zadnych ostrych kragdzi od
strony najedzanej przez pojazdy. dé punktowy element odblaskowy jest wykonany z diub
wiecej czsci, kazda z nich powinna ly usuwalna tylko za pomacnharzdzi polecanych przez
producenta. Wysoké punktowego elementu nie e by wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku
oznakowania trwatego, powinnadliata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowegtha.

Wiasciwosci  punktowego elementu  odblaskowego dlkae aprobata techniczna,
odpowiadajca wymaganiom POD-97 [4].

2.6.7.Wymagania wobec materialdow ze wadll na ochrogawarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni miewinny zawierd substancji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powoduagych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowa
stata¢ swoich wiaciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres @pmmiej 6 miesicy
skladowania w warunkach oktenych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog ggleprzechowywa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpiyzdj je od napromieniowania
stonecznego, opadow i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od %do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od @o 25C,
c) pozostatych materiatéw - porj 40C.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu
robét, powinien wykaza sie maozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego
przez lrzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca siosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce)
oraz szczotekecznych,

- frezarek,

- sprzarek,

- malowarek,

- ukiladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc



- sprztu do bada, okreslonych w SST.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjaine” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatdw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drog nglerzewozé w pojemnikach zapewnigych
szczelnéé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganychs$aikasci materiatdw. Pojemniki
powinny by oznakowane zgodnie z hogrBN-O-79252 [2].

Materialy do znakowania poziomego naleprzewozé krytymi srodkami transportowymi,
chronac opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, g@dRN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-MM@OO0 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsi
co najmniej &C, a wilgotnd¢ wzgledna powietrza powinna byzgodna z zaleceniami producenta lub
WYynosié co najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroglrio nawierzchni znakowanej.
Nieréwnomierndci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore nieréniaja sie od starej hawierzchni
i nie map wiekszego rozmiaru ni 15% powierzchni znakowanej, uznaje sia powierzchnie
jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych malestalc w SST wymagania wobec materiatu do
znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego hal®czyci¢c powierzchng nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejowninyich zanieczyszcae przy wyciu sprztu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyrirera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonasiaakowania poziomego musi dy
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowamieogi, ma@na wykona
przedznakowanie, stoswgj sk do ustalé zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukaji
znakach drogowych poziomych” [3], SST i wskazanibayniera.

Do wykonania przedznakowania mma stosowa nietrwah farbe, np. farle silnie
rozcieaczom rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi lin
lub kropek. Pocgek i koniec znakowania nalgzaznacz§ mah kresk, poprzecza.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stanakowanie jest wystarcaap
czytelne i zgodne z dokumentagjrojektows, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetnieg wymagania podane w punkcie 2, powinng by
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowyatosowane zgodnie z zaleceniami SST,
producenta oraz wymaganiami znapgyjmi sk w aprobacie technicznej.



5.6.2.Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgazipenizszymi wskazaniami.

Farlz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakosv haley wymiesza w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania peinej jednorédn®rzed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca si przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosawao malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opak@amaie daje s catkowicie wymieszalub na jej
powierzchni znajduje sikozuch.

Farly naley naktada réwnomierm warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca skontrolowa& przy pomocy
grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub nogta)] podkitadanej na drodze malowarki.séo
farby zwyta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy nie m® sk rozni¢
od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wegksze prace powinny Bywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkanszklanymi z ew. materialem
uszorstniggcym. W przypadku mniejszych prac, wiesko wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley
dostosowa do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje tgnier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwri

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgazipenizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naklada réwnomierm warstwa o grubdci ustalonej w SST,
zachowugc wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolow& przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanephetalowej, podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ materiatu zuayta w czasie prac, okdl®na przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie e
sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkiekeie prace powinny Bywykonywane
przy wyciu uradzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypysvaniem kulkami
szklanymi z ew. materialem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i
jakaos¢ sprztu naley dostosowa do ich zakresu i rozmiaru. Decgzflotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeryhier na wniosek Wykonawcy. W przypadku
znakowania nawierzchni betonowej naleastosowa podktad (primer) poprawiagy przyczepnft
naktadanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzdiny@ace mena wykonywa recznie,
przy wyciu prostych urzdzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakoemny przez
Inzyniera.

5.6.4.Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementantilagkowymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgazipenizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementamiiblaskowymi naley zwraca
szczegbla uwag na staranne mocowanie elementdw do padiood czego zaky trwatosé
wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uweayi maliwosé
uzyskania rénej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe
elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaleastosowa podktad (primer)
poprawiajicy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$oi usungcia istniepcego oznakowania poziomego, czyfhde
nalezy wykona jak najmniej uszkadzgg nawierzchn.

Zaleca si wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania, piaskowania, trawienia, wypalania zaimalowania,



- grubowarstwowego, metadrezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywa ujemnie na przyczepié
nowego oznakowania do pod&y na jego szorstké, trwalas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowychemm¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwah farlba barwy czarnej.

Materialy pozostale po uswgiu oznakowania nahly usumé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyiiera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podha i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowanidagmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialné w dzien

Widzialng¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminancji i baaw
oznakowania.

Do okrdlenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania
stosuje si wspétczynnik luminancji vwietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdiczynnik luminancji wwietle rozproszonym, med frix™,
L - luminancja pola véwietle rozproszonym, mcd/n
E - cdwietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji wwietle rozproszonym wykonujeesw praktyce miernikiem luminancji
wg POD-97 [4]. Wart& wspoélczynnika Q powinna wyndsilla oznakowaniawiezego, barwy:
~- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 136dmi? Ix™,
~ biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 16@me Ix™,

- z06ltej, co najmniej 100 med fix™.

Pomiar wspoétczynnika luminancji wwietle rozproszonym ni@ by zasgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji3, wg POD-97 [4]. Wart& wspoiczynnikap powinna wynosi dla
oznakowanigwiezego, barwy:

- bialej, co najmniej 0,60,
z0OHej, co najmniej 0,40.

Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego barwy:
biatej, po 12 miegcach wywalnaci, co najmniej 0,30,
zOHej, po 1 miesicu wywalndici, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna dyokreslona wg POD-97 [4] przez wspokdne
chromatycznéci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinngetew obszarze zdefiniowanym
przez cztery punkty nazoe:

Punkt narany 1 2 3 4

Oznakowanie biate: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie6tte: X 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasky,Rkreslany
wg POD-97 [4].
Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowanidwiezego w stanie suchym, barwy:
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~ biatej, co najmniej 300 mcd frix™?,
- z06ltej, co najmniej 200 med fix™.
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowaniaaywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
~ bialej, po 12 miescach eksploatacji, co najmniej 100 mcd k™,
- z06kej, po 1 miesicu eksploatacji, co najmniej 150 medf i ?,
b) folii:
- dla oznakowa trwalych i diugotrwatych (biatych), co najmniej@éncd n¥ Ix™,
- dla oznakowa tymczasowych#gttych), co najmniej 300 mcd frix™.

6.3.1.3. Szorstkig oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97 \Mrtas¢ SRT symuluje warunki, w ktorych
pojazd wyposzony w typowe opony hamuje z blokadot przy pedkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznhakowaniu:

- $wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w cigu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych hadaorstkéci nie wykonuje si.

6.3.1.4. Trwalé¢ oznakowania

Trwalcé¢ oznakowania oceniana jako stapiewzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97 [4], powinna wyidgso 12-miesjcznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcigczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schgia oznakowania (wzgl. czas przejezttiamznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmuje esiczas upltywajcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrcia oznakowania nie powinien przekragzazasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin.

6.3.1.6. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégnpowierzchng nawierzchni, powinna
wynosk dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey800um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najejys mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyclcaéci jezdnej drogi, co najwaej 15
mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w mektaciji projektowej, co najwgj 25
mm.
Wymagania te nie obowiuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z mateciaikowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grudn@iwowego
przeprowadza przed rozpeckm kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najinméz
dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢g@mgthce badania:

a) przed rozpoeziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

wizualm ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,

pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

badanie lepkéi farby (cienkowarstwowej), wg POD-97 [4],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubéci warstwy oznakowania,



- pomiar czasu schetia, wg POD-97 [4],
- wizualm ocere rbwnomierndci roztazenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, ha zgadrodokumentaaj projektows i ,Instrukcja

0 znakach drogowych poziomych” [3],
- wizualm ocere rbwnomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
- o0znaczenia czasu przejezdoiowg POD-97 [4].

Protokot z przeprowadzonych ba&daraz z jedn probky na blasze (300 x 250 x 0,8 mm)

Wykonawca powinien przechowao czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku wtpliwosci dotycacych wykonania oznakowania poziomegazylmer mae
Zlecié wykonanie bada
- widzialnasci w dzien,
- widzialnasci w nocy,
- szorstkdci,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okétonych
w ,Warunkach technicznych POD-97” [4].z# wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaseia

6.3.3.Badania wykonania znakowania poziomego z punktoveyementow odblaskowych

Wykonawca wykonujc znakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkbw
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, naglujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami
SST,
- wizualm ocere stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,
- wilgotnosci wzglednej powietrza,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
- pomiaru czasu oddania do ruchu (sehiai),
- wizualm ocere liniowosci przyklejenia elementéw,
- réwnomierndci przyklejenia elementdw na catej dhégolinii,
- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektoynstrukcja o znakach drogowych
poziomych” [3].
Protokdt z przeprowadzonych badwraz z prébkami przyklejanych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplglnesu gwarancji.
W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae
Zlecié wykonanie bada
- widzialnasci w dzien,
- widzialngsci w nocy,
odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyediug metod okétonych
w ,Warunkach technicznych POD-97" [4]. sliewyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego
oznakowania to koszt bagl@onosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamaseia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i wykonanego oznakowania

Materiaty do
znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka  cienkowamubowars-
- twowego
twowego
1 | Zawartd¢ sktadnikéw lotnych W
materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych | % (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikbw aromatycznych % (m/m) <10 -
- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0 0
chlorowanych




Wspdiczynnik  zatamaniaswiatta wspoicz. >15 >15

kulek szklanych

Wspdiczynnik luminancji Q W

swietle rozproszonym dla

oznakowanigwiezego barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej | med m?Ix* | > 130 > 130

- z6Mtej mecd m? Ix* | =100 > 100

Wspditczynnik luminancji B dla

oznakowanigwiezego barwy

- biatej wspbétcz.p =0,60 =0,60

- z0ttej wspotcz.3 > 0,40 >0,40

Powierzchniowy wspoétczynnlk

odblasku dla oznakowanaviezego

w stanie suchym barwy:

- biatej med n¥ Ix* | =300 > 300

- z6Mtej mecd m? Ix* | =200 > 200

Szorstké¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT =50 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45

Trwatas¢ oznakowania

wykonanego: wskaznik >5 25

- farbami wodorozcigczalnymi wskaznik >6 >6

- pozostatymi materiatami

Czas schecia materialu  na h <2 <2

nawierzchni

Gruba¢ oznakowania nad

powierzchng nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pum <800 -

- Z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 Okres_ ] stakri W}aéci_vvoéci mieskcy >6 >6

materiatbw do znakowania przy

skladowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomeggodnego z dokumentacj

projektows i ,Instrukcja 0 znakach drogowych poziomych” [3], powinny odpad& nastpujacym
warunkom:

szeroka¢ linii moze r&@ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
dtugas¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najgey o 50 mm lub wiksza co najwiej o
150 mm,
dla linii przerywanych, dlug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od
srednigj liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz £ 50 mm dlugéci wymaganej,
dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchyiki od
wymaganego wzoru ait 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru szerokoi.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgmwanego zmianami organizacji

ruchu, naley doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nade dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni

istniejacych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych totgrgodanych w punkcie 6.4.1.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarowy oznakowania poziomego jest?nfmetr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakéw lub liczba umieszczonych pumitd elementéow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbioér robot zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zataosci od przygtego sposobu
wykonania robot, mege by dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
przedznakowaniu,
frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamderiatem grubowarstwowym,
usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego naje dokon& po catkowitym zakaczeniu robdt, na podstawie
wynikoéw pomiarow i badajakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

SST. Sprawdzeniu podlegajechy oznakowania okilene w POD-97 [4].

Zaleca si stosowanie nagpujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vgkzeniem przdg dla pieszych: co najmniej 12 miesy,

- na odcinkach prz&§ przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,

- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,

- na przejciach dla pieszych w miejscos@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowani&imuwymi elementami odblaskowymi: co
najmniej 24 miesice.

W niektorych przypadkach moa rozwaaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla
oznakowa:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami problematyczne jest udzielenie gwaranajiwykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktorych czasgytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowa
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych o warstéigeralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami,
pozadane jest skroéi okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6esicy, przejé dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 méesi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchnidabrym stanie, padane jest skroéi
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 eskcy, przej¢ dla pieszych i drobnych
elementéw do 1 miegia,
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- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgjkanej, tuszcacej sk powierzchni, na
zZlaczach podianych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaymi i
poprzecznymi, ha nawierzchniach smotowych4gak powierzchniowym utrwaleniem sraptna
nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwr@awvigrzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, lwne zanieczyszczenia w szczelinachedmy kostkami niemdiwe do usungcia za
pomoa szczotki i zamiatarki) - w zasadzie gwarancji pievinno s¢ udziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku za sdb zimowego utrzymania drog, okres
gwarancyjny nalgatoby skroat do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6
mieskcy przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

- na nawierzchniach bitumicznych utmych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania
masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymiadane jest skrééiokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 1 roku, dla pré&efla pieszych i drobnych elementéw do 9 miegi

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycge podstawy ptatndéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 hwykonania robét obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoevanbot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podha (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powiloki znakéw na nawierzéhrdrogi o ksztalttach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektows i ,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
- ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robét,
- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigjz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i
transport

2. PN-0O-79252 Opakowania transportowe 2z zawaiio Znaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe.
10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. a€ahik do zarzdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P 18y poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drég. PODS4dtria ,I" - Informacije, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997.
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