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I. OPIS TECHNICZNY

1. Czes¢ ogdlna
1.1. Podstawa opracowania projektu

a/ zlecenie Inwestora,

b/ warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej ENEA Operator Sp. z 0.0. nr
OD5/ZR4/430/2011 z dnia 08.03.2011 wydane przez Enea Operator Sp. z 0.0. Rejon
Dystrybucji Wrze$nia,

¢/ uzgodnienia z Inwestorem,

d/ obowigzujgce normy i przepisy.

1.2. Zakres projektu
Zakres projektu obejmuje nastepujace instalacje elektryczne:
- przytacze elektroenergetyczne,
- szafke oswietlenia SO,
- instalacje oswietlenia drogowego.

1.3. Zalozenia energetyczne
Przyjmuje sie moc przylaczeniowg w wysokosci P, = 16,0kW w uktadzie 3-fazowym.
Zgodnie z wydanymi warunkami przytgczenia projektowana instalacg'a oswietlenia
drogowego zasilona zostanie przytaczem kablowym YAKY4x35mm~® z istniejgcej stacji
transformatorowej 04-817 pole rezerwowe. Kabel wprowadzony zostanie do szafki
kablowej SO zabudowanej przy stacji transformatorowe;j.
W szafce SO zabudowane zostanie zabezpieczenie gtéwne - wktadka bezpiecznikowa
3xgL/gG 35A ,oraz zabezpieczenie przedlicznikowe 3xS301 C25A.
System ochrony od porazen - uktad samoczynnego szybkiego wytgczania, spetniajacy wymogi
normy PN-IEC 60364-4-41.
Uktad pracy istniejacej sieci TN-C.
Istniejace stupy oswietlenia ulicznego w obrebie planowanej zabudowy zostang zdemontowane
na podstawie oddzielnego opracowania.

2. Czesc¢ szczegobtowa

2.1. Przytacze kablowe
Projektuje sie wyprowadzi¢ zasilanie z istniejgcej stacji transformatorowej 04-817 kablem
YAKY 4x35 do projektowanej szafki oswietleniowej SO zabudowanej przy staciji.

2.2.Szafka o swietlenia drogowego SO

Szafka oswietleniowa SO zabudowana zostanie przy istniejacej stacji transformatorowej 04-817.
Szafka SO wykonana zostanie z typowej polistyrenowej szafki kablowej wolnostojacej, w ktoérej
zabudowane zostanie:

- zabezpieczenie gtowne roztgcznik bezpiecznikowy SPX000 gL/gG 35A,

- zabezpieczenie przedlicznikowe 3xS301 C25,

- tablica licznikowa 3-fazowa /licznik dostarcza ENEA S.A./,

- zabezpieczenie 3 pol odptywowych 3 wylacznik instalacyjny 3xC10

- zabezpieczenie obwodu sterowania 1xS301 C2,

- ukfad zalgczania zasilania i sterowania obwodu oswietlenia.

Drzwiczki szafki SO przystosowane beda do zamkniecia wkiadkg z kluczem stosowanym
w ENEA Operator Sp. z 0.0.

Na projektowanej szafce oswietlenia ulicznego SO nalezy zamontowac tabliczke z nazwg
wlasciciela sieci oswietleniowej.

2.3. Instalacja oswietlenia
Projektuje sie pobudowanie nastepujacych trzech ciggdéw oswietlenia ulicznego.
Ciagnrl
Trasa ciggu przebiega od stacji nr 04-817 przy budynku ,Gazowni” wzdtuz ulicy Nadbrzeznej
do mostu przy ul. 23 Stycznia /z o$wietleniem w chodniku przejscia pod wiaduktem/
z odgatezieniem do ulicy Kolejowej.



W ciggu nr | zabudowane zostang
- stup nr I/1 — 1/5 5kpl.
latarnia stylowa LSA5, korona KS05, zestaw ztgczek stupowych 1ZK2 z wktadka,
bezpiecznikowa gL/gG 4A, oprawa sodowa OP07 70W 2kpl./stup, fundament B80
+LELMONTER”,
- stup nr 1/6-1/15 10kpl.
latarnia stylowa LSAS5 wykonanie rurowe, korona KS05, zestaw ztgczek stupowych 1ZK2
z wktadkg bezpiecznikowg gL/gG 4A, oprawa sodowa OP07 70W 2kpl./stup ,ELMONTER”,
- stup nr 1/16 1kpl.
latarnia stylowa LSA5 wykonanie rurowe, korona KS05, zestaw ztgczek stupowych 1ZK3
z wktadkg bezpiecznikowg gL/gG 4A, oprawa sodowa OP07 70W 2kpl./stup ,ELMONTER?”,
- stup nr 1/15/1 - 1/15/2 2 kpl.
stup SW-9 z wysiegnikiem W-23, zestaw ztgczek stupowych 1ZK1 z wkladkg bezpiecznikowg
4 A \WILK" oprawa uliczna SGS 103 1xSON 100W ,PHILIPS”,
- stup nr 1/6-1/15 10kpl.
- oprawa do wbudowania nr /17 — 1/19 3 kpl.
oprawa do wbudowania w poditoze typ DBC217 GZ10 50W ,PHILIPS".
Diugo$¢ ciagu
- kabel YAKY 4x25 + FeZn 25x4 1=372/452/
- kabel YKY 3x2,5 [=28/44.

Ciagnr i

Trasa ciggu przebiega od stacji nr 04-817 przy budynku ,Gazowni” wzdtuz ulicy Nadbrzeznej

dalej wzdtuz projektowanej $ciezki promenady do Przepompowni Sciekéw.

W ciagu nr Il zabudowane zostang

- stup nr 1I/1 — 11/6 6kpl.
latarnia stylowa LSA5, korona KS05, zestaw ztgczek stupowych 1ZK2 z wktadka,
bezpiecznikowa gL/gG 4A, oprawa sodowa OP07 70W 2kpl./stup, fundament B80
LELMONTER”,

- stup nr I/7-1/25 19kpl.
latarnia stylowa LSA5 wykonanie rurowe, korona KS01, zestaw ztgczek stupowych 1ZK1
z wktadkg bezpiecznikowg gL/gG 4A, oprawa sodowa OP07 70W 1 kpl. ,ELMONTER”,
Diugo$¢ ciagu
- kabel YAKY 4x25 + FeZn 25x4 1=535/649/.

Ciag nr 11l
Trasa ciggu przebiega od stacji nr 04-817 przy budynku ,Gazowni” wzdtuz ulicy Nadbrzeznej
do Oczyszczalni Sciekéw z odgatezieniem do ulicy Zachodniej.
W ciggu nr Il zabudowane zostang
- stup nr 111/1 — 111/18 18 kpl.,
- stup nr 111/2/1 — 111/2/5.

stup SW-9 z wysiegnikiem W-23, zestaw ztgczek stupowych 1ZK1 z wkiadkg bezpiecznikowg

4 A ,WILK" oprawa uliczna SGS 103 1xSON 100W ,PHILIPS”,

Dilugo$¢ ciagu

- kabel YAKY 4x35 + FeZn 25x4 1=937/1080/.
Stupy montowac¢ bezposrednio przy projektowanym ciggu dla pieszych w odlegtosci obrysu min.
10 cm.
Szafke SO i stupy nalezy uziemi¢, rezystancja uziemienia winna spetnia¢ warunek R<5,0Q .
Kabel nalezy utozy¢ w rowie kablowym na warstwie piasku o grubosci co najmniej
10 cm. Utozony kabel nalezy zasypac¢ warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm ,
nastepnie warstwg gruntu rodzimego i przykryc¢ folig koloru niebieskiego szerokosci
20cm. Folia powinna znajdowac¢ sie nad utozonym kablem na wysokosci nie mniejszej
niz 25 cm i nie wiekszej niz 35 cm .
Gilebokos$¢ utozenia kabla w ziemi pod Sciezkg rowerowg mierzona prostopadle od powierzchni
ziemi do gornej powierzchni kabla powinna wynosi¢ co najmniej 50cm, a poza $ciezka na
gtebokosci 70cm.



3.0.

Przy przejsciu pod droga stosowac rure ostonowg DVK 110 AROT ufozong na gtebokosci
1,0m od powierzchni drogi do gérnej krawedzi rury ostonowej. Dlugos¢ rury powinna
zapewni¢ ostone na catej diugosci drogi oraz dodatkowo minimum po 0,5 m z kazdej strony.
Kabel utozony w ziemi powinien by¢ zaopatrzony na catej dlugosci w trwate oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m i w miejscach charakterystycznych.
Przy montazu linii kablowej i stupéw nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci projektowanych
instalacji od istniejgcych urzadzen elektroenergetycznych, i telekomunikacyjnych.

Przy uktadaniu bednarki uziemiajgcej w tym samym wykopie, w ktorym utozono kabel,
bednarke nalezy zakopac¢ na dnie rowu kablowego na gtebokosci co najmniej 10 cm.

Przy wprowadzeniu kabla do szafki kablowej pozostawi¢ zapas kabla 2,5m.

Wykopy kablowe wykonaé recznie.

Na kabel nalezy zatozy¢ opaski opisowe z trescig opisu uzgodnionego na posterunku
ENEA Operator Sp. z 0.0. w Sremie.

Ochrona od pora zen

Jako ochrone od porazen zastosowano samoczynne szybkie wylgczanie.

Zerowaniu i uziemieniu podlegajg wszystkie stupy.

Wartos¢ uziemienia stupa i szafki oswietlenia SO winna spetnia¢ warunek R<5,0Q .
Uziemienie stup6w oswietleniowych i szafki SO wykona¢ bednarkg FeZn 25x4 utozong wzdtuz
kablowej linii zasilajgcej.

Ochrona przeciwporazeniowa winna spetniaé wymogi podane w normie PN-IEC 60364-4-41.

4.0. Uwagi ko ncowe

Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 60364, oraz Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. ,w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadaé budynki i ich usytuowanie /Dz.U. z 2002 r. nr 75 poz. 690/.

Zaleca sie przy montazu linii kablowej stosowa¢ wytyczne z Normy SEP N SEP-E-004
.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Instalowane urzgdzenia powinny spetnia¢ wymagania norm oraz posiada¢ odpowiednie atesty.
Po zakonczeniu rob6t elektrycznych nalezy wykona¢ pomiary:

- rezystancji uziemien,

- napiec i obcigzen,

- sprawdzenia skutecznosci dziatania srodkéw ochrony przeciwporazeniowej,

- sprawdzenie instalacji uziemien,

- pomiaru rezystancji izolaciji.

Projektowane kable i stupy oswietleniowe wymagajg powykonawczej inwentaryzacji
geodezyjnej.

Opracowat: inz. Andrzej Szafranski



OBLICZENIA

1. Dobo6r zabezpiecze n

Ciggnr 1
Przyjmuje sie zasilanie 32 opraw oswietleniowych typ OP 07 z lampg sodowg mleczng 70W,
oraz 2 oprawy SGS 102 1xSON 100W.
Dane katalogowe oprawy OP 07

- pobdr mocy oprawy Pzn= 82 W,

- prad znamionowy oprawy In = 0,43A,

- prad rozruchowy oprawy Ir = 0,60A.

Dane katalogowe oprawy SGS 102

- pobdér mocy oprawy Pzn= 115W,

- prad znamionowy oprawy In = 0,57A,

- prad rozruchowy oprawy Ir = 0,80A.

Pobor mocy przez instalacje o$wietlenia Pz = 32 x 82W + 2 x 115 = 2,85kW

Prad rozruchowy obwodu, przyjmuje 11 opraw zasilanych 70W + 1 oprawa 100W z 1 fazy
Irc=11x0,60+1x0,8=7,4A

Przyjmuje sie zabezpieczenie wytgcznikiem instalacyjnym 3 x C10A.

Ciag nr 2

Przyjmuje sie zasilanie 31 opraw oswietleniowych typ OP 07 z lampg sodowg mleczng
70W,

Dane katalogowe oprawy OP 07

- pobdér mocy oprawy Pzn= 82W,

- prad znamionowy oprawy In = 0,43A,

- prad rozruchowy oprawy Ir = 0,60A.

Pobor mocy przez instalacje o$wietlenia Pz = 31 x 82W = 2,54W

Prad rozruchowy obwodu, przyjmuje 11 opraw zasilanych 70W z 1 fazy

Irc =11 x 0,60 6,6A

Przyjmuje sie zabezpieczenie wytgcznikiem instalacyjnym 3 x C10A.

Ciagnr 3

Przyjmuje zasilanie 23 oprawy SGS 102 1xSON 100W.

Dane katalogowe oprawy SGS 102

- pobdr mocy oprawy Pzn= 115W,

- prad znamionowy oprawy In = 0,57A,

- prad rozruchowy oprawy Ir = 0,80A.

Pobor mocy przez instalacje o$wietlenia Pz = 23 x 82W + 2 x 115 = 1,89kW

Prad rozruchowy obwodu, przyjmuje 8 opraw 100W z 1 fazy

Irc=8x0,8=6,4A

Przyjmuje sie zabezpieczenie wytgcznikiem instalacyjnym 3 x C10A.

Szafka SO

Przyjmuje zasilanie 53 oprawy oswietleniowe typ OP 07 z lampa sodowg mleczng 70W,
oraz 25 opraw SGS 102 1xSON 100W.

Pobdr mocy przez instalacje oswietlenia Pz = 53 x 82W + 25 x 115 = 7,22kW

Prad rozruchowy obwodu, przyjmuje 18 opraw zasilanych 70W + 9 oprawa 100W z 1 fazy

Irc =18 x 0,60 +9x 0,8 =18,0A

Przyjmuje sie zabezpieczenie wytgcznikiem instalacyjnym 3 x C25A.

. Sprawdzenie ochrony przeciwpora zeniowej

Ciagnr2

Przyjmuje sie transformator 400 kVA o impedancji Z+ = 5,3 +j 17,2 mQ, linia kablowa
od szafki SO do stupa nr 11/25 kabel YAKY 4x25 o impedancji jednostkowej

Z =1,22 +j0,090 o diugosci | = 649m.



Zabezpieczenie w szafce SO wylacznik instalacyjny 3xC10A.
Impedancija linii kablowej

Z, = 2x0,649/1,22 + 0,090/

Z,=1,5836 +j0,1168

Impedancja catkowita

ZC = ZT +Zk

Z-=0,0053 +j0,0172 + 1,5836+j0,1168
Z:=1,5889 +j0,134

Zc = 1,590

Impedancja obliczeniowa
Zs= 1,25xZ, =1,25x 1,53
Zs= 1.99Q

Warunek ochrony przeciwpora zeniowej

Zsx 1, < U,
1,99x10 < 230
199V < 230V

zostanie zachowany.

Ciagnr3

Przyjmuje sie transformator 400 kVA o impedancji Z+ = 5,3 +j 17,2 mQ, linia kablowa
od szafki SO do stupa nr 111/18 kabel YAKY 4x35 o impedancji jednostkowej

Z =10,87 +j0,087

o dhugosci | = 872m

Zabezpieczenie w szafce SO wkladka bezpiecznikowa gL/gG10A.

Impedancija linii kablowej Zk

Z, = 2x0,872/0,87 + 0,087/

Z,=1,517 +j0,1517

Impedancja catkowita

ZC = ZT +Zk

Z-=0,0053 +j0,0172 + 1,517+j0,1517
Zc=1,5223 +j0,1689

Zc = 1,530

Impedancja obliczeniowa
Zs= 1,25xZ, =1,25x 1,53
Zs= 1.91Q
Warunek ochrony przeciwpora zeniowej

Zsx < U,
1,91x100 < 230V
191V < 230V

zostanie zachowany.

Opracowat: inz. Andrzej Szafranski



Informacja dotycz gca bezpiecze Astwa i ochrony zdrowia przy wykonywaniu
oswietlenia drogowego ci agu pieszo-rowerowego PROMENADA wzdlu ~ z rzeki
Warty wraz z przebudow g ulicy Nadbrze znej dziatki o nr ewid.: 808/2, 843/2,
843/4, 846/1, 847, 846/2, 276, 275/5, 274, 271/9, 271/8, 272, 273, 259, 22, 248/2,
1323, 1322/1, 1324, 1321, 823/1
Zakres robot
Zadanie inwestycyjne obejmuje budowe o$wietlenia drogowego w Sremie wzdtuz rzeki
Warty wraz z przebudowg ulicy Nadbrzeznej dziatki o nr ewid.: 808/2, 843/2, 843/4,
846/1, 847, 846/2, 276, 275/5, 274, 271/9, 271/8, 272, 273, 259, 22, 248/2, 1323,
1322/1, 1324, 1321, 823/1

. Wskazanie elementéw zagospodarowania terenu, ktére moga stwarzac¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
- inwestycja realizowana jest w poblizu i na terenie drogi gminnej i trzeba zwrdcié
szczegoblng uwage przy poruszaniu sie po terenie pasa drogowego,
- istniejgce czynne napowietrzne linie SN 15kV,
- istniejgce czynne linie kablowe SN 15kV i nn 0,4kV.
- wykopy o gtebokosci 80 cm, oraz wykopy pod stupy oswietleniowe .

. Wskazanie przewidywanych zagrozeh wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych
- montaz osprzetu na wysokosci,
- stawianie stupéw, prace w obrebie dzwigu,
- prace zwigzane z podigczaniem i zalgczaniem zasilania w energie elektryczna.
Prace zwigzane z podtgczeniem do istniejgcych instalacji elektrycznych nalezy
wykona¢ na polecenie pisemne wystawione przez upowaznionego pracownika
ENEA S.A. Rejonu Dystrybucji Wrzesnia.

. Informacja o wydzieleniu i oznakowaniu prowadzonych robét:

- wykopy na catej dtugosci powinny by¢ oznaczone tasma koloru czerwono-biatego
zamontowang na stupkach ostrzegawczych,

- miejsca przejscia pod drogg powinny zosta¢ oznakowane znakami drogowymi
informujgcymi o wykonywanych pracach,

- dla dojscia i dojazdu do posesji powinny by¢ utozone ktadki komunikacyjne
Z poreczami,

- przy pracach w poblizu urzadzen pod napieciem nalezy wywiesic tabliczki
ostrzegawcze.

5. Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow.
Bezposrednio przed rozpoczeciem robo6t nalezy przeprowadzi¢ instruktaz okreslony
w ,Instrukcji organizacji bezpiecznej pracy przy urzadzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych i hydrotechnicznych”.
Przy wykonywanych pracach stosowaé odziez ochronng, kamizelki odblaskowe,
rekawice i buty ochronne. Przy wykonywaniu prac wymagane jest noszenie
na gtowie kasku ochronnego.

6. W obrebie prowadzonej budowy powinny znajdowac sie w wyznaczonym miejscu
srodki uzywane w przypadku zagrozenia zycia: tj.; w petni wyposazona apteczka,
koc gasniczy i inne materiaty okreslone w instrukcji BHP.

Sporzadzit:

Andrzej Szafranski



Srem dnia 30 marca 2011 r.

OSWIADCZENIE

0 sporzadzeniu projektu zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej

Niniejszym o$wiadczam, ze ,Projekt instalacji elektrycznej o$wietlenia drogowego budowy
Il etapu ciggu pieszo-rowerowego PROMENADA wzdtuz rzeki Warty w Sremie wraz z przebudowg

ulicy Nadbrzeznej dziatki o nr ewid.: 808/2, 843/2, 843/4, 846/1, 847, 846/2, 276, 275/5, 274,
271/9, 271/8, 272, 273, 259, 22, 248/2, 1323, 1322/1, 1324, 1321, 823/1” sporzadzitem zgodnie
Z obowigzujacymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

Andrzej Szafranski
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