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OPIS BUDOWLANY

do projektu konstrukcji dobudowy klatki schodowej

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
1.1. Projekt architektoniczno budowlany.
1.2.Uzgodnienia wewgtrzne, médzybrarzowe.
1.3. Obowizujace przepisy i Polskie Normy.
1.4. Zakres projektu konstrukcji zostddisle ustalony ze Zleceniodawcnie obejmuje cgci rysunkowe;.

2. DANE KONSTRUKCYJNO-BUDOWLANE
2.1. Uktad konstrukcyjny budynku
Budynek w technologii tradycyjnej murowanej o misgm ukfadziescian ngnych konstrukcyjnych,
budynek jest podpiwniczony.
Posadowienie bezpeednie na tawach fundamentowyckelbetowych, nadpua zelbetowe, pozostale
typowe L19.
Stropodach ptaski, pokrycie pap

2.2. Warunki gruntowe
- poziom zerowy - wg projektu architektury.

Rodzaj poditaa gruntowego — do oblicaeprzyjeto piaski drobne o uogélnionym stopniu gszrzenia
Ip = 0.4. Poziom wyspowania wod gruntowych prafp ponizej projektowanego poziomu posadowienia
budynku.

Poziom posadowienia fundamentéw wg warunkdéw lokahnyoniej strefy przemarzania, hi, = 0,8 m;
Ostateczny poziom dopasoévaa budowie do poziomu istnigjych taw.

Przy wykonywaniu taw naly bezwzgédnie przestrzega by fundamenty posadofvina ngnym,
rodzimym nienaruszonym gruncie.

W przypadku stwierdzenia (w trakcie robo6t ziemnychw projektowanym poziomie posadowienia taw
i stép fundamentowych) wys¢powania gruntdw niengnych, nalezy obnizyé¢ rzedng az do gruntéw

nosnych lub wymieni¢ je na zagszczom podsypke piaszczysy. W przypadku niejasnaici i

watpliwoéci oraz stwierdzenia innych gruntéw ni przyjeto do obliczei, nalezy zwrdcié sie do autora

projektu.

Caly budynek zalicza i do pierwszej kategorii geotechnicznej warunkéw gomsvienia obiektu
budowlanego, ktéra obejmuje niewielkie obiekty bwtime o statycznie wyznaczalnym schemacie
obliczeniowym, w prostych warunkach gruntowych, kitarych okrélono jakdciowe wiaciwosci gruntu.

UWAGA:
« w przypadku pogbienia dna wykopu natg powstate ubytki wypehdi chudym betonem lub dobrze
zag:szczonym nasypom budowlanym;

e podczas rob6t ziemnych, ostatdi0-30 cm warstenalery zdejmowa recznie, a dna wykopow nadg
ostonic 10 cm warstw podbetonu.

e w przypadku wysfpowania w poziomie posadowienia gruntéw gliniastyktére a wrazliwe na
zmiany wilgotndci, przy dodatkowym nawodnieniu bardzo tatwegal uplastycznieniu, a nawet
uptynnieniu. Grunty te wymagajochrony zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03Q%ikt. 2.4 a) i
b). (bezpdrednio po zdjeciu ostatniej warstwy gruntu, na dnie gliniastych wkopow nalezy
utozy¢ warstwe wyrownawczg z chudego betonu).

* zaleca s zabezpieczenie przeciwwilgociowe fundamentéw orapraypadku wysfpowania wody
gruntowej wykonanie dreaa opaskowego utatwiagego odprowadzanie wéd opadowych.

e prace ziemne i fundamentowe powinny przebiegad nadzorem geotechnicznym. Odbioru dna
wykopu winien dokonauprawniony geolog.

* po wykonaniu wykopdéw, a szczegdlnie przed zeliem zbrojenia i zalaniem fundamentéw
powiadomé kierownika budowy w celu sprawdzenia jednora@n@runtu pod budynkiem i dokoda
stosownych wpiséw w dzienniku budowy.

Ze wzgedu na brak danych gruntowych przyjeto, ze fundamenty kedg posadowione w piaskach
drobnych o uogdlnionym stopniu zagszczenia § = 0,4. W przypadku stwierdzenia w trakcie
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robdt ziemnych innych warunkéw gruntowych naley niezwlocznie powiadomé projektanta i
dokona¢ sprawdzenia nénosci fundamentow.

Zaleca st wykonanie badai geotechnicznych.

2.3. Zalazenia przyjete do obliczer konstrukgji
Obcigzenia stale:
e ciezar konstrukciji.
Obcigzenia zmienne:

* $nieg dla Il strefy g = 0,90 kN/m wsp. obc. = 1,5
« wiatrem dla | strefy p = 0,30 kN/m wsp. obc. = 1,5
e strop - ces¢ mieszkalna p = 1,50 kN/m wsp. obc. = 1,4
« strop - korytarze p = 2,00 kNfm wsp. obc. = 1,4
e plyta wspornikowa p = 5,00 kN/m wsp. obc. = 1,3
« klatka schodowa p = 3,00 kN?mwsp. obc. = 1,3
2.4. Wykaz Norm:
PN - 82/B - 02000 Obgtenia budowli. Zasady ustalania waib
PN - 82/B - 02001 Obagtenia w obliczeniach statycznych Odbinia state.
PN - 82/B - 02003 Obagtenia w obliczeniach statycznych Odyania zmienne.

PN - 80/B —02010/Aal  Ohgienia w obliczeniach statycznych. Ob@niasniegiem.
PN -77/B —02011/Az1  Obgienia w obliczeniach statycznych. Ob@nie wiatrem.

PN - 88/B - 02014 Obagtenia w obliczeniach statycznych. Odenia gruntem.

PN - 90/B - 03000 Projekty budowlane. Obliczen&tysizne.

PN - B - 03150:2000 Konstrukcje drewniane. Oblidaestatyczne i projektowanie.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN - 90/B - 03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenatyczne i projektowanie.

PN-B-03002:2007 Konstrukcje murowe niezbrojone jéktowanie i obliczenia.

PN - 76/B - 03001 Konstrukcje i poddm budowli. Ogolne zasady oblicze

PN - 81/B - 03020 Grunty budowlane. Posadowienipbigednie budowli. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN -B- 06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlanar¥kki wykonania i odbioru. Wymagania
podstawowe.

3. ROZWIAZANIA BUDOWLANE KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE.

tawy i stopy fundamentowe.

« zelbetowe wylewane na mokro w deskowaniu z betob&/ZD (B20), klasa ekspozycji XC2
maksymalny stosunek W/C<0,6; zbrojenietami 112, stal A-llIN (RB500W);
strzemiondl6 co 25 cm, stal A-I§t3SX-b) ;

» posadowione na gruncie zaspadnictwem chudego betonu C12/15 (B15) gr.10 cm;

« dodatkowo w narzach taw dotay¢ prety naraznikowe o dt. ok. 1,0 m w ikzi min. 50% przekroju
zbrojenia taw;

« z fundamentéw wyprowadziwytyki do zbrojenia rdzeni wcianach.

e podczas rob6t zbrojeniowych przyspavieednark (instalacja odgromowa) Fe Zn 25x5,
wg projektu czsci elektrycznej;

« otulina zbrojenia wynosi 5 cm.

Uwaga:

Posadowienie projektowanych fundamentow przy istnigcym budynku wykonaé na poziomie
istniejacych taw. Poziom ustaké w trakcie prowadzenia robét ziemnych. Prace ziemmi
fundamentowe przy istniegcym budynku prowadzi¢ odcinkowo co 1,0 m, by nie doprowadgido
osunigcia sie przylegtych scian. Wykopy i przylegty budynek nalery wiasciwie zabezpieczy przy
robotach ziemnych i wykonywa je etapami.

Sciany fundamentowe
zewrgtrzne:
* 25 cm, bloczki betonowe M4-M6 klasy C12/15(B1&) zaprawie cementowej M10;
e 12 cm, styropian EPS 100-038 (FS20) lub polistykstradowany;

wewnetrzne:



* 25 cm bloczki betonowe M4-M6 klasy C16/20 (B2@) zaprawie cementowej M10;

UWAGA:
Na tawach iscianach fundamentowych wykon& izolacje przeciwwilgociowg 2 x papa asfaltowa
izolacyjna lub papa zgrzewalna podktadowa.

Sciany nasne

zewrgtrzne:
e 25 cm, pustakéw ceramicznych, klasy 15 MPa na zépreem.-wap. M5 lub SILKA;
e 15 cm styropian lub wetna mineralna twarda;

wewnrgtrzne:
« 25 cm pustakéw ceramicznych klasy 15 MPa na zagraain.-wap. M10 lub SILKA;

UWAGA:
Dla oparcia stropu nascianach wewrtrznych i zewnetrznych nalezy wykonaé ostatnie trzy
warstwy z cegly petnej kl. 15 MPa na zaprawie cemvap. marki M10.

Podcigi - belki

« zelbetowe z betonu C16/20 (B20), stal A-IlIN (RB50PpWb A-11IN (B500SP) lub zamiennie
BSt500S; strzemiona A-B{3SX-b) ; (wg obliczd);

« otulina zbrojenia wynosi 2.5 cm (wielkbpomiedzy krawedzia podcagu a krawdzia najblizszego
zbrojenia czyli strzemienia).

Nadproza

+ typowe L19, pozostakeelbetowe (wg oblicz®); W miejscach oparcia belek wykangpodmurowk
z cegty petnej minimum 3 warstwy klasy 20 MPa narasvie marki M10.

Rdzenie

« zelbetowe z betonu C16/20 (B20), stal A-IlIN (RB500\&trzemiona A-I $t3SX-b) ; Wszystkie
rdzenie naley taczy¢ zesciam na strepia.

Piyty zelbetowe

Schody

Stropy

« zelbetowe z betonu C16/20 (B20), stal A-IlIN (RB50D\prety rozdzielcze A-1IIN (RB500W)
(wg obliczen);

» zewretrzne: stopnie i podesty betonowe na gruncie, b€b#/'20 (B20) wykaczone ptytkami
ceram. mrozoodpornymi, z rowkami antgfimgowymi na kravedzi stopni;
* wewretrzne:zelbetowe z betonu C16/20 (B20), stal A-llINgtyrrozdzielcze A-IIIN (RB500W);

« zaprojektowano strop prefabrykowamibetowy, gstazebrowy TERIVA 4.0/1, beton C16/20
(B20), zbrojenie elementéw wylewanych stropugneoze stali A-1lIN, strzemiona ze stali A-O
(St0S-b) strop TERIVA 4,0/1 skltadasiz belekzelbetowych oraz pustakéw betonowo-
keramzytowych, jest przeznaczony do mantecznego.

» podscianki dziatlowe stosowgpodwdjne belki, a dlécianek prostopadtych do stropu stoséwa
dodatkowezeberka rozdzielcze. Nie wolrdcianek dziatowych stawéabezpdrednio na pustakach
betonowo-keramzytowych.

Uwaga:

Ze wzgkdu na przyjete obcizenia do wymiarowania taw fundamentowych i belek niemieniaé

kierunku rozparcia stropow.

montaz stropu:

» ukladanie belek - belki natg ukltada w rozstawie co 60 cm. Sprawdzenie rozstawu bedddoaluje
sig przez utaenie po jednym pustaku aeizy nimi przy kadym kaicu belki. Dlugd¢ oparcia belki
na murze lub innej podporze statej nie powinné&imyiejsza ni 12 cm. Kaice belek nakey opiera
na wigicach obnionych pontej spodu belek na grub®40 mm .

» ukladanie pustakéw - po uleniu belek przestrzenie edizy nimi naley wypetnic pustakami
stropowymi. Uktadanie pustakéw na stropie mglprowadzé w jednym kierunku - prostopadiym
do belek. Powierzchnie czolowe pustakow przylegah do wiécéw, podcagow i zeber
rozdzielczych powinny hiy przed ich utaeniem zamkrite (zadeklowane). Pustakéw nie rigle
opier& na podporach statych, na ktérychadoe g belki.

-4-



betonowanie stropu - do betonowania stropumagrzysipi¢ po utazeniu belek i pustakéw oraz po
zmontowaniu zbrojenia wiedw i zeber. Przed betonowaniem stropu palesury¢ bezpdrednio z
utozonych pustakéw zanieczyszczenia i wszystkie eleynepulad obficie wod.. W czasie
betonowania (beton klasy C16/20 (B20)) nglewrock uwag na doktadne wypetnienie betonem
wszystkich przestrzeni, prawidlgwgestas¢ betonu i naleyta jego piekgnacg w czasie wizania i
utwardzania. Jeeli beton jest podawany na strop w sposob gilagicy jego konstrukejto poziomy
transport betonu po stropie e odbyw& sie taczkami po sztywnych pomostach adaych
prostopadle do belek stropowych.

stropy o rozpjtosci wickszej nz 6,0 m wymagaj wykonania strzatki odwrotnej ugdia (wygkcie
w gore w stosunku do podpor statych stropu) o waitd5 mm.

podpory montzowe - naley ustawé w rownych odsipach pod wztami pasa dolnego kratownicy
belki przy rozpgtosci stropu:

-do 3,9 m - 1 podper

-o0d 4,2 mdo 6,0 m- 2 podpory.

UWAGA: montaz stropu: wykonaé wg instrukcji producenta.

Stropy TERIVA s monolityczno-prefabrykowanymi stropamisgazebrowymi, belkowo-

pustakowymi. Stropy te skladagie z kratownicowych belek stropowych, pustakéw betoyah
oraz betonu ukltadanego na budowie.

KSZTALTHA

ZEWNETAZNA

KZE
SIATHA ZBROUEMIOWA
ZBACJENIE ZEBRA PREYPODFO
ROZDZIELCZEGD
PODPORA

KSETALTKA _:""'DEE on
WEWNETRZNA
KWE

ZBACUJENIE
PRZY

Stropy TERIVA przeznaczoneg garéwno dla budownictwa mieszkaniowego jak i budictwa
uzyteczndci publicznej. Wyréanikiem stropéw jest obgienie charakterystyczne réwnomiernie

roztozone ponad ezar wtasny konstrukgiji, ktére pragp réwne 4,0; 6,0 i 8,0 kN/m

Parametry techniczne stropéw TERIVA
o Osiowy Wysokosé Grubosé Cigzar
. Rozpietosé ) konstrukcji
Rodzaj stropu rozstaw belek | konstrukcyjna | nadbetonu
stropu [m] t stropu

[m] stropu [m] [mm] [KN/m?]

TERIVA4,0/1]| 2,4+7,2%) 0,60 0,24 30 2,68
TERIVA 4,0/2| 2,4+8,0 0,60 0,30 40 3,15
TERIVA4,0/13| 2,4+8,6 0,60 0,34 40 3,40
TERIVA 6,0 24+78 0,45 0,34 40 4,00
TERIVA 8,0 2,4+7,2 0,45 0,34 40 4,00

*) dla rozpktosci powyzej 6,0 m, strop projektowany jakoagty (min. dwuprzstowy)




Liczba belek i pustakdw oraz ilg¢ betonu uktadanego na budowie, nieamnych do
wykonania jednego nd stropu

Rodzaj stropu Belki [m] Pustaki [szt] Beton monolityczny *) [m’]
TERIVA 4,0/1 1,67 6,7 0,047
TERIVA 4,0/2 1,67 6,7 0,075
TERIVA 4,0/3 1,67 6,7 0,080
TERIVA 6,0 2,22 9,2 0,097
TERIVA 8,0 2,22 9,2 0,097

*) bez betonu webrach rozdzielczych, wieach i innych uzupetniagych elementach
stropu, wykonanych z betonu monolitycznego

Wience

Na obrzeach stropdw, nécianach konstrukcyjnychscianach réwnolegtych do belek najewvykona w
poziome stropu wigce zelbetowe o wysokii nie mniejszej ni wysoka¢ konstrukcyjna stropu.
Zbrojenie wigicOw powinno skladasie z czterech pitdéw osrednicy 12 mm ze stali klasy A-I
Strzemiona @grednicy 6 mm powinny hyrozmieszczone co 200 mm.

Zbrojenie wigicOw zaleca siprojektowa tak, aby gérne podime pety wienca znajdowaty giokoto 30
mm ponkej gornej powierzchni stropu. Urdawi to utozenie zbrojenia podporowego i Wewe jego
otulenie betonem.

Nascianach wykonanych z materialtdbw o malej wytrzyndaitaaleca s wykonywanie wiécéw
opuszczonych. Dolna powierzchnia wéa opuszczonego powinna znajddéwse 40 +~ 70 mm portej
dolnej powierzchni stropu.

Korzystne jest rownieopieranie belek stropowych seianach nénych za pérednictwem
zelbetonowych elementow prefabrykowanych tzw. kézkalvieicowych, ktére ndcianach skrajnych
stanows jednoczénie szalunek tracony wiedw stropowych. Przekrdj wiea pokazano na rysunku.




Oparcie stropow na gcianach nogénych z wykorzystaniem keztaltek
wieficowych - a) i b) ha Scianie zewnetrznej,
c) ha scianie wewnetrznej

a) el O siatka podporowa P-2
; kratownica KJ
1 5,
. N,
™,
i N\,
H / *,
i : .
] T ksztattka wieficowa KZE
. . |min.gomm ~—_  (zewnetrzna)
izolacja -
ciepina | :
i
b) siatka podporowa P-2
kratownica KJ
\\
,
A
*,
........... E e
cieplna | .

ksztattka wiericowa KZE
(zewnetrzna)

Zebra rozdzielcze

W stropach o rozptosci powyzej 4,0 m naley stosowa zebra rozdzielcze. Zeli rozpitos¢ stropu jest
mniejsza nt 6,0 m stosuje sico najmniej jednaebro rozdzielcze zaprojektowane w pablirodka
rozpktosci stropu. Przy rozptosci stropu wekszej niz 6,0 m stosuje sico najmniej dwaebra
rozdzielcze, przy czym odlegid miedzy podporami statymizebrami oraz midzy zebrami powinna
wynosié okoto 1/3 rozpjtosci stropu. Szerok@ zebra rozdzielczego powinna wynési0 +100 mm, a
wysokai¢ powinna by rowna wysokéci stropu.

Zbrojeniezebra rozdzielczego powinny stanéwiwa pety (jeden g4, jeden dotem) dérednicy nie
mniejszej nk @16, padczone strzemionami g6, rozstawionymi co 0,2 mtyPzbrojeniazeber
rozdzielczych powinny hyyzakotwione w wiécach lub podeigach prostopadtych do tyceber, na
dtugdéci minimum 0,5 m. Przekrdéj przeebro rozdzielcze pokazano na rysunku.



Przyktad przekroju przez zebro rozdzielcze

zbrojenie rebra
pustak stropowy zakotwione w wiencu
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- *._belka stropowa

Betonowanie stropu

Zebra pomgdzy pustakami oraz pkytnad pustakami gruoi 30 mm w stropach TERIVA 4,0/1 lub 40
mm w pozostatych rodzajach stropow nmglevykona z betonu klasy nie #$zej niz B20,
odpowiadajcemu wymaganiom PN-88/B-06250 lub C16/20, odpovyisanu wymaganiom PN-EN
206-1:2003. Uziarnienie kruszywa powinnctlnye wigksze nz 10 mm.

Do betonowania stropu moa przysipi¢ po utaeniu belek (na podporach statych i mawotaych) oraz
pustakéw, a tate po zmontowaniu zbrojenia wigdw, zeber i utaeniu zbrojenia podporowego oraz
sprawdzeniu poprawidoi wykonania wszystkich czynia. Bezpdrednio przed betonowaniem ze
stropu naley usur¢ wszelkie zanieczyszczenia, a wszystkie elementgtgki i belki) poléd wods.
Betonowanie stropu natg wykonywa posuwagc sk stopniowo w kierunku prostopadtym do belek.
Jezeli beton podawany jest przy pomocy pompy, to hatezprowadzé go rbwnomiernie po
powierzchni stropu, nie dopuszcaado jego miejscowego gromadzenia.

Jezeli beton podawany jest na strop w sposébgiagicy konstrukag, to poziomy transport betonu po
stropie mae odbywa sie taczkami o pojemnigi najwyzej 0,075 m systemem wahadtowym, po
sztywnych pomostach utonych prostopadle do belek stropowych. Pomosty powby wykonane z
desek grubgxi co najmniej 38 mm i szeroka minimum 200 mm. Pomosty na kresiziach bocznych
powinny by¢ obite listwami zabezpieczajymi przed stoczeniemesiaczek z pomostu.

W czasie betonowania nalezwrac& szczeg6la uwag na doktadne wypetnienie mieszarietonove
wszystkich przestrzeni poadzy pustakami, czotami belek atmnych w jednej linii, w wiécach i
zebrach rozdzielczych, prawidtowe zagczenie betonu i nadgta jego pietgnacg, zwlaszcza w okresie
podwyzszonej lub obriionej temperatury powietrza.

W trakcie betonowania nafg pobier& prébki betonu i kontrolow@jego jakaé¢ zgodnie z PN-88/B-
06250 lub PN-EN 206-1:2003.

Wience

« wokdt nascianach nénych w poziomie stropu wylewane na mokro o przak2§x25 i 25x30 cm,
beton C16/20 (B20), stal A-IlIN (RB500W); 4gby [0 12 mm, strzemiona zamkité O 6 co 20 cm,
stal A-l (St3SX-b); Prty podtiwne w miejscach ich stykow naletaczy¢ na zaklad o diugei
60cm wscianach prostopadiych kottvprzez zagicie pod latem prostym na diugei 50cm.
Niedopuszczalne jesidzenie pgtéw na styk.

« wience naley betonowd réwnoczénie ze stropem;

» z wiency wyprowadzt wytyki do zbrojenia rdzeni i stupow.

Zebra rozdzielcze
» w stropie naley stosowad zebra rozdzielcze o szeradad 10 cm i wysokéci rownej wysokdci
stropu. Zbrojenieebra rozdzielczego sktada @ dwoch petdow (jeden pet w gornej strefiezebra,
a drugi w dolnej) ze stali A-IIIN.
Srednica petdw wynosi 16 mm. Rty zbrojeniazeber rozdzielczych zakotwiv prostopadiych do
tych zeber wigécach i podaigach, na dtug& minimum 0,5 m.
Strzemionaeski [l 6 co 20 cm, stal A-I§t3SX-b);

Wytyczne wykonania elementéwelbetowych



Nalezy zastosowa plastyfikatory zapewniage przy zataonym W/C konsysten¢jodpowiedrni do
szczelnego wypetnienia deskowania

Zageszczanie mieszanki betonowej mechanicznie wibratbravgtebnymi  (butawowymi) lub
powierzchniowymi albo przyczepnymi.

W okresach letnich powierzchnia betonu musé legipowiednio zabezpieczona poprzez przykrycie
folig, lub poprzez pokrycigrodkiem chemicznym (filtrem ochronnym). W przypadkwiezych
konstrukcji betonowych dojrzewajych w okresach letnich nale zapewnté odpowiedni poziom
wilgotnaici. Swiezy beton naley rowniez chronk przed silnym deszczem.

Stropodach
« plaski kryty pap, warstwy wg projektu architektury;

4. KLASY ODPORNOSCI OGNIOWEJ ELEMENTOW BUDOWLANYCH
Klasy odpornasci ogniowej elementéw budowlanych zawarto w proj. architektury

5. UWAGI KO NCOWE:

Wszystkie stosowane materiaty winny mi& atesty stwierdzapce zgodnéé z obowhzujacymi przepisami i
wymaganiami higieniczno-sanitarnymi. Materiaty wbudowane w budynek musg posiada swiadectwo -
atest - aprobat dopuszczajce do stosowania na terenie R.P. Przy odbiorach fkoowych nalezy sprawdzié
aktualne atesty, dopuszczenia i warunki technicznéla stosowanych materiatow, elementéw budowlanych
oraz potwierdzenia wykonania i odbioru robét budowhnych we wszystkich fazach budowy.

Ze wzgkdu na konieczngé zapewnienia widciwej jakosci robot, nalezy rygorystycznie przestrzegé
odpowiednich warunkéw technicznych wykonania i odlru robét i wymagan odpowiednich PN z
zachowaniem wymaga w zakresie BHP i ochrony P.P@. Wszelkie roboty wykona pod nadzorem osoby
uprawnionej oraz po uzyskaniu decyzji pozwolenia ndudowe.

Kategoria wykonania robét budowlanych 'A'.

Przy wszystkich prowadzonych robotach nalzy zwracaé uwage na ich zgodndé z wymaganiami
warunkow technicznych wykonania i odbioru robot budwlanych - ewentualne wtpliwosci zgtasz&
kierownikowi budowy, szczegodlnie w przypadku robdtzanikajacych.

Sprawy problemowe - rozwizania konstrukcyjne i materiatowe oraz wykonanie dli, nalezy uzgadniaé
z zespotem projektantdw w ramach nadzoréw autorskit. W trakcie przygotowania i realizacji, nalezy
respektowa wskazane do stosowania wymagania zawarte w wykaZ®N. Szczegoty niewte w niniejszym
opracowaniu, zwhzane z wykonaniem poszczegoélnych robét i elementdbudynku, nalezy realizowaé
zgodnie z odpowiednimi instrukcjami wykonania i steowania, warunkami technicznymi, obowazujgcymi
PN, oraz wymaganiami producenta materiatléw i elemedw.

Autorzy projektu zastrzegaja sobie prawo do wszelkich rozwjzan architektonicznych, funkcjonalno
przestrzennych i konstrukcyjnych zastosowanych w mjekcie.

Nie dopuszcza & wprowadzania zmian do projektu bez pisemnej zgodyautoréw niniejszego
opracowania.

Niniejsze opracowanie stanowi wtasni& pracowni projektowej i jako dzieto autorskie podlega ochronie
zgodnie z Ustawg z dnia 4.02.1994 o Prawie Autorskim i prawach polewnych.
Wykorzystanie projektu do innych celéw wymaga pisenej zgody wiaciciela praw autorskich.




Poz. 1.0. — Schodyelbetowe

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :

Dlugos¢ biegu b=1,74m

Poziom dolnego spocznika aH-1,16 m
Poziom gérnego spocznika ¢H0,00m
Liczba stopni w biegu n=7szt.
Grubgi¢ ptyty t=10,0cm

Diugos¢ gornego spocznika  s4=1,65m

Wymiary poprzeczne:
Szeroka¢ biegu 1,40 m

Oparcia : (szeroki / wysokac)

DANE MATERIALOWE

Klasa betonuC16/20(B20) - f.q= 10,67 MPa,f;= 0,87 MPa, &, = 29,0 GPa
Ciezar objtosciowy betonu  p = 25,00 kN/

Maksymalny rozmiar kruszywa & 16 mm

Wilgotnas¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obazenia 28 dni

Wspétczynnik pefzania (obliczono) =354

Stal zbrojeniowa A-IlINRB500W) - fu =500 MPa, f = 420 MPa, = 550 MPa
Srednica pgtow @=8mm

Otulina zbrojenia  m=25 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjn&t0S-b

Srednica petéw konstrukeyjnych ®=8mm

Maksymalny rozstaw ptéw konstr. 25cm

ZESTAWIENIE OBCI AZEN

Obcigzenia zmienne [kN/]:

Opis obcazenia Obc.char. Vi Kg Obc.obl.
Obciazenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki mieszkadapitalne, 3,00 1,30 0,35 3,90
wiezienia) [3,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [KN/rf:
Lp. OpiS obd;zenia Obc.char Vi Obc.obl
1. | Okladzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowebgéci 14 mm na zaprawie cementowej 0,43 1,20 0,51
1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,640kN/m2:0,03mpPlgR cm
2. | Plytazelbetowa spocznika grub.10 cm 2,50 1,10 2,75
3. | Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowpi@nna) grub.1,5 cm 0,28 1,30 0,37
P 3,21 1,13 3,63
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/Ajt
Lp. OpiS obd;zenia Obc.char Vi Obc.obl
1. | Oktadzina gérna biegu (Plytki kamionkowe grédid4 mm na zaprawie cementowej 1:8 0,66 1,20 0,79
gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,640kN/m2:0,03m]) grutn20,76-(1+15,7/29,0)
2. | Piytazelbetowa biegu grub.10 cm + schody 15,7/29 4,80 1,10 5,28
3. | Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wagag grub.1,5 cm 0,32 1,30 0,42
P 5,78 1,12 6,49

Przygty schemat statyczny:
P = 3,90 kN/m?2

ZALO ZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: prZejowa

Graniczna szeroko rys Wm = 0,3 mm
Graniczne ugicie  an = jak dla belek i piyt (tablica 8)

WYNIKI:
Wyniki obliczen statycznych:

Przsto A-B: maksymalny moment obliczeniowy s 3,34 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy salVF 3,69 KNm/mb
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Przssto B-C: maksymalny moment obliczeniowy sd¥ 1,19 KNm/mb

Reakcja obliczeniowa sRamax= 8,25 KN/mb, Byamin= 4,76 KN/mb
Reakcja obliczeniowa sRs max= 20,78 KN/mb, By g min= 15,96 KN/mb
Reakcja obliczeniowa e max= 4,23 KN/mb, By.cmin= 0,89 kN/mb

Obwiednia momentéw zgingjych:

1,16

v 1,40 0,18 1,85 005
* #

7

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002 :

cl bl

Przesto A-B- sprawdzenie

Zginanie:

Scinanie:

SGU:

(przekroép-a)

Moment przstowy obliczeniowy Mg = 3,34 kNm/mb

Zbrojenie potrzebnedF 1,16 crdmb. Przygto @8 co 10,0 cmo A= 5,03 cri¥mb  ( = 0,71%)
(rozstaw ptdéw przygty przez aytkownika)

Warunek nénosci na zginanie: M= 3,34 kNm/mb < My = 12,90 kNm/mb  (25,9%)

Sita poprzeczna obliczeniowasd& 10,67 kN/mb
Warunek nénosci nascinanie:  \sq= 10,67 KN/mb < W51 =52,54 kN/mb  (20,3%)

Moment przstowy charakterystyczny 8= 2,82 kNm/mb

Moment prezstowy charakterystyczny diugotrwaty dvk = 2,21 kNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadiych: w= 0,000 mm < w, =0,3mm  (0,0%)
Maksymalne ugcie od My a(Ms) = 1,43 mm < @ =9,51 mm  (15,0%)

Podpora B- sprawdzenie

Zginanie:

SGU:

(przekrép-b)

Moment podporowy obliczeniowy M= (-)3,69 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyd A1,46 criymb. Przygto gom @8 co 10,0 cno As = 5,03 crd/mb
(rozstaw pgtdw przygty przez aytkownika)

Warunek nénosci na zginanie: M= 3,69 kNm/mb < My = 21,70 kNm/mb  (17,0%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwatg M= (-)2,44 KNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadiych: w= 0,000 mm < w, =0,3mm  (0,0%)

Przesto B-C- sprawdzenie

Zginanie:

Scinanie:

(przekrog-c)

Moment przstowy obliczeniowy Ma= 1,19 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyd #0,92 crimb. Przygto @8 co 10,0 cnmo A= 5,03 crmb @ = 0,71%)
(rozstaw pgtéw przygty przez uytkownika)

Warunek néndsci na zginanie: My= 1,19 KNm/mb < My= 12,90 kNm/mb  (9,2%)

Sita poprzeczna obliczeniowasd= 7,47 kN/mb
Warunek nénasci nascinanie:  \4g= 7,47 KN/mb < Wy, =52,54 kN/mb  (14,2%)

Moment prezstowy charakterystyczny §= 1,01 kNm/mb

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty dvk = 0,79 kNm/mb
Szerokd¢ rys prostopadiych:  w= 0,000 mm < w, =0,3mm  (0,0%)
Maksymalne ugcie od My  a(Msy) = (-)0,29 mm < @ =7,88 mm  (3,6%)
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SZKIC ZBROJENIA

116
116

Poz. 1.1. - Schody zelbetowe

oo 339 25y
¥ 165 ¥ 174 25
¥ 140 ¥ 25 ¥
+/0,000
@ co 10 (N{1+1+2)
[l . PaY .2 29 ¥
& | @8 co 10 (Nr4+4+5) “10 =] 01
© 2
=1 &
Nri o8 1=164 ® 6:6‘/29
142
&
/ ok Nr2 8 =143
7
10
-11,160

30

B Nr5 @8 =204
¢« 130
8
Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,40 m
Dilugas¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugéc Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 8 (8
1 8 164 10 16,40
2 8 143 5 7,15
3 8 107 14 14,98
4 8 185 10 18,50
5 8 204 5 10,20
6 8 252 10 25,20
7 8 262 5 13,10
8 8 147 39 57,33
Dilugas¢ ogdlna wgsrednic [m] 57,4 105,6
Masa 1mb pita [kg/mb] 0,395 0,395
Masa petéw wg srednic [kg] 22,7 41,7
Masa petéw wg gatunkoéw stali [kg] 22,7 41,7
Masa catkowita [kg] 65
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Poz. 1.1. — Schodyelbetowe

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodéw :

Diugaos¢ dolnego spocznika  sd=1,65m
Diugos¢ biegu $=2,32m

Poziom dolnego spocznika 4¢H 0,00 m
Poziom gérnego spocznika ¢H1,41m
Liczba stopni w biegu n=9 szt
Grubg¢ ptyty t=10,0cm

Diugos¢ goérnego spocznika  s4=1,65m

Wymiary poprzeczne:
Szeroka¢ biegu 1,40 m

DANE MATERIALOWE

Klasa betonuC16/20(B20) - f.q= 10,67 MPa,f;= 0,87 MPa, &, = 29,0 GPa
Ciezar objtosciowy betonu  p = 25,00 kN/

Maksymalny rozmiar kruszywa & 16 mm

Wilgotnas¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obazenia 28 dni

Wspétczynnik pefzania (obliczono) =354

Stal zbrojeniowa A-IlINRB500W) - fu =500 MPa, f = 420 MPa, = 550 MPa
Srednica pgtow @=8mm

Otulina zbrojenia  m=25 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjn&t0S-b

Srednica petéw konstrukeyjnych ®=8mm
Maksymalny rozstaw ptéw konstr. 25cm
ZESTAWIENIE OBCI AZEN
Obcigzenia zmienne [kN/]:
Opis obcazenia Obc.char. Vi Kg Obc.obl.
Obciazenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki mieszkadapitalne, 3,00 1,30 0,35 3,90
wiezienia) [3,0kN/m2]
Obcigzenia state na spoczniku [KN/rf:
Lp. OpiS obd;zenia Obc.char Vi Obc.obl
1. | Okladzina gérna spocznika (Ptytki kamionkowebgéci 14 mm na zaprawie cementowej 0,43 1,20 0,51
1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,640kN/m2:0,03mpPlgR cm
2. | Plytazelbetowa spocznika grub.10 cm 2,50 1,10 2,75
3. | Okfadzina dolna spocznika (Warstwa cementowpi@nna) grub.1,5 cm 0,28 1,30 0,37
P 3,21 1,13 3,63
Obciazenia state na biegu schodowym [kN/Ajt
Lp. OpiS obd;zenia Obc.char Vi Obc.obl
1. | Oktadzina gérna biegu (Plytki kamionkowe grédid4 mm na zaprawie cementowej 1:8 0,66 1,20 0,79
gr. 16-23 mm grub. 3 cm [0,640kN/m2:0,03m]) grutn20,76-(1+15,7/29,0)
2. | Piytazelbetowa biegu grub.10 cm + schody 15,7/29 4,80 1,10 5,28
3. | Okfadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wagag grub.1,5 cm 0,32 1,30 0,42
P 5,78 1,12 6,49

Przygty schemat statyczny:
Po = 3,90 kN/m2

= 3,64 kN/m2

v 157 P 2,57 v 157 v

A A A A

ZALO ZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: prZejowa

Graniczna szeroko rys Wm = 0,3 mm
Graniczne ugicie  am = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI:

Wyniki obliczen statycznych:
Przssto A-B: maksymalny moment obliczeniowy
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy
Przsto B-C: maksymalny moment obliczeniowy

s 1,01 KNm/mb
gdjyl: 4,87 kNm/mb
sdt 4,18 KNm/mb
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Podpora C: moment podporowy obliczeniowy saE 4,91 KNm/mb
Przssto C-D: maksymalny moment obliczeniowy sd¥ 1,02 kKNm/mb

Reakcja obliczeniowa sRamax= 3,90 KN/mb, By amin= 0,09 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa e max= 22,24 KN/mb, Bygmin= 12,25 KN/mb
Reakcja obliczeniowa siRe.max= 23,14 KN/mb, Bycmin= 13,15 kN/mb
Reakcja obliczeniowa o, max= 3,91 KN/mb, By pmin= 0,10 kN/mb

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002 :

cl

t_liiii

al bl
Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroa-a)
Moment przstowy obliczeniowy Ms= 1,01 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyd #0,92 crimb. Przygto @8 co 10,0 cno A= 5,03 crimb @ = 0,71%)
(rozstaw pgtéw przygty przez uytkownika)
) Warunek nénasci na zginanie: My= 1,01 KNm/mb < My= 12,90 kNm/mb  (7,8%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowasd= 8,09 kN/mb
Warunek nénasci nascinanie:  \4g= 8,09 KN/mb < Wy, =52,54 kN/mb  (15,4%)
SGU:
Moment prezstowy charakterystyczny M= 0,85 kNm/mb
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaly dvk = 0,66 kNm/mb
Szerokd¢ rys prostopadiych: w= 0,000 mm < w, =0,3mm  (0,0%)
Maksymalne ugcie od My  a(Msy) = (-)0,54 mm < @ =7,88 mm  (6,9%)
Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdp-b)
Moment podporowy obliczeniowy M= (-)4,87 KNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A1,46 criymb. Przygto gom ¢8 co 10,0 cno As = 5,03 criymb
(rozstaw pgtéw przygty przez uytkownika)
Warunek nénasci na zginanie: My= 4,87 KNm/mb < My=21,70 kNm/mb  (22,5%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwahg M= (-)3,21 KNm/mb
Szerokd¢ rys prostopadiych:  w= 0,040 mm < w, =0,3mm  (13,2%)
Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekrég-c)
Moment przstowy obliczeniowy Mg = 4,18 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne ¥ 1,46 crdmb. Przygto @8 co 10,0 cmo A= 5,03 cri¥mb  ( = 0,71%)
(rozstaw ptdéw przygty przez aytkownika)
Warunek nénosci na zginanie:  My= 4,18 kNm/mb < My = 12,90 kNm/mb  (32,4%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowasd& 12,31 kN/mb
Warunek nénaosci nascinanie:  \sq= 12,31 KN/mb < Wg1=52,54 KN/mb  (23,4%)
SGU:
Moment przstowy charakterystyczny d= 3,53 kNm/mb
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty dvk = 2,75 kNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadiych: w= 0,000 mm < w, =0,3mm  (0,0%)
Maksymalne ugcie od My a(Msy) = 4,07 mm < @ =12,85 mm  (31,7%)
Podpora C- sprawdzenie
Zginanie: (przekrog-d)
Moment podporowy obliczeniowy M= (-)4,91 kKNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyd A1,46 criymb. Przygto gom @8 co 10,0 cno As = 5,03 crifmb
(rozstaw pgtdw przygty przez aytkownika)
Warunek nénosci na zginanie:  My= 4,91 kNm/mb < My= 21,70 kNm/mb  (22,6%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwatyg M= (-)3,23 KNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadiych:  w= 0,040 mm < w, =0,3mm  (13,4%)
Przesto C-D- sprawdzenie
Zginanie: (przekrég-¢
Moment przstowy obliczeniowy Ma = 1,02 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A0,92 crémb. Przygto ¢8 co 10,0 crmo A= 5,03 cri¥mb  ( = 0,71%)
(rozstaw pgtéw przygty przez uytkownika)
Warunek nénadsci na zginanie: My= 1,02 KNm/mb < My= 12,90 kNm/mb  (7,9%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowasd= 8,23 kN/mb
Warunek nénasci nascinanie:  \4g= 8,23 KN/mb < Wy, =52,54 kN/mb  (15,7%)

SGU:
Moment przstowy charakterystyczny §= 0,86 kNm/mb
Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaly dvk = 0,67 kNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadiych: w= 0,000 mm < w, =0,3mm  (0,0%)
Maksymalne ugcie od My  a(Msy) = (-)0,54 mm < @ =7,88 mm (6,8%)
SZKIC ZBROJENIA
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Poz. 1.1. - Schody zelbetowe
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Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,40 m
Dilugas¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dlugéé Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] @8 8

1 8 224 14 31,36

2 8 112 14 15,68

3 8 185 14 25,90

4 8 227 14 31,78

5 8 314 14 43,96

6 8 256 14 35,84

7 8 147 58 85,26
Dilugas¢ ogélna wgsrednic [m] 85,3 184,6
Masa 1mb pita [kg/mb] 0,395 0,395
Masa petéw wg srednic [kg] 33,7 72,9
Masa petéw wg gatunkoéw stali [kg] 33,7 72,9
Masa catkowita [kg] 107
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Poz. 1.1A. — Schodyelbetowe

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :

Diugaos¢ dolnego spocznika  sd=1,65m
Diugos¢ biegu $=2,32m

Poziom dolnego spocznika ¢H1,41m
Poziom gdrnego spocznika ¢H2,82m
Liczba stopni w biegu n=9 szt
Grubg¢ ptyty t=10,0cm

Diugos¢ gornego spocznika  s4=1,65m

Wymiary poprzeczne:
Szerokd¢ biegu 1,40 m

DANE MATERIALOWE

Klasa betonuC16/20(B20) - f.q= 10,67 MPa,f;= 0,87 MPa, &, = 29,0 GPa
Ciezar objtosciowy betonu  p = 25,00 kN/

Maksymalny rozmiar kruszywa & 16 mm

Wilgotnas¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obazenia 28 dni

Wspétczynnik pefzania (obliczono) ®=3,54

Stal zbrojeniowa A-IlINRB500W) - fu =500 MPa, f = 420 MPa, = 550 MPa
Srednica pgtow @=8mm

Otulina zbrojenia  m=25 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjn&B500W

Srednica petéw konstrukeyjnych ®=8mm

Maksymalny rozstaw ptéw konstr. 25cm

Przyjety schemat statyczny:

= 3,64 kN/m2

ZALO ZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko rys Wm = 0,3 mm
Graniczne ugicie  an = jak dla belek i piyt (tablica 8)

WYNIKI:

Wyniki obliczen statycznych:
Przsto A-B: maksymalny moment obliczeniowy s 1,01 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy salVF 4,87 KNm/mb
Przsto B-C: maksymalny moment obliczeniowy sd 4,18 KNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy saVF 4,91 KNm/mb
Przssto C-D: maksymalny moment obliczeniowy sd¥ 1,02 kKNm/mb
Reakcja obliczeniowa sRamax= 3,90 KN/mb, By amin= 0,09 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa e max= 22,24 KN/mb, Bygmin= 12,25 KN/mb
Reakcja obliczeniowa siRe.max= 23,14 KN/mb, Bycmin= 13,15 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Ro,max= 3,91 KN/mb, By pmin= 0,10 kN/mb

Obwiednia momentéw zgingjych:
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141

v 1,40 0,18, 2,43 .14 1,57 v
a a

a
SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002 :
el d|

b a

— — — <+

bl al

Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroa-a)

Moment przstowy obliczeniowy Mg = 1,01 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyd #0,92 crimb. Przygto @8 co 10,0 cnmo A= 5,03 crmb @ = 0,71%)

(rozstaw ptdéw przygty przez aytkownika)

Warunek nénosci na zginanie:  My= 1,01 kNm/mb < My= 12,90 kNm/mb  (7,8%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowasd& 8,09 kN/mb

Warunek nénosci nascinanie:  \&q= 8,09 KN/mb < W4, = 52,54 KN/mb  (15,4%)
SGU:

Moment przstowy charakterystyczny 8= 0,85 kNm/mb

Moment przstowy charakterystyczny dtugotrwaty dvk = 0,66 kNm/mb

Szerokdc¢ rys prostopadiych: w= 0,000 mm < w, =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugcie od My a(Ms) = (-)0,54 mm < @ =7,88 mm  (6,9%)
Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdp-b)

Moment podporowy obliczeniowy M= (-)4,87 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyd A1,46 criymb. Przygto gom @8 co 10,0 cno As = 5,03 crdfmb

(rozstaw pgtdéw przygty przez aytkownika)

Warunek nénosci na zginanie:  My= 4,87 kNm/mb < My = 21,70 kNm/mb  (22,5%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwatg M= (-)3,21 KNm/mb

Szerokdc¢ rys prostopadiych:  w= 0,040 mm < w, =0,3mm  (13,2%)
Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekrég-c)

Moment przstowy obliczeniowy Ma = 4,18 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne ¥ 1,46 crdmb. Przygto @8 co 10,0 cmo A= 5,03 cri¥mb  ( = 0,71%)

(rozstaw pgtéw przygty przez uytkownika)

Warunek nénasci na zginanie: My= 4,18 KNm/mb < My= 12,90 kNm/mb  (32,4%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowasd= 12,31 kN/mb

Warunek nénasci nascinanie:  \4g=12,31 kN/mb < ¥4 =52,54 KN/mb  (23,4%)
SGU:

Moment prezstowy charakterystyczny M= 3,53 kKNm/mb

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaly dvk = 2,75 kNm/mb

Szerokdc¢ rys prostopadiych:  w= 0,000 mm < w, =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugcie od My  a(Msy) = 4,07 mm < @ =12,85 mm  (31,7%)
Podpora C- sprawdzenie
Zginanie: (przekrog-d)

Moment podporowy obliczeniowy M= (-)4,91 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A1,46 crimb. Przygto gom ¢8 co 10,0 cno As = 5,03 criymb

(rozstaw pgtdéw przygty przez aytkownika)

Warunek nénasci na zginanie: My= 4,91 KNm/mb < My=21,70 kNm/mb  (22,6%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwatg M= (-)3,23 KNm/mb
Szerokd¢ rys prostopadiych:  w= 0,040 mm < w, =0,3mm  (13,4%)
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SZKIC ZBROJENIA

Poz. 1.1A. - Schody zelbetowe

L 25 562 L 25
K :., 165 Y 232 Y 165 v
L 140 L 25, 25, 140 W
a 1 a a 1
+]2,820
% % — @col
S | BN 3o S
Nri o8 1229
J%/ 185 }
g
45 10
- / 1520
| L.
Nr3 o8 1=185
185 10 +]1,410
L 10(Nrd) [
Rea® :
* 8 c0 10 (Nr 6) [

Wykaz zbrojenia dla ptyty 1 = 1,40 m

Nrd 8 =224

1520

198 ]

20

Nré @8 1=254

Diugas¢ ogélna [m]
Nr Srednica Diugéc Liczba RB500W
[mm] [cm] [szt.] @8
1 8 229 14 32,06
2 8 107 14 14,98
3 8 185 14 25,90
4 8 224 14 31,36
5 8 314 14 43,96
6 8 254 14 35,56
7 8 147 58 85,26
Diugas¢ ogdlna wgsrednic [m] 269,1
Masa 1mb pita [kg/mb] 0,395
Masa petéw wg srednic [kg] 106,3
Masa petéw wg gatunkow stali [kg] 106,3
Masa catkowita [kg] 107
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Poz. 1.2. — Schodyelbetowe

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :

Dilugos¢ dolnego spocznika  sd=1,65m
Dlugos¢ biegu 4=2,32m

Poziom dolnego spocznika ¢H2,82m
Poziom gérnego spocznika gH4,29m
Liczba stopni w biegu n =9 szt.

Grubg¢ ptyty t=10,0cm

Diugos¢ goérnego spocznika  sd=1,65m

Wymiary poprzeczne:
Szeroka¢ biegu 1,40 m

DANE MATERIALOWE

Klasa betonuC16/20(B20) - f.= 10,67 MPa,ds= 0,87 MPa, &, = 29,0 GPa
Cigzar obptosciowy betonu  p = 25,00 kN/m

Maksymalny rozmiar kruszywa 4 & 16 mm

Wilgotnas¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obezenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ©®=3,54

Stal zbrojeniowa A-IlINRB500W) - fu =500 MPa, f = 420 MPa, = 550 MPa
Srednica petow ~ @=8mm

Otulina zbrojenia  fem=25 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjn&t0S-b

Srednica pgtéw konstrukcyjnych ®=8mm

Maksymalny rozstaw ptoéw konstr. 25cm

Przyjety schemat statyczny:
P = 3,90 kN/m?2

= 3.64 KN/m?2 L T T T A

i!IIIIIlIIIIIIIl“"“l“l“l“l““lIllllllllli

do.b = 6,63 kN/m2

= 3,64 kN/m2

ZALO ZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko rys Wm = 0,3 mm
Graniczne ugicie  an = jak dla belek i piyt (tablica 8)

WYNIKI:

Wyniki obliczen statycznych:
Przsto A-B: maksymalny moment obliczeniowy s 0,99 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy salVF 4,93 KNm/mb
Przssto B-C: maksymalny moment obliczeniowy sd¥ 4,24 KNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy saVF 4,96 KNm/mb
Przssto C-D: maksymalny moment obliczeniowy sd¥ 1,00 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa sRamax= 3,87 KN/mb, Byamin= 0,05 kN/mb
Reakcja obliczeniowa e max= 22,43 KN/mb, Bygmin= 12,44 KN/mb
Reakcja obliczeniowa e max= 23,38 KN/mb, By cmin= 13,38 KN/mb
Reakcja obliczeniowa siRo,max= 3,88 KN/mb, Bypmin= 0,06 KN/mb

Obwiednia momentéw zgingjych:
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1,47

v 1,57 9.14 2,43 .18, 1,40 v
a a

4 —

al bl
Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroa-a)
Moment przstowy obliczeniowy Mg = 0,99 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyd #0,92 crimb. Przygto @8 co 10,0 cnmo A= 5,03 crmb @ = 0,71%)
(rozstaw ptdéw przygty przez aytkownika)
Warunek nénosci na zginanie:  My= 0,99 kNm/mb < My= 12,90 kNm/mb  (7,7%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowasd& 8,12 kN/mb
Warunek nénosci nascinanie:  \&q= 8,12 KN/mb < W4, = 52,54 KN/mb  (15,5%)
SGU:
Moment przstowy charakterystyczny 8= 0,84 kNm/mb
Moment prezstowy charakterystyczny diugotrwaty dvk = 0,66 kNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadiych: w= 0,000 mm < w, =0,3mm  (0,0%)
Maksymalne ugcie od My a(Ms) = (-)0,55 mm < @ =7,88 mm  (7,0%)
Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdp-b)
Moment podporowy obliczeniowy M= (-)4,93 kKNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyd A1,46 criymb. Przygto gom @8 co 10,0 cno As = 5,03 cri/mb
(rozstaw pgtéw przygty przez uytkownika)
Warunek nénosci na zginanie:  My= 4,93 kNm/mb < My= 21,70 kNm/mb  (22,7%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwahg M= (-)3,26 KNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadiych:  w= 0,041 mm < w, =0,3mm  (13,8%)
Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekrég-c)
Moment przstowy obliczeniowy Ma = 4,24 KNm/mb
Zbrojenie potrzebne ¥ 1,48 crdmb. Przygto @8 co 10,0 cmo A= 5,03 cri¥mb  ( = 0,71%)
(rozstaw ptdw przygty przez aytkownika)
Warunek nénasci na zginanie: My= 4,24 KNm/mb < My= 12,90 kNm/mb  (32,9%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowasd& 12,47 kN/mb
Warunek nénasci nascinanie:  \4g= 12,47 KN/mb < ¥4 =52,54 KN/mb  (23,7%)

Moment prezstowy charakterystyczny M= 3,59 kNm/mb

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaly dvk = 2,80 kNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadiych: w= 0,000 mm < w, =0,3mm  (0,0%)
Maksymalne ugcie od My  a(Msy) = 4,28 mm < @ =12,85 mm  (33,3%)
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SZKIC ZBROJENIA

Poz. 1.2. - Schody zelbetowe

L 25, 562 L 25 ,
T 165 Y 232 Y 165 v
0 140 L 25, 025, 140 Y
A A i i A i

@010 (Nr 1)
10] ¢8co10(Nr3)
Nrl o8 1=224
185 %D
o
vz,
Nr3 o8 1=185
+|2,820 10 185
__ — L @cotqNes | o
= i =
=] | @ co 10 (Nr6) " ]
7 BN
)
1510
Nr4 8 1=229
( 197 4
&
1510
27 &
1510
N6 @8 1=247
181

Wykaz zbrojenia dla ptyty 1 = 1,40 m

Dilugas¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugéc Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 8 (8
1 8 224 14 31,36
2 8 108 14 15,12
3 8 185 14 25,90
4 8 229 14 32,06
5 8 316 14 44,24
6 8 247 14 34,58
7 8 147 59 86,73
Diugos¢ ogélna wgsrednic [m] 86,8 183,3
Masa 1mb pita [kg/mb] 0,395 0,395
Masa petéw wg srednic [kg] 34,3 72,4
Masa petéw wg gatunkow stali [kg] 34,3 72,4

Masa catkowita [kg]

107
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Poz. 1.2A. — Schodyelbetowe

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :

Diugaos¢ dolnego spocznika  sd=1,65m
Dlugos¢ biegu 4=2,32m

Poziom dolnego spocznika aH4,29m
Poziom gdrnego spocznika ¢H575m
Liczba stopni w biegu n =9 szt.

Grubgi¢ ptyty t=10,0cm

Diugos¢ gornego spocznika  s4=1,65m

Wymiary poprzeczne:
Szeroka¢ biegu 1,40 m

DANE MATERIALOWE

Klasa betonuC16/20(B20) - f.a= 10,67 MPa,dy= 0,87 MPa, k, = 29,0 GPa
Ciezar objtosciowy betonu  p = 25,00 kN/

Maksymalny rozmiar kruszywa 4 & 16 mm

Wilgotnas¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obazenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ©®=3,54

Stal zbrojeniowa A-lIIINRB500W) - f, =500 MPa,.f; = 420 MPa, { = 550 MPa
Srednica pgtow @=8mm

Otulina zbrojenia  fem=25 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjn&t0S-b

Srednica petéw konstrukeyjnych ®=8mm

Maksymalny rozstaw ptoéw konstr. 25cm

Przyjety schemat statyczny:

P = 3,90 kN/m?2

_ SN ]
= 3,64 kN/m

i!llllllllll“ll“l“l““l“““lIlllllllllll!il

D 2 do,b = 6,60 kN/m2

= 3,64 kN/m2

1,46

ZALO ZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szeroko rys Wm = 0,3 mm
Graniczne ugicie  an = jak dla belek i piyt (tablica 8)

WYNIKI:

Wyniki obliczen statycznych:
Przsto A-B: maksymalny moment obliczeniowy s 1,00 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy salVF 4,92 KNm/mb
Przssto B-C: maksymalny moment obliczeniowy sd¥ 4,06 KNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy saVF 4,95 KNm/mb
Przssto C-D: maksymalny moment obliczeniowy sd¥ 1,00 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa sRamax= 3,88 KN/mb, Byamin= 0,06 kKN/mb
Reakcja obliczeniowa s max= 22,40 KN/mb, Bygmin= 12,41 KN/mb
Reakcja obliczeniowa e max= 23,34 KN/mb, Bycmin= 13,34 KN/mb
Reakcja obliczeniowa siRo,max= 3,88 KN/mb, By pmin= 0,07 kKN/mb

Obwiednia momentéw zgingjych:
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1,46

v 1,40 0,18, 2,43 .14 1,57
a a

a
SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002 :
el d

b| al
—— —

bl al
Przesto A-B- sprawdzenie
Zginanie: (przekroa-a)
Moment przstowy obliczeniowy Mg = 1,00 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyd #0,92 criymb. Przygto @8 co 10,0 cno A= 5,03 crmb @ = 0,71%)
(rozstaw ptdéw przygty przez aytkownika)
Warunek nénosci na zginanie:  My= 1,00 kNm/mb < My= 12,90 kNm/mb  (7,7%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowasd& 8,11 kN/mb
Warunek nénosci nascinanie:  \&q= 8,11 KN/mb < W4 = 52,54 KN/mb  (15,4%)
SGU:
Moment przstowy charakterystyczny 8= 0,84 kNm/mb
Moment prezstowy charakterystyczny dtugotrwaty dvk = 0,66 kNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadiych: w= 0,000 mm < w, =0,3mm  (0,0%)
Maksymalne ugcie od My a(Msy) = (-)0,52 mm < @ =7,88 mm  (6,6%)
Podpora B- sprawdzenie
Zginanie: (przekrdp-b)
Moment podporowy obliczeniowy M= (-)4,92 kKNm
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyd A1,46 criymb. Przygto gom @8 co 10,0 cno As = 5,03 cri/mb
(rozstaw pgtdéw przygty przez aytkownika)
Warunek nénosci na zginanie:  My= 4,92 kNm/mb < My= 21,70 kNm/mb  (22,7%)
SGU:
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwatyg M= (-)3,25 KNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadiych:  w= 0,041 mm < w, =0,3mm  (13,7%)
Przesto B-C- sprawdzenie
Zginanie: (przekrég-c)
Moment przstowy obliczeniowy Ma = 4,06 kNm/mb
Zbrojenie potrzebne ¥ 1,42 crdmb. Przygto @8 co 10,0 cmo A= 5,03 cri¥mb  ( = 0,71%)
(rozstaw pgtéw przygty przez uytkownika)
Warunek nénasci na zginanie: My= 4,06 KNm/mb < My= 12,90 kNm/mb  (31,5%)
Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowasd= 12,45 kN/mb
Warunek nénasci nascinanie:  \4g= 12,45 kN/mb < ¥4 =52,54 KN/mb  (23,7%)

Moment prezstowy charakterystyczny M= 3,43 kKNm/mb

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaly dvk = 2,68 kNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadiych: w= 0,000 mm < w, =0,3mm  (0,0%)
Maksymalne ugcie od My  a(Msy) = 3,61 mm < @ =12,85 mm  (28,1%)
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SZKIC ZBROJENIA

Poz. 1.2A. - Schody zelbetowe
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Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 1,40 m

Diugas¢ ogélna [m]
Nr Srednica Diugéc Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 8 ¢8
1 8 229 14 32,06
2 8 108 14 15,12
3 8 185 14 25,90
4 8 224 14 31,36
5 8 316 14 44,24
6 8 247 14 34,58
7 8 147 59 86,73
Diugas¢ ogdlna wgsrednic [m] 86,8 183,3
Masa 1mb pita [kg/mb] 0,395 0,395
Masa petéw wg srednic [kg] 34,3 72,4
Masa petéw wg gatunkow stali [kg] 34,3 72,4
Masa catkowita [kg] 107
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Poz. 1.3. — Schodyelbetowe

GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schoddw :

Dilugos¢ dolnego spocznika  sd=1,51m
Dlugos¢ biegu b=1,74m

Poziom dolnego spocznika ¢H-1,16 m
Poziom gérnego spocznika gHO0,00m
Liczba stopni w biegu n=7szt.
Grubg¢ ptyty t=12,0cm

Diugos¢ goérnego spocznika  sd=1,54 m

Wymiary poprzeczne:
Szeroka¢ biegu 290m

Oparcia : (szeroki / wysokac)

Wieniecsciany podpierajcej spocznik dolny b=250cm, h=250cm
Belka dolna podpieraga bieg schodowy b =25,0cm, h=30,0cm

Belka gorna podpieraga bieg schodowy b =25,0cm, h=30,0cm
Wieniecsciany podpieraicej spocznik gérny b=250cm, h=25,0cm

DANE MATERIALOWE

Klasa betonuC16/20(B20) - f.q= 10,67 MPa,f;= 0,87 MPa, &, = 29,0 GPa
Ciezar objtosciowy betonu  p = 25,00 kN/

Maksymalny rozmiar kruszywa & 16 mm

Wilgotnas¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obazenia 28 dni

Wspétczynnik pefzania (obliczono) =344

Stal zbrojeniowa A-IlINRB500W) - fux =500 MPa, f = 420 MPa, = 550 MPa
Srednica pgtow @=8mm

Otulina zbrojenia  m=25 mm

Stal zbrojeniowa konstrukcyjn&t0S-b

Srednica petéw konstrukeyjnych ®=8mm

Maksymalny rozstaw ptéw konstr. 25cm

ZESTAWIENIE OBCI AZEN

Przyjety schemat statyczny:

po = 3,90 kN/m2

= 219 KN/m?2 L

mmmmml|||||||||||I||||||||lmmmm

do.b = 7,31 kN/m2

= 4,19 kN/m2

v 1,45 v 1,99 v 1,48 v

A A A A

ZALO ZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: prZejowa

Graniczna szeroko rys Wm = 0,3 mm
Graniczne ugicie  am = jak dla belek i ptyt (tablica 8)

WYNIKI:

Wyniki obliczen statycznych:
Przsto A-B: maksymalny moment obliczeniowy s 1,12 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy salVE 3,29 KNm/mb
Przssto B-C: maksymalny moment obliczeniowy sd¥ 2,69 KNm/mb
Podpora C: moment podporowy obliczeniowy sa/F 3,36 KNm/mb
Przsto C-D: maksymalny moment obliczeniowy sd 1,19 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Ramax= 4,26 KN/mb, By amin= 1,07 kN/mb
Reakcja obliczeniowa e max= 19,13 KN/mb, Bygmin= 10,78 KN/mb
Reakcja obliczeniowa e max= 20,25 KN/mb, Bycmin= 11,87 KN/mb
Reakcja obliczeniowa siRo,max= 4,39 KN/mb, Bypmin= 1,17 KN/mb

Obwiednia momentéw zgingjych:
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1,16

A 1,12 ﬁB
~[©o QO -0
o N ~
- < (=118}
U

v 1,45 P14, 1,85 0,18, 1,29 v

* A=A * # %

SPRAWDZENIE wg PN-B-03264:2002 :

Przesto A-B- sprawdzenie

Zginanie:

Scinanie:

SGU:

(przekrog-a)

Moment przstowy obliczeniowy Ma= 1,12 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A1,18 crémb. Przygto ¢8 co 10,0 crmo A= 5,03 cri¥mb  ( = 0,55%)
(rozstaw pgtéw przygty przez uytkownika)

Warunek néndsci na zginanie: My= 1,12 KNm/mb < My= 17,12 kNm/mb  (6,6%)

Sita poprzeczna obliczeniowasd= 7,11 kN/mb
Warunek nénasci nascinanie:  \4g= 7,11 KN/mb < Wy, = 66,46 kN/mb  (10,7%)

Moment prezstowy charakterystyczny §= 0,95 kNm/mb

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaly dvk = 0,76 kNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadiych: w= 0,000 mm < w, =0,3mm  (0,0%)
Maksymalne ugcie od My  a(Ms) = 0,13 mm < @ =7,23mm  (1,7%)

Podpora B- sprawdzenie

Zginanie:

SGU:

(przekrép-b)

Moment podporowy obliczeniowy M= (-)3,29 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A1,72 crimb. Przygto gom ¢8 co 10,0 cno As = 5,03 criymb
(rozstaw pgtdéw przygty przez aytkownika)

Warunek nénasci na zginanie: My= 3,29 KNm/mb < M= 25,92 kNm/mb  (12,7%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwatg M= (-)2,23 KNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadiych:  w= 0,000 mm < w, =0,3mm  (0,0%)

Przesto B-C- sprawdzenie

Zginanie:

Scinanie:

SGU:

(przekrog-c)

Moment przstowy obliczeniowy Mg = 2,69 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyd #1,18 crimb. Przygto @8 co 10,0 cnmo A= 5,03 crmb @ = 0,55%)
(rozstaw pgtéw przygty przez uytkownika)

Warunek nénosci na zginanie:  My= 2,69 kNm/mb < My= 17,12 kNm/mb  (15,7%)

Sita poprzeczna obliczeniowasd# 10,08 kN/mb
Warunek nénosci nascinanie:  \sq= 10,08 KN/mb < ¥y = 66,46 KN/mb  (15,2%)

Moment prezstowy charakterystyczny M= 2,28 kKNm/mb

Moment prezstowy charakterystyczny dtugotrwaty dvi = 1,81 kNm/mb
Szerokdc¢ rys prostopadiych: w= 0,000 mm < w, =0,3mm  (0,0%)
Maksymalne ugcie od My  a(Msy) = 0,64 mm < @ =9,95 mm  (6,4%)

Podpora C- sprawdzenie

Zginanie:

(przekrog-d)

Moment podporowy obliczeniowy M= (-)3,36 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyd 1,72 criymb. Przygto gom @8 co 10,0 cno As = 5,03 criymb
(rozstaw pgtéw przygty przez uytkownika)

Warunek nénasci na zginanie: M= 3,36 KNm/mb < M= 25,92 kNm/mb  (13,0%)

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwahg M= (-)2,27 KNm/mb
Szerokd¢ rys prostopadiych: w= 0,000 mm < w, =0,3mm  (0,0%)
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SZKIC ZBROJENIA

Poz. 1.3. - Schody zelbetowe

L 25 4 479 L 25
Y 151 Y 174 Y 154 "
a a a A
L 126 L 25, L 25 129 L
i A a a a
+]0,000
JO(Nr1) N

12

@ co 10 (Nr7)

Nr5 @8 1214

20

[ 187

L

125 co 10 (N13+3+4)

K
Nrl g8 =148

126

_b
25

A\
116
116

Nrd @8 1=193 K
]

111

28 10
1500
Nr7 @8 1=234
164
Wykaz zbrojenia dla ptyty | = 2,90 m
Dilugas¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugéc Liczba St0S-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 8 ¢8
1 8 148 29 42,92
2 8 107 29 31,03
3 8 174 20 34,80
4 8 193 10 19,30
5 8 214 29 62,06
6 8 250 29 72,50
7 8 234 29 67,86
8 8 304 54 164,16
Dilugas¢ ogélna wgsrednic [m] 164,2 330,5
Masa 1mb pta [kg/mb] 0,395 0,395
Masa petéw wg srednic [kg] 64,9 130,5
Masa petéw wg gatunkoéw stali [kg] 64,9 130,5

Masa catkowita [kg]

196
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Poz. 2.1. — Belkaelbetowa

Schemat statyczny belki

g g g
2 AN 4 ha
& dd &
L ! |
A 12 PaN
A
| 3,15 |

i

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcizen roziozonych [KN/m]:

Obc.char

Obc.obl

Lp. Opis obcizenia Ve
1. | Reakcja podporowa z plyty schodowej 19,81 1,18 23,38
2. | Ckzar wlasny belki [0,25m-0,30m-25,0kN/m3] 1,88 1,10 2,07

DANE MATERIALOWE:

Klasa betonu:C16/20(B20) - f.q=10,67 MPa,f;= 0,87 MPa, E, = 29,0 GPa

Cigzar obgtosciowy p =25 kN/ni

Maksymalny rozmiar kruszywa 4 & 16 mm

Wilgotnas¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obeizenia 28 dni

Wspétczynnik petzania (obliczono) ©®=3,35

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIINRB500W) - fu = 500 MPa, f = 420 MPa, f = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-${3SX-b - fux =240 MPa, f = 210 MPa, { = 310 MPa
Stal zbrojeniowa montawa A-1lIN (RB500W)

WYKRESY Sit WEWN ETRZNYCH
Obwiednia sit wewretrznych

Momenty zginajce [KNm]:

A

29,75

38,91

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K

30

K 25 ¥
A A

Przyite wymiary przekroju:
by =25,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia gm= 25 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroa-a)

Moment przstowy obliczeniowy Mg= 29,75 kNm

Przyjeto indywidualnie gér 3¢12 o As, = 3,39 ¢

Przyjeto indywidualnie dotens@l2 0 A;; = 5,65 crd  (p = 0,86%)

Warunek néncici na zginanie: My= 29,75 kNm < My=53,68 kNm (55,4%)
Scinanie:

Miarodajna warté¢ obliczeniowa sity poprzecznejsy= 35,72 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwgtgimi @6 co 150 mm na catej diugm przesta
Warunek néncici nascinanie:  \4q= 35,72 kN < Vg =41,17 kN  (86,8%)

SGU:

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaly vk = 25,37 kNm

Szerokac rys prostopadtych: w= 0,166 mm < w, =0,3mm  (55,3%)
Maksymalne ugicie od Msci:  a(Mskr) = 6,98 mm < @ = 3150/200 = 15,75 mm  (44,3%)

Miarodajna warté charakterystyczna sity poprzecznej ¥ 30,46 kN
Szerokac¢ rys ukagnych: zarysowanie nie wygtuje  (0,0%)

SZKIC ZBROJENIA:
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Poz. 2.1. - Belka zelbetowa

Al
3@l2
AA 5¢l2 Vo B
A
¥ 19 x 15 =285 ¥
M 25 v 290 v 25 v
a i i a
Nr2 3¢l2 =367
336
o o
N N
Nrl 5¢l2 =335
335
“
n
N
Nr3 20¢g6 =99
20
A-A
7, 17,6 7,
=k %k
Q(
Nr 2
©
o
g ]
Nril
,\f<
K X
7, 17,6 7,
. 25 .
Wykaz zbrojenia
Dilugas¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugéé Liczba St3SX-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] @6 ¢12
1. 12 335 5 16,75
2. 12 367 3 11,01
3. 6 99 20 19,80
Diugos¢ ogélna wgsrednic [m] 19,9 27,8
Masa 1mb pta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa petéw wg srednic [kg] 4,4 24,7
Masa pegtow wg gatunkow stali [kg] 4,4 24,7
Masa catkowita [kg] 30
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Poz. 2.2. — Belkaelbetowa

Schemat statyczny belki

o}

£
A
A

L 1,65

D_A_S,QS

i

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcizen roziozonych [KN/m]:

Obc.char

Obc.obl

Lp. Opis obcizenia Ve
1. | Sciana gr. 25cm + tynk wys.0,44 m [5,070kN/m2-0,14n 2,23 1,12 2,50
2. | Wieniec 25x25cm  [1,560kN/m] 1,56 1,10 1,72
3. | Ckzar whasny belki [0,25m-0,25m-25,0kN/m3] 1,56 1,10 1,72

P 5,35 1,11 5,93

DANE MATERIALOWE:

Klasa betonu:C16/20(B20) - f.q= 10,67 MPa,f;= 0,87 MPa, E,= 29,0 GPa

Cigzar obgtosciowy p =25 kN/ni

Maksymalny rozmiar kruszywa 4 & 16 mm
Wilgotnas¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obeizenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) ©®=3,35

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlINRB500W) - fu = 500 MPa, f = 420 MPa, = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-B{3SX-b) - fyi =240 MPa, f = 210 MPa, = 310 MPa

Stal zbrojeniowa montawa A-1lIN (RB500W)

WYKRESY Sit WEWN ETRZNYCH
Obwiednia sit wewretrznych

Momenty zginagce [KNm]:

PaN
A

[ 2,02
@
<

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :
*

25

Y 25 v
7 7

Przyjete wymiary przekroju:
b, =25,0cm, h=250cm
otulina zbrojenia gm= 25 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroa-a)

Moment przstowy obliczeniowy Mg= 2,02 kNm

Przyjto indywidualnie doten8@12 0 A= 3,39 crd (p = 0,64%)

Warunek nénasci na zginanie: My= 2,02 KNm < Mg= 26,55 kNm

Scinanie:
Miarodajna warté obliczeniowa sity poprzecznejsy= 4,15 kN

(7,6%)

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwgtgimi @6 co 150 mm na catej diug przesta

Warunek néncici nascinanie:  \4g=4,15 kN < Vg1 = 32,59 kN
SGU:

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty dyk = 1,82 kNm
Szerokac¢ rys prostopadiych:  zarysowanie nie wpstie  (0,0%)

Maksymalne ugicie od Msci:  a(Mskr) = 0,20 mm < @ = 1650/200 = 8,25 mm

Miarodajna warté charakterystyczna sily poprzeczney¥ 3,75 kN
Szerokac rys ukagnych: zarysowanie nie wypuje  (0,0%)

(12,7%)
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SZKIC ZBROJENIA:

Poz. 2.2. - Belka zelbetowa

Al
2¢l12
An 3¢l2
Al
¥ 9x15=135 ¥
v 25 v 140 25
a A
Nrl 5¢l2 =185
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Nr2 10¢6 =89
20
A-A
3.7y 17,6 3.7y
1 a
,\f< *
Q(
Nrl
©
~| &
Nril
,\j<
o%< *
3.7y 17,6 3.7y
’IV a 25 a ’IV
a a
Wykaz zbrojenia
Dilugas¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugéc Liczba St3SX-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] 6 ¢12
1. 12 185 5 9,25
2. 6 89 10 8,90
Diugas¢ ogdlna wgsrednic [m] 9,0 9,3
Masa 1mb pita [kg/mb] 0,222 0,888
Masa petéw wg srednic [kg] 2,0 8,3
Masa petéw wg gatunkoéw stali [kg] 2,0 8,3
Masa catkowita [kg] 11
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Poz. 2.3. — Belkaelbetowa

Schemat statyczny belki

11,

x

L 1,65

D_A_11,97

+F

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcizen roziozonych [KN/m]:

Obc.char

Obc.obl

Lp. Opis obcizenia Vi
1. | Sciana konstrukcyjna 25+15 ocieplenie + tynk wysiin# 7,56 1,13 8,54
[5,250kN/m2-1,44m]
2. | Wieniec 25x25cm  [1,560kN/m] 1,56 1,10 1,72
3. | Ckzar whasny belki [0,25m-0,25m-25,0kN/m3] 1,56 1,10 1,72
P 10,68 1,12 11,97

DANE MATERIALOWE:

Klasa betonu:C16/20(B20) - f.q= 10,67 MPa,f;= 0,87 MPa, E,= 29,0 GPa

Cigzar obptosciowy p =25 kN/ni

Maksymalny rozmiar kruszywa 4 & 16 mm
Wilgotnas¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obeizenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) ©®=3,35

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlINRB500W) - fu = 500 MPa, f = 420 MPa, = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-B{3SX-b) - fy =240 MPa, f = 210 MPa, = 310 MPa

WYKRESY Sl WEWN ETRZNYCH
Obwiednia sit wewrgtrznych

Momenty zginajce [kKNm]:

PaN
A

o]
[ce]

(o]

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

K~

25

v 25 v

7 7

Przyite wymiary przekroju:
by=25,0cm, h=25,0cm
otulina zbrojenia gm= 25 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroa-a)

Moment przstowy obliczeniowy Mg= 4,08 kKNm

Przyjto indywidualnie doten8@12 0 As= 3,39 crd (p = 0,64%)

Warunek néncici na zginanie: My=4,08 kNm < Mq= 26,55 kNm

Scinanie:
Miarodajna warté obliczeniowa sity poprzecznejsy= (-)8,38 kN

(15,4%)

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwgtgimi @6 co 150 mm na catej diugm przesta

Warunek néncici nascinanie:  \&q= (-)8,38 KN < \4g1 = 32,59 kN
SGU:

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty vk = 3,63 kNm
Szerokac rys prostopadtych:  zarysowanie nie wpstie  (0,0%)

Maksymalne ugicie od Msci:  a(Mskr) = 0,39 mm < @ = 1650/200 = 8,25 mm

Miarodajna warté charakterystyczna sity poprzeczney ¥ 7,48 kN
Szerokac rys ukagnych: zarysowanie nie wypuje  (0,0%)

(25,7%)
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SZKIC ZBROJENIA:

Poz. 2.3. - Belka zelbetowa

Al
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a a
Wykaz zbrojenia
Dilugas¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dlugéé Liczba St3SX-b RB500W
[mm] [cm] [szt.] @6 ¢12
1. 12 185 5 9,25
2. 6 89 10 8,90
Diugos¢ ogélna wgsrednic [m] 9,0 9,3
Masa 1mb pta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa petéw wg srednic [kg] 2,0 8,3
Masa petéw wg gatunkow stali [kg] 2,0 8,3
Masa catkowita [kg] 11

-33-

25



Poz. 3.1. — Rdz& zelbetowy

DANE:

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostainy

Szerokdsé przekroju b=25,0cm
Wysokosé przekroju h=25,0cm

Zbrojenie:
Prety podiwne@ =12 mm ze stali A-IlINRB500W) - fu =500 MPa,.f = 420 MPa, £ = 550 MPa

Strzemionap=6 mm

Parametry betonu:
Klasa betonu:C16/20(B20) - f.q=10,67 MPa,f;= 0,87 MPa, E,= 29,0 GPa

Cigzar obgtosciowy p =25 kN/ni

Maksymalny rozmiar kruszywa 4 & 16 mm
Wilgotnas¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obezenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) ©®=3,35

Otulenie:
Otulenie nominalne zbrojenia o6 =25 mm

Obciazenia: [kKN,kNm]
NSc
Reakcja z belki 195,16

Dodatkowo uwzgidniono cézar wiasny stupa o wartoi N, = 5,04 kN

Stup:
Wysokai¢ stupa =293 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukcji:  przesuwna

Numer kondygnacji od goéry: 4

Wspotczynnik diugéci wyboczeniowej w ptaszczyie obcazenia 3« = 1,00
Wspotczynnik diugéci wyboczeniowej z ptaszczyzny obgenia 3, = 1,00

ZALO ZENIA OBLICZENIOWE:
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002):

3.7y 17,6 3.7,
1 a Iy a A
v * %k
~
o]
K
X X Q
=r- 170
-~ o
K
~
o
v g N
4.,3,74., l‘},G 4.,3,74.,
v b=25 v
i i
Sciskanie:

Przyjceto zbrojenie symetryczne wzdtbokow "b" :

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjnyy A As; = 0,94 cri. Przygto po2¢l2 o As= 2,26 ci
Przyjcto zbrojenie symetryczne wzdtbokow "h" :

Zbrojenie potrzebne (z warunku Nei) Asi = Asp = 2,26 . Przygto po2@l2 o As= 2,26 ¢
tacznie przy§to 4¢l2 o As = 4,52 cr (p = 0,72%)

Strzemiona:
Przygto strzemiona pojedynczg w rozstawie co 9 i 18,0 cm
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Poz. 3.2. — Plytaelbetowa

Rozpktos¢ obliczeniowa piytyds = 1,50 m

Schemat statyczny piyty:

leff = 1,50

Zestawienie obazen roziozonych [kN/m?:

Lp. Opis obcizenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. | Posadzka 0,44 1,20 0,53
2. | Plytazelbetowa grub.10 cm 2,50 1,10 2,75
3. | Tynk 0,29 1,30 0,38
4 Wytkowe 3,00 1,30 3,90

P 6,23 1,21 7,56

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przstowy obliczeniowy Mg= 2,12 kNm/m

Moment przstowy charakterystyczny §= 1,75 kNm/m

Moment przstowy charakterystyczny diugotrwaty vk = 1,20 kNm/m

Reakcja obliczeniowa A= Rs=5,67 kN/m

Dane materiatowe :

Grubosé plyty 10,0 cm

Klasa betonu C16/20(B20) - fq=10,67 MPa,ds=0,87 MPa, &, = 29,0 GPa

Cigzar obptosciowy betonu  p = 25 kN/nt

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 80%

Wiek betonu w chwili obaizenia 28 dni

Wspétczynnik pefzania (obliczono) ®=2,40

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IINRB500W) — fu =500 MPa, f; = 420 MPa, { = 550 MPa
Prety rozdzielcze @8 co max. 25,0 cm, stal A-IlIINRB500W)

Otulenie zbrojenia ptstowego gom =25 mm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:200Zmetoda uproszczona):

Przsto:
Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) A0,92 crdfmb. Przygto @8 co 10,0 cno As= 5,03 crdmb @ = 0,71%)

Warunek nénasci na zginanie: ©My=2,12 kNm/mb < Mq= 12,90 kNm/mb  (16,5%)
Szerokac rys prostopadtych: w= 0,000 mm < w, =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugicie od Mscy:  a(Mskr) = 0,38 mm < @ =7,50 mm  (5,0%)
Podpora:

Warunek néncici nascinanie:  \4q=5,67 KN/mb < Wi =44,18 kN/mb  (12,8%)

Szkic zbrojenia:

@ co 25
= @ col1l0cm =
v 25 v 140 ¥ 25 v
A 1 i 1
Nrl @3 co 30 =184
184
43
6\\ Nr2 @8 co 30 =186
137
Nr3 8 co 30 |1=186 /Q: 43
137
Wykaz zbrojenia dla ptyty diugoi | = 1,50 m
Srednica Dlugéc Liczba RB500W

Nr [mm] [cm] [szt.] 8
1 8 184 6 11,04
2 8 186 6 11,16
3 8 186 5 9,30
4 8 157 20 31,40

Dlugas¢ wg srednic [m] 62,9

Masa 1mb psta [kg/mb] 0,395
Masa wgsrednic [kg] 24,8
Masa wg gatunku stali [kg] 25,0

Razem [kg] 25
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Poz. 3.3. — Plytaelbetowa — wspornikowa

Rozpktos¢ obliczeniowa piytyds = 1,52 m

Schemat statyczny piyty:

A leff = 1,52 y

Zestawienie obazen roziozonych [kN/m?:

Lp. Opis obcizenia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. | Papa zgrzewalna 2x 0,20 1,20 0,24
2. | lzolacja gr. 10 cm 0,20 1,30 0,26
3. | Plytazelbetowa grub.14 cm 3,50 1,10 3,85
4. | Izolacja 8 cm 0,16 1,30 0,21
5. | Tynk 0,29 1,30 0,38
6. | Snieg 2,25 1,50 3,38

PN 6,60 1,26 8,31

Zestawienie obcizen skupionych [KN/m]:

Lp. Opis obcizenia [ X [m] Vi Fq
1. | Czlowiek z nakdziami 1,50 1,50 1,40 2,10

Wyniki obliczen statycznych:

Moment podporowy obliczeniowy Mp= 12,75 kNm/m

Moment podporowy charakterystyczny sl 9,87 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty s M= 9,87 KNm/m

Reakcja podporowa obliczeniowa , R 14,73 kN/m

Dane materiatowe :

Grubosé plyty 14,0 cm

Klasa betonu C16/20(B20) - fq=10,67 MPa,ds=0,87 MPa, &, = 29,0 GPa

p = 25 kN/n?
RH = 80%

Ciezar obgtosciowy betonu
Wilgotnos¢ srodowiska
Wiek betonu w chwili obazenia 28 dni

Wspétczynnik pefzania (obliczono) ®=2,32

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IlINRB500W) — fu =500 MPa, f; = 420 MPa, { = 550 MPa
Prety rozdzielcze @8 co max. 25,0 cm, stal A-IIINRB500W)

Otulenie zbrojenia podporowego ndn =25 mm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:200Zmetoda uproszczona):

Podpora:

Zbrojenie potrzebne & 2,91 crifmb.  Przygto @10 co 10,0 cno A= 7,85 cr@mb @ = 0,71%)
Warunek néndici na zginanie:  My,= 12,75 kKNm/mb < Myp= 31,18 kNm/mb  (40,9%)
Warunek néncici nascinanie:  \4q=14,73 kN/mb < Ni1=66,76 KN/mb  (22,1%)
Szerokac rys prostopadtych: w= 0,088 mm < w, =0,3 mm

Maksymalne ugicie od M5 a(Msi) = 5,45 mm < @ = 10,13 mm

Szkic zbrojenia:

Nrl @10 co 10 =347

347

©10 co 10 cm

L __ [ 9
stro \ @
AL | co 25

2 tz =180 y 25 145

A A A

Wykaz zbrojenia dla ptyty diugoi | = 3,40 m

Srednica Diugosé Liczba RB500W
Nr [mm] [cm] [szt.] @8 ¢10
1 10 347 35 121,45
2 8 357 16 57,12
Dilugos¢ wg srednic [m] 57,2 1215
Masa 1mb pita [kg/mb] 0,395 0,617
Masa wgsrednic [kg] 22,6 75,0
Masa wg gatunku stali [kg] 98,0
Razem [kg] 98

UWAGA: Pr ety zakonczy¢ hakami , nie pokazano w schemacie zbrojenia.
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Poz. 4.1. —tawa fundamentowa

Zebranie obcihzen na tawe [kN/m]
Rodzaj obcizenia obe. Wsp. Obe.
) A2 charakt. obciazenia oblicz.
[KkN/m?]
Gr. [m] [kN/ms] Rozp./Wys. Zakres
Stropodach
- papa zgrzewalna 2x 0,20 - 5,62 - 0,%0 0|562 1,2 0,6Y
- tyropian / wetna ze spadkiem [ 0,300 - 2,00 ]- 25,6 0,50 1,68p 1,3 2,19
- paroizolacja 0,03 5,62 0,50 0,08« 1,2 0,1C
- strop Teriva 24/60 BASE 2,68 5,62 0,50 7,531 1,1 8,2¢&
- tynk [ 0,015 - 19,00 ] 5,62 0,50 0,801 1,2 1,04
- wytkowe §nieg) 2,25 - 562 0,50 6,32° 1,5 9,4€
Sciana ngsna
- wieniec [ 0,250 - 25,00 1- 0,30 4,0 7,504 1,1 8,25
-$ciana gr. 25 cm [ 0,250 - 18,00 ]- 11,05 1,0 49,725 1,1 54,70
- ocieplenie z welny/styropian [ 0,150 - 1,20 1- 12,25 1,0 2,204 1,2 2,65
- tynk cem.-wap. nécianie [ 0,015 - 19,00 ]- 12,25 2,4 6,983 1,3 9,08
- reakcja ze schodéw 15,15 1,00 1,0 19,153 1,5 22,13
Sciana fundamentowa
-$ciana gr. 25 cm [ 0,250 - 24,00 ]1- 2,60 1.p 15(600 1,1 1617,
- ocieplenie z welny/styropian [ 0,120 - 0,45 ]1- 2,60 -,0 1 0,14( 1,2 0,17
- tynk cem.-wap. nécianie [ 0,015 - 19,00 ]1- 2,60 1,0 0,741 1,3 0,9€
OGOLEM 115,03 1,20 137,47
DANE:
Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
Wymiary:
B =1,00m H=0,40m
Bs=0,25m £=0,00 m
Posadowienie fundamentu:
D=256m Rin =2,56 m
Opis podiga:
Nr [ nazwa gruntu h [m] nawodnior| p.™ [t/m% [ yimin Vimax ¢ ¢V [kPa] | M [kPa] M [kPa]
a
1 Piaski drobne 2,00 nie 1,65 0,90 1,10 26,90 0,00 51257 64072
Kombinacje obeizen obliczeniowych:
Nr | typ obc. N [kN/m] [ & kNim] [ Mg [kNm/m] [ e [kPa] | Ae [kPa/m] |
[ 1 | calkowite 137,47 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |
Materialy :
Zasypka:
ciezar obgtosciowy: 17,00 kN/m
wspotczynniki obeizenia:yimin = 0,90; Yimax = 1,20
Beton:

klasa betonuC16/20(B20) - f,=10,67 MPa,d;= 0,87 MPa, E, = 29,0 GPa

cigzar obgtosciowy: 25,00 KN/m

wspotczynniki obeizenia:yimin = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:

klasa stali: A-l1lIN RB500W) —

otulina zbrojeniagm =50 mm

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podtaza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nénos¢ w poziomie:posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podia Qy = 566,7 kN
N;=180,4 kN < m-@=459,0 kN (39,3%)
Nosnos¢ (statecznd¢) podioza z uwagi na przesunjcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nénos¢ w poziomie:posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podia Qr = 76,7 kN
T, =0,0kN < m-@=552kN (0,0%)
Obciazenie jednostkowe podiga:
Decyduje: kombinacja nr 1
Napgzenie maksymalnem.«= 180,4 kPa
Statecznd¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1

i = 500 MPa, f; = 420 MPa, { = 550 MPa

Decyduje moment wywracgly Mqg . = 0,00 KNm/mb, moment utrzymiay Mys, = 85,19 KNm/mb

Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,28 cm, wtérne s"9 @@, catkowite s = 0,37 cm
$s=0,37cm <g4=500cm (7,4%)

0,00 kNm/mb < m-E= 61,3 KNm/mb (0,0%)
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OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnosé na przebicie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Sita przebijagca Nsq = (g+q)nax A = 5,6 KN/mb

Naosnaos¢ na przebicie Ny = feg b d = 298,1 KN/mb

Nsa=5,6 KN/mb < Ng=298,1 kN/mb  (1,9%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimaln)0,98 crémb

Przygto konstrukcyjniegl2 mm co 25,0 cmo A = 4,52 crdfmb

Poz. 4.1. - tawa fundamentowa

T '/Iy_ -r
| |
4x Nr3 ¢l2 : :
Nr4 @b co 25,0 o
Nr2 @12 co 25 S &
\\‘ . . Nr4 @6 co 25,0
25 =115
% ﬁ chudy beton
gr.10 cm
Nrl @l2 co 25 |1=90
90
v 37,5 y 25 v 37,5 v
’IV 1 100 i A
a A
Wykaz zbrojenia dla 1 mb tawy fundamentowej
Diugas¢ ogélna [m]
Nr Srednica Diugéc Liczba St3SX-b RB500W
[mm] [cm] 6 ¢12
1 12 90 4 3,60
2 12 105 4 4,20
3 12 105 4 4,20
4 6 115 4 4,60
Diugos¢ ogélna wgsrednic [m] 4,6 12,0
Masa 1mb pta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa petéw wg srednic [kg] 1,0 10,7
Masa petéw wg gatunkoéw stali [kg] 1,0 10,7
Masa catkowita [kg] 12
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Poz. 4.2. —tawa fundamentowa

Zebranie obcihzen na tawe [kN/m]
Rodzaj obcizenia obe. Wsp. Obe.
J A charakt. obcigzenia oblicz.
[KN/m?]
Gr. [m] [kN/ms] Rozp./Wys. Zakres
Stropodach
- papa zgrzewalna 2x 0,20 - 1,00 1,90 0j200 1,2 0,24
- tyropian / wetna ze spadkiem [ 0,300 - 2,00 ]1- 01,0 1,00 0,60p 1,3 0,78
- paroizolacja 0,03 1,00 1,00 0,030 1,2 0,04
- strop Teriva 24/60 BASE 2,68 1,00 1,q0 21680 1,1 952,
- tynk [ 0,015 - 19,00 ]- 1,00 1,0 0,485 1,3 0,37
- uzytkowe gnieg) 2,25 1,00 1,00 2,2k0 1,5 3,38
Sciana nasna
- wieniec [ 0,250 - 25,00 1- 0,30 4.4 7,%00 1,1 8,25
-$ciana gr. 25 cm [ 0,250 - 18,00 ]- 11,05 10 49]725 1,1 , 764
- ocieplenie z welny/styropian [0,150 - 1,20 ]1- 12,25 1,0 2,20t 1,2 2,6
- tynk cem.-wap. nécianie [ 0,015 - 19,00 ]1- 12,25 2,0 6,98< 1,3 9,0¢
Sciana fundamentowa
-$ciana gr. 25 cm [ 0,250 - 24,00 1- 2,60 1,0 15,60( 1,1 17,1¢€
- ocieplenie z welny/styropian [0,120 - 0,45 1- 2,60 1,0 0,14C 1,2 0,17
- tynk cem.-wap. nécianie [ 0,015 - 19,00 1- 2,60 - 1,0 0,741 1,3 0,9€
OGOLEM 88,94 1,13 100,71
DANE:
Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
Wymiary:
B=0,80m H=0,40m
B;=0,25m g=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=256m Rin =2,56 m
brak wody gruntowej w zasypce
Opis podiaa:
Nr [ nazwa gruntu h [m] nawodnior] o™ /M3 | Vi min Vimax O[] " kPa] | M [kPa] M [kPa]
a
1 Piaski drobne 2,00 nie 1,65 0,90 1,10 26,90 0,00 51257 64072
Kombinacje obcizen obliczeniowych:
Nr | typ obc. N [kN/m] [ T kN [ Mg [kNm/m] [ ekPa] | Ae [kPa/m] |
[ 1 [ calkowite 100,71 0,00 0,00 [ 0,00 | 0,00 ]
Materiaty :
Zasypka:
ciezar obgtosciowy: 17,00 kN/m
wspotczynniki obeizenia:yimin = 0,90; Yimax = 1,20
Beton:
klasa betonuC16/20(B20) - f.4=10,67 MPa,dy3= 0,87 MPa, k,=29,0 GPa
ciezar obgtosciowy: 25,00 kN/m
wspotczynniki obeizenia:yimin = 0,90; Yimax= 1,10
Zbrojenie:

klasa stali: A-1IlIN RB500W) - fy =500 MPa, f = 420 MPa, = 550 MPa

otulina zbrojeniagm = 50 mm
WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podiaza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nénos¢ w poziomie:posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opo6r graniczny podia Qy = 451,9 kN
N;=133,7kN < m-@Q=366,0 kN (36,5%)
Nosnosé (statecznd¢) podioza z uwagi na przesunjcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nénos¢ w poziomie:posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opo6r graniczny podia Qr = 56,7 kN
T,=0,0kN < m-@=40,9kN (0,0%)
Obciazenie jednostkowe podiaa:
Decyduje: kombinacja nr 1
Napkzenie maksymalnem.«= 167,2 kPa
Statecznd¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracgly Mqg» = 0,00 KNm/mb, moment utrzyrmugy Mg > = 50,43 kNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-ly= 36,3 kNm/mb (0,0%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,20 cm, wtorne s"Z @0, catkowite s = 0,27 cm

s=0,27cm <g5=500cm (55%)

-30-




OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnosé na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzebavgira nasnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalng)0,49 crémb

Przygto konstrukcyjnigpl2 mm co 25,0 cmo As= 4,52 criymb

Poz. 4.2. - tawa fundamentowa

| |
| |
|
4x Nr3 12 | 1
Nr4 g6 co 24,0 @
o !
Nr2 @12 co 25 5 o
D — . . Nr4 g6 co 25,0
25 =115
% %
gr.10 cm
Nrl @12 co 25 |=70
70
, 275 v 25 y 275 v
’IV a 80 a ’IV
id id
Wykaz zbrojenia dla 1 mb tawy fundamentowej
Dilugas¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugéc Liczba St3SX-b RB500W
[mm] [cm] @6 ¢12
1 12 70 4 2,80
2 12 105 3 3,15
3 12 105 4 4,20
4 6 115 4 4,60
Diugos¢ ogélna wgsrednic [m] 4,6 10,2
Masa 1mb pta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa petéw wg srednic [kg] 1,0 9,1
Masa petéw wg gatunkow stali [kg] 1,0 9,1
Masa catkowita [kg] 11
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Poz. 4.3. —tawa fundamentowa

Zebranie obcizen na tawe [KN/m]
. P Obc. Wsp. Obc.
Rodzaj obaizenia charakt. obciazenia oblicz.
[kN/m?]
Gr. [m] [kN/m ] Rozp./Wys. Zakres
Stropodach
- papa zgrzewalna 2x 0,20 4,79 0,%0 o|479 1,2 0,5Y
- tyropian / wetna ze spadkiem [ 0,300 - 2,00 ]- 94,7 0,50 1,43) 1,3 1,87
- paroizolacja 0,03 4,79 0,50 0,07z 1,2 0,0¢
- strop Teriva 24/60 BASE 2,68 4,79 0,50 6,41¢ 1,1 7,0€
- tynk [ 0,015 - 19,00] - 4,79 0,50 0,682 1,3 0,8¢
- uzytkowe gnieg) 2,25 - 4,79 0,50 5,38¢ 1,E 8,0¢
Sciana nasna
- wieniec [ 0,250 - 25,00 ]1- 0,30 1,0 1,875 1,1 2,06
-$ciana gr. 25 cm [ 0,250 - 18,00 ]- 3,28 1,0 14,76( 1,1 16,24
- ocieplenie z welny/styropian [ 0,150 - 1,20 1- 3,58 -,0 1 0,644 1,2 0,77
- tynk cem.-wap. nécianie [ 0,015 - 19,00 ]- 3,58 2,0 2,41 1,3 2,65
- reakcja z plyty 11,33 1,00 1,0p 11,831 1,3 14,7
Sciana fundamentowa
-$ciana gr. 25 cm [ 0,250 - 24,00 1- 2,60 i,p 15{600 1,1 1617,
- ocieplenie z welny/styropian [ 0,120 - 0,45 ]1- 2,60 -,0 1 0,14( 1,2 0,17
- tynk cem.-wap. nécianie [ 0,015 - 19,00 1- 2,60 1,0 0,741 1,3 0,9€
OGOLEM 61,61 1,19 73,31
DANE:
Opis fundamentu :
Typ: tawa prostokatna
Wymiary:
B =0,50m H=0,40m
Bs=0,25m £=0,00 m
Posadowienie fundamentu:
D=256m Rin =2,56 m
brak wody gruntowej w zasypce
Opis podiaa:
Nr [ nazwa gruntu h [m] nawodnior] o™ t/m? | Vi min Vimax O[] M kPa] | M [kPa] M [kPa]
a
1 Piaski drobne 2,00 nie 1,65 0,90 1,10 26,90 0,00 51257 64072
Kombinacje obeizen obliczeniowych:
Nr | typ obc. N [kN/m] [ & kNim] [ Mg [kNm/m] [ e [kPa] | Ae [kPa/m] |
[ 1 | calkkowite 73,31 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |
Materialy :
Zasypka:
ciezar obgtosciowy: 17,00 kN/m
wspotczynniki obeizenia:yimin = 0,90; Yimax = 1,20
Beton:

klasa betonuC16/20(B20) - f,=10,67 MPa,d;= 0,87 MPa, E, = 29,0 GPa

cigzar obgtosciowy: 25,00 KN/m

wspotczynniki obeizenia:yimin = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:

klasa stali: A-l1lIN RB500W) -

otulina zbrojeniagm =50 mm

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podtaza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nénos¢ w poziomie:posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podia Qy = 272,4 kN
N;=89,8kN < m-Q =220,7 kN (40,7%)
Nosnos¢ (statecznd¢) podioza z uwagi na przesunjcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nénos¢ w poziomie:posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podia Qr = 38,7 kN
T, =0,0kN < m-@=27,9kN (0,0%)
Obciazenie jednostkowe podiga:
Decyduje: kombinacja nr 1
Napgzenie maksymalnem.«= 179,7 kPa
Statecznd¢ fundamentu na obrot:
Decyduje: kombinacja nr 1

i = 500 MPa, f; = 420 MPa, { = 550 MPa

Decyduje moment wywracgly Mog . = 0,00 KNm/mb, moment utrzymigy My, = 21,52 KNm/mb

M, = 0,00 kNm/mb < m-¥= 15,5 kNm/mb
Osiadanie:

(0,0%)
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Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,14 cm, wtorne s"5 @0, catkowite s = 0,19 cm
s=0,19cm <g¢=500cm (3,8%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
Nosnosé na przebicie:
dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzebavgira nasnosci na przebicie

Wymiarowanie zbrojenia:
nie zadeklarowano obliczebrojenia

Poz. 4.3. - tawa fundamentowa

A
| v |
| |
| |
| |
| |
| |
| | N
AN @12 N
©
Nr2 @6 c¢ 25,0
g
Nr2 @6 co 25,0
25 =115
X
Lchudy beton
gr.10cm
, 125 25 y 125
’IV i 50 i 1
a 1

Wykaz zbrojenia dla 1 mb tawy fundamentowej

Dilugas¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Diugé¢ Liczba St3SX-b RB500W
[mm] [cm] @6 ¢12

1 12 105 4 4,20

2 6 115 4 4,60
Diugos¢ ogélna wgsrednic [m] 4,6 4,3
Masa 1mb pta [kg/mb] 0,222 0,888
Masa petéw wg srednic [kg] 1,0 3,8
Masa petéw wg gatunkow stali [kg] 1,0 3,8
Masa catkowita [kg] 5
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Poz. 4.4. — Stopa fundamentowa

Zebranie obciazen - skupionych [kN]
Rodzaj obcizenia Obe. WSD. Obe.
J A= charakt. obcigzenia oblicz.
Gr. [kN] Zakres Wysokasé
|. STALE [m] [KN/m?] Y ¢
- reakcja z poz. 2.3. [ 8,23 ]1- 4,00 32,937 1,2 39,52
- reakcja z poz. 3.1. [ 32,43 ]- 4,00 129,70( 1,2 155,6¢<
- c.w. stupa [ 0,250 - 25,00 ]- 0,25 15,3% 23,98¢ 1,1 26,3¢
- tynk cem.-wap. [ 0,015 - 19,00 ]- 1,00 15,3% 4,37¢ 1,23 5,6¢
Razem] 190,997 1,19 227,23
DANE:
Opis fundamentu :
Typ: stopa prostopadtdcienna
Wymiary:
B=1,20m L=120m H=0,40m
Bs=0,25m =0,25m g=0,00m e=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=256m Rin=2,56 m
brak wody gruntowej w zasypce
Opis podiga:
Nr | nazwa gruntu h [m] nawodnior| p.™ [t/m% [ yimin Vimax ¢ ¢V [kPa] [ My [kPa] M [kPa]
a
1| Piaski drobne 2,00 nie 1,65 0,90 1,10 26,90 0,00 | 51257 64072
Kombinacje obeizen obliczeniowych:
[Nr T typ obc. N [kN] | & [kN] [ Mg [kNm] | TL[kN] [ M, [kNm] [ e[kPa] | Ae [kPa/m]
[ 1 | catkowite 227,23 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Materialy :
Zasypka:

cigzar obgtosciowy: 17,00 KN/m
wspotczynniki obeizenia:yimin = 0,90; Yimax = 1,20
Beton:

klasa betonuC16/20(B20) - f.=10,67 MPa,dy= 0,87 MPa, k&, = 29,0 GPa

ciezar obgtosciowy: 25,00 kN/m
wspotczynniki obeizenia:yimin = 0,90; Yimax = 1,10
Zbrojenie:

klasa stali: A-lIlIN RB500W) - fy =500 MPa, f = 420 MPa, = 550 MPa

otulina zbrojeniagm =50 mm

WYNIKI-PROJEKTOWANIE:

WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLO ZA - wg PN-81/B-03020

Nosnosé pionowa podtaza:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nénos¢ w poziomie:posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podia Qy = 1927,7 kN
N, =303,8 kN < m-@ =1561,5KkN (19,5%)

Nosnos¢ (statecznd¢) podioza z uwagi na przesunicie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje nénos¢ w poziomie:posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podia Qr = 85,7 kN

T,=0,0kN < m-@=61,7kN (0,0%)
Obciazenie jednostkowe podiaa:

Decyduje: kombinacja nr 1

Napgzenie maksymalnem.= 211,0 kPa
Statecznd¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracgly Mog 2.3 = 0,00 KNm, moment utrzymagy Myg»3= 171,43 KNm

Mo =0,00 KNm < m-M=123,4kNm  (0,0%)
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,21 cm, wtorne s"$ @0, catkowite s = 0,27 cm

$=0,27cm <g4=500cm (5,4%)

OBLICZENIA WYTRZYMALO SCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002

Nosnosé na przebicie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Pole powierzchni wielafta A = 0,15 r
Sita przebijaica Nsg= (g+q)nax A = 30,7 kN
Nosnaos¢ na przebicie Ny =172,2 kN
Nsqg=30,7 kN < Mg=172,2kN (17,8%)
Wymiarowanie zbrojenia:
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Wzdtuz boku B:

Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne#F 2,24 cr
Przygto konstrukcyjnie8 pretéw @12 mm o A= 9,05 ¢

Wzdhuz boku L:

Decyduje: kombinacja nr 1
Zbrojenie potrzebne ¥ 2,24 cm
Przygto konstrukcyjnie8 pretow @12 mmo As = 9,05 cri

Poz. 4.4. - Stopa fundamentowa
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Wykaz zbrojenia dla stopy
Dilugas¢ ogélna [m]
Nr Srednica Dlugéé Liczba St3SX-b RB500W
[mm] [cm] @6 ¢12
1 12 110 8 8,80
2 12 110 8 8,80
3 12 110 8 8,80
4 12 110 8 8,80
5 12 102 4 4,08
6 6 89 3 2,67
Dilugas¢ ogélna wgsrednic [m] 2,7 39,3
Masa 1mb pita [kg/mb] 0,222 0,888
Masa petéw wg srednic [kg] 0,6 34,9
Masa petéw wg gatunkoéw stali [kg] 0,6 34,9
Masa catkowita [kg] 36
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Poz. 4.5. — Rygielgczagcy

OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie sit skupionych [KN]:

Lp. Opis obcizenia [ x [m] Vi Fq
1. | Reakcja z rdzenia 190,95 0,16 1,19 227,23
2. | Sciana [163,530kN] 163,53 0,16 1,00 163,53
DANE MATERIALOWE:
Klasa betonu:B20 (C16/20) - feq= 10,67 MPa,ds= 0,87 MPa, E,= 29,0 GPa
Cigzar obptosciowy p =25 kN/ni
Maksymalny rozmiar kruszywa 4 & 16 mm
Wilgotnas¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obezenia 28 dni
Wspétczynnik petzania (obliczono) ®=3,06
Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIINRB500W) - fu = 500 MPa, i = 420 MPa, £ = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IIINRB500W) - fu =500 MPa, f; = 420 MPa, { = 550 MPa
WYKRESY Sit WEWN ETRZNYCH
Obwiednia sit wewretrznych
Momenty zginagce [KNm]:
-198,26
AN
A 8P
olla oo
3l i
BUS

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

‘ 50 .

Przyjte wymiary przekroju:
b, =50,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia gm= 50 mm

Lewy wspornik:

Zginanie: (przekroa-a)

Moment podporowy obliczeniowy M= (-)198,26 kNm

Zbrojenie potrzebne gorne 18,11 cri Przygto 6¢20 0 As= 18,85 crA (p = 1,14%)
Warunek néncici na zginanie:  My=(-)198,26 kNm < M= 204,08 kNm  (97,1%)
Scinanie:

Miarodajna warté obliczeniowa sity poprzecznejsy= (-)406,83 kN

Zbrojenie strzemionami czterg@tymi ¢8 co 50 mmna odcinku 35,0 cm przy

prawej podporze oraz co 240 mm na pozostatgiccprzesta

Warunek néncici nascinanie:  \4q= (-)406,83 KN < Vg1 =447,48 kN  (90,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwatys M= (-)178,50 kNm

Miarodajna warté charakterystyczna sity poprzecznej ¥ 365,86 kN
Szerokd¢ rys ukagnych: w=0,175mm < y, =0,3mm (58,4%)
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SZKIC ZBROJENIA:

Poz.4.5. - Rygiel taczacy
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Wykaz zbrojenia
Dlugas¢ ogdlna [m]
Nr Srednica Dlugéé Liczba RB500W
[mm] [cm] [szt.] 8 ¢20
1. 20 362 4 14,48
2. 20 416 6 24,96
3. 8 123 42 51,66
Dilugas¢ ogélna wgsrednic [m] 51,7 39,5
Masa 1mb pita [kg/mb] 0,395 2,466
Masa petéw wg srednic [kg] 20,4 97,4
Masa petéw wg gatunkow stali [kg] 117,8
Masa catkowita [kg] 118
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