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OPIS TECHNICZNY

I. DANE OGOLNE.

1. INWESTOR - ZLECENIODAWCA.

Inwestorem budowy sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej oraz sieci
kanalizacji deszczowej w Sremie — rejon ul. Sikorskiego jest Przedsiebiorstwo
Wodociggéw i Kanalizacji w Sremie Spoétka z 0.0. z siedzibgw Sremie
ul. Parkowa 8.

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejsze opracowanie zawiera projekt budowlany sieci wodociggowej, sieci
kanalizacji sanitarnej oraz sieci kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Sikorskiego
w Sremie (obszar istniejgcej dziatalnosci gospodarczej). Realizacja projektu
pozwoli na uregulowanie gospodarki wodno-Sciekowej na ww. obszarze.

Projektowane sieci nie oddzialujg negatywnie na $rodowisko i wartosci
przyrodnicze terenow sgsiednich ze wzgledu na jej lokalizacje, w zdecydowanej
wiekszosci w pasach ciggébw komunikacyjnych. Roboty ziemne nie spowodujg
zniszczen szaty roslinnej i nie wymagajg wycinki drzewostanu, a w miejscach
ewentualnych zblizen do drzew prace ziemne wykonywane bedg recznie. Wykopy
prowadzone bedg mechanicznie i recznie (w miejscach zblizenr do istniejgcego
uzbrojenia), a urobek z wykopéw i inne materialy nie bedg skladowane.
W przypadku pojawienia sie wody gruntowej wykopy podlegajg odwodnieniu.
Powstate ewentualne odpady przekazane bedg specjalistycznemu podmiotowi,
posiadajgcemu wymagane prawem zezwolenia w zakresie gospodarowania
odpadami.

Roboty ziemne i inne powodujgce hatasy ucigzlwe dla mieszkarcow,
wykonywane bedg w porze dziennej, w godzinach od 6.00 do 22.00. Prace ziemne
wykonywane bedg zgodnie =z aktualnie obowigzujgcymi przepisami bhp
dotyczgcymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych.

Proponowane w rozwigzaniu projektowym rury, a takze istniejgce warunki
gruntowe, nie wymagajg wykonania wymiany gruntéw. Do wypetnienia wykopu
wykorzystany moze zostac¢ grunt rodzimy, w zwigzku z tym nie bedzie zachodzi¢
potrzeba jego wywozu.

Zgodnie z uzgodnieniami dotyczgcymi realizacji przedsiewziecia, pas drogowy, po
zakoriczeniu rob6t budowlanych, zostanie uporzgdkowany i doprowadzony do
stanu pierwotnego. O terminie przystgpienia do robot ziemnych nalezy
powiadomi¢ uzytkownikow przedmiotowych terendéw i urzgdzen podziemnych
oraz uzgodni¢ warunki prowadzenia i nadzoru prac. Dla zapewnienia
bezpieczenstwa o0sob trzecich, wykopy zostang oporeczowane (tasma bhp na
stupkach drewnianych lub pretach stalowych) w odlegtosci 1,0 m od krawedzi
wykopu, a wyznaczone strefy niebezpieczne (wokét koparki), na czas prac
zostang oznakowane.
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Projektowana sie¢ wodociggowg zabezpiecza¢ bedzie zapotrzebowanie
uzytkownikdw na cele gospodarczo — bytowe, ochrony p.poz. oraz spowoduje
wytgczenie z eksploatacji przewodow wodociggowych, ktorych sposéb wykonania
odbiega od obecnego standardu technicznego. Projektowany uktad pierscieniowy
W znacznym stopniu przyczyni sie do poprawy warunkéw zasilania w wode.
Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej pozwoli na uregulowanie gospodarki
Sciekami bytowymi powstajgcymi na przedmiotowym terenie. System kanalizacji
deszczowej pozwoli natomiast na przejecie wod opadowych i roztopowych oraz
ich bezpieczne odprowadzenie do istniejgcego systemy kanalizacyjnego.

Do niniejszego opracowania zatgczono niezbedne uzgodnienia z instytucjami
opiniujgcymi projekt przebiegu sieci.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA.

- zlecenie Inwestora,

- wtornik mapy zasadniczej w skali 1:500 oraz wizja robocza w terenie,

- robocze uzgodnienia z Inwestorem,

- warunki techniczne nr 91/2011 wydane przez PWiK w Sremie Spoétka z 0.0.
w dniu 9 wrzesnia 2011 r.

- uzgodnienia z wiascicielami terendéw, przez ktére przebiegajg projektowane
sieci,

- zaloZzenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla obszaru
,Helenki” w Sremie, przyjete uchwatg Nr 109/XI1I/07 Rady Miejskiej w Sremie
z dnia 23 sierpnia 2007 r.,

- decyzja nr 17/2011 o lokalizacji inwestycji celu publicznego wydana przez
Burmistrza Sremu w dniu 11 lipca 2011 r.,

- decyzja WZDW.32.6511-161/11 wydana przez Wielkopolski Zarzgqd Drog
Wojewoddzkich w Poznaniu w dniu 5 sierpnia 2011 r.,

- uzgodnienie nr PSG.GN.6853.47.2011 wydane przez Burmistrza Sremu w dniu
8 wrzesnia 2011 r.,

- opinia nr GN.ZUDP.7442-291/2011 wydana przez Zespét Uzgadniania
Dokumentacji Projektowej w Sremie w dniu 3 pazdziernika 2011 r.

. DANE WYJ SCIOWE DO PROJEKTOWANIA.

1. DANE WYJSCIOWE.

Obecna sie¢ wodociggowa, zabezpieczajgca zapotrzebowanie rejonu
dziatalnosci gospodarczej w Sremie ul. Sikorskiego na cele gospodarczo—bytowe
oraz ochrony p.poz. zostanie zastgpiona nowg siecig, z uwagi na jej parametry
techniczne odbiegajgce od obecnych standardow technicznych. Siec¢
wodociggowg zaprojektowano z rur PEHD. Pod wzgledem graficznym projekt
opracowano na planie sytuacyjno-wysokosciowym w skali 1:500 oraz na profilach
sieci.
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Zaprojektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej oraz sie¢ kanalizacji deszczowej
pozwoli unormowac¢ gospodarke sciekami bytowymi oraz pochodzgcymi
Z obiektow dziatalno$ci gospodarczej oraz pobliskich zabudowar mieszkaniowych,
jak réwniez wodami opadowymi i roztopowymi z ciggdw komunikacyjnych oraz
potaci dachowych istniejgcych obiektow budowlanych. Obecnie eksploatowane
sieci znajdujg sie w ztym stanie technicznym, i nie umozliwiajg rozdzielnego
odprowadzania $ciekdw bytowych oraz wod opadowych. Sieci kanalizacyjne
zaprojektowano z rur PVC kl.S SDR34 SNS8 (rury o Sciankach litych).

2. ZESTAWIENIE SIECI.

Sieé wodoci ggowa:

Rury PEHD100, PN10, SDR17

DN 90 x 5,4 mm L= 78,42 mb
DN 110 x 6,6 mm L =149,92 mb
DN 160 x 9,5 mm L =502,97 mb

Sieé kanalizacji sanitarnej:

Rury PVC kl.S, SDR34, SN8 ( scianki lite)

DN 200 x 5,9 mm L= 8,10mb
DN 250 x 7,3 mm L=117,60 mb
DN 315 x 9,2 mm L= 66,00 mb

Sieé kanalizacji deszczowej:

Rury PVC kl.S, SDR34, SN8 ( scianki lite)

DN 250 x 7,3 mm L =234,72 mb
DN 315 x 9,2 mm L =141,00 mb
DN 400 x 11,7 mm L =120,50 mb
DN 500 x 14,6 mm L= 68,40 mb

[ll. OPIS SIECI WODOCIAGOWEJ.

Przebieg projektowanej sieci wodociggowej pokazano z domiarami na planach
sytuacyjno-wysokosciowych w skali 1 : 1000.

Do budowy sieci wodociggowej zastosowac¢ nhalezy rury posiadajgce aprobaty
techniczne i atesty higieniczne Parnstwowego Zaktadu Higieny. Rury PE HD 100
posiadac¢ powinny dopuszczenie do stosowania w pasach drogowych. Producent
rur musi posiadac certyfikat ISO 9001 lub inny rownowazny.
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Projektowana sie¢ ma na celu zabezpieczenie ciggtosci dostaw wody do
indywidualnych odbiorcow, a tym samym poprawi¢ zarbwno wydajnosc¢ sieci,
cisnienie i hydraulike.

W niniejszym opracowaniu przyjeto zastosowanie do budowy wodociggu rur
cisnieniowych o srednicy 160x9,5 mm, g110x6,6 mm oraz @90 x 5,4mm, PN10,
SDR17, wykonanych z rur PEHD100, Cisnienie w przewodach rozdzielczych nie
moze przekracza¢ 0,6 MPa, a w punkcie czerpalnym u koricowego odbiorcy
powinno wynosi¢ co najmniej 0,15 MPa.

Przy zasypywaniu rurociggu utozy¢ nalezy tasme lokalizacyjng polietylenowg
z wkitadkg metalowg, DPE 10 koloru niebieskiego. Tasme za pomocg wtopionych
drutow nalezy potgczy¢ z metalowg obudowg zasuwy.

Sie¢ wodociggowg uktadac nalezy w wykopie, przyjmujgc jej przykrycie ponizej
strefy przemarzania gruntu (patrz profile wodociggowe).

Sie¢ wodociggowg wykona¢ z rur producenta, ktérego wyroby posiadajg
wymagane parametry techniczne, sg tgczone poprzez zgrzewanie doczotowe lub
za pomocg ztgczek elektrooporowych. Do zgrzewania mozna uzywac wytgcznie
ksztattki zalecane przez producenta rur, ktére spetniajg warunek dopuszczajgcy
stosowanie w drogownictwie.

SzczegOlowy opis zgrzewania doczotowego oraz dane techniczne procesu
zawarte sg ,INSTRUKCJI MONTAZOWEJ - uktadanie w gruncie rurociggow
PE100".

Wodocigg uzbroi¢ nalezy w hydranty ppoz. @80 mm (5 szt. hydrantow
nadziemnych oraz 1 szt. hydrantu podziemnego), z podwoéjnym zamknieciem,
trzpieniem ze stali nierdzewnej, zlokalizowane w fatwo dostepnych miejscach,
oraz zasuwy zeliwne kotnierzowe z obudowg i skrzynkg. Wokot skrzynek do
zasuw i hydrantow wykonac brukowanie o promieniu 0,5 m lub zabezpieczy¢ ptytg
betonowg 1,0 x 1,0 m. Hydranty wyposazone muszg by¢ w samoczynne
urzgdzenie odwadniajgce oraz zamkniecie uniemoZzliwiajgce kradziez wody.

Na rozgatezieniach sieci wykonywanych ksztaltkami zeliwnymi nalezy zastosowac
bloki oporowe z betonu B-15, zgodnie z zatgczonymi rysunkami. Podtgczenia sieci
w miejscach weztowych wykonac poprzez zastosowanie ksztaltek pokazanych na
profilu sieci wodociggowej i schematach weztow.

Uzbrojenie sieci w armature zaporowg wykona¢ poprzez montaz zasuw
kotnierzowych z miekkim klinem, stosowanych do bezposredniej zabudowy
w ziemi. Do zabudowy zastosowac zasuwy zZeliwne, zabezpieczone antykorozyjnie
od zewnagtrz i wewnatrz powtokg epoksydowg, o gtadkim przelocie bez gniazda.
Cisnienie nominalne zastosowanych zasuw PN16. Armatura zastosowana do
montazu na sieci wodociggowej powinna spetnia¢ warunki okreslone przez PFU .

Sieé¢ wodoci ggowa w czesci odcinku W3-W4 (przej scie pod jezdni g drogi
wojewOdzkiej) nale zy wykona ¢ metodq przecisku lub przewiertu z rur g
ochronn g (zgodnie z uzgodnieniem z wia $cicielem drogi — Wielkopolskim
Zarzadem Droég Wojewoddzkich w Poznaniu). Ponadto zaleca s ie ulozenie
metodq przecisku lub przewiertu cz esci odcinka W27-W28 (sie €
zlokalizowana w skrpie).
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Sie¢ wodociggowg po utozeniu w wykopie, w stanie odkrytym nalezy zgtosi¢ do
odbioru technicznego. Odbior techniczny i odbiér kohcowy zgtosié do
PWiK w Sremie Sp. z 0.0.

Przed rozpoczeciem eksploatacji sieci dokona¢ proby szczelnosci zgodnie
z PN-81/B-10725, pkt 8, przy udziale przedstawiciela PWiK w Sremie Sp. z o.0.
Po wykonaniu proby cisnieniowej, sie¢ poddaé nalezy ptukaniu i dezynfekciji
podchlorynem sodu. Ptukanie przeprowadzi¢ zgodnie ze spadkiem rurociggu.
Minimalna ilos¢ wody do ptukania i dezynfekcji 8 krotna objetosc¢ rurociggu (3 X
ptukanie + 2 x dezynfekcja + 3 x ptukanie). Do dezynfekcji stosowac chlor (30 mg
na 1 m3 wody) przez co najmniej 3 godziny.

Do odbioru dostarczy¢ protokot z pozytywnym wynikiem badania wody, wykonany
przez uprawnione laboratorium.

Miejsce wigczenia do sieci istniejgcej oraz lokalizacje zasuw w terenie, nalezy
trwale oznaczy¢ tabliczkg znamionows.

Sie¢ wodociggowg wykonywang z rur PE100 nalezy uktadac¢ na nie zageszczonej
podsypce zwirowo-piaskowej (pozostatos¢ na sicie 0,75mm maksymalniel5%), o
grubosci warstwy 0,15 m. Zasypka obok rury oraz nad nig musi by¢ zageszczona
warstwami o migzszos$ci 0,30 m, wskaznik zageszczenia nie mniej niz 95%.Do
wypetnienia wykopu mozna wykorzystac grunt rodzimy.

Wykopy pod wodocigg prowadzi¢ nalezy mechanicznie tylko na terenie nie
zainwestowanym, natomiast w miejscach zblizen do istniejgcego uzbrojenia
wykopy prowadzi¢ wylgcznie recznie po powiadomieniu wiasciciela instalacji.
Niektére z nich moggq by¢ nie naniesione geodezyjnie na planach sytuacyjno-
wysokosciowych (dotyczy to w gtéwnie kabli telekomunikacyjnych i elektrycznych
a takze sieci gazowej oraz ich przytgczy). We wszystkich przypadkach, nalezy
uzyskac przed przystgpieniem do prac informacje o uzbrojeniu podziemnym i jego
ewentualnych zmianach od uzytkownika terenu oraz wiasciciela uzbrojenia
podziemnego. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem
(patrz zatgczone rysunki), a wykonywane wykopy zabezpieczy¢ przez ustawienie
zap6r, a w wypadku pozostawienia przejS¢ wykona¢ je pomostami
oporeczowanymi.

Teren nasypany nad przewodem i w rejonie plantowanym nalezy utwardzi¢
zgodnie ze stanem pierwotnym. Prace ziemne wykonywac¢ zgodnie z aktualnie
obowigzujgcymi przepisami BHP dotyczgcymi wykonania i odbioru robét w
zakresie gospodarki wodnej .

O terminie przystgpienia do robét ziemnych, nalezy powiadomi¢ wszystkich
uzytkownikOow przedmiotowego terenu i urzgdzen podziemnych, oraz uzgodnic
warunki prowadzenia i nadzoru prac.



V. OPIS SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ.

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej zastgpi eksploatowane dotychczas sieci
kanalizacyjne, ktore ze wzgledu na stan techniczny nie odpowiadajg
wspotczesnym standardom technicznym. Ponadto obecny sposob rozwigzania
gospodarki Sciekowej w przedmiotowym rejonie nie zapewnia rozdzielczego
odprowadzania Sciekow bytowych oraz wéd opadowych. Projektowana siec
rozwigzana zostata w uktadzie grawitacyjnym.

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej zostata dostosowana do warunkow
miejscowych, uwzgledniajgc uktad terenu i sposob zagospodarowania obszaru
dziatalnosci gospodarczej, jak réwniez istniejgce sieci kanalizacyjne i uzgodnienia
Z wiascicielami nieruchomosci.

Gtebokosc projektowanej kanalizacji sanitarnej, w tym konieczno$¢ zastosowania
studni kaskadowych wynika przede wszystkim z uksztaltowania terenu oraz
rzednej komory kanalizacyjnej, stanowigcej miejsce wigczenia projektowanej sieci
od istniejgcej infrastruktury.

Odbiornikiem $ciekow sanitarnych ujmowanych do projektowanej sieci jest
oczyszczalnia $ciekow w Sremie.

Wykopy pod kolektor kanalizacyjny prowadzi¢ nalezy mechanicznie tylko na
terenie nie zainwestowanym, natomiast w miejscach zblizenn do istniejgcego
uzbrojenia wykopy prowadzi¢ wytgcznie recznie po powiadomieniu wiasciciela
instalacji i terenu.

Na trasie wykonywanej kanalizacji, moze wystepowac inne uzbrojenie, niz
wykazane na planie sytuacyjno—wysokosciowym. Dlatego tez przed
przystgpieniem do realizacji zadania nalezy zasiegngc¢ informacji od Inwestora
I Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej o ewentualnych zmianach
w uzbrojeniu przedmiotowego terenu.

Na niektorych odcinkach wykonywanej kanalizacji wys tepowa é mog g kable
telekomunikacyjny uto zone réwnolegle do projektowanej sieci. Kable mog a
posiada ¢ ,petle zapasu” nie wykazane na planie sytuacyjno-
wysoko sciowym. W zwi gzku z powy zszym, przed przyst gpieniem do
wykonania sieci, nale zy zasiegngé informacji u przedstawiciela zakfadu
telekomunikacyjnego oraz dokona ¢ probnych przekopéw w celu doktadnej
lokalizacji kabla w terenie.

Wykopy w bliskim sgsiedztwie zabudowy wykona¢ wylgcznie jako wagsko
przestrzenne zabezpieczone szalunkami pionowymi przed osuwaniem.
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V. OPIS SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ.

Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej zastgpi eksploatowane dotychczas sieci
kanalizacyjne, ktore ze wzgledu na stan techniczny nie odpowiadajg
wspotczesnym standardom technicznym. Ponadto obecny sposob rozwigzania
gospodarki Sciekowej w przedmiotowym rejonie nie zapewnia rozdzielczego
odprowadzania $ciekéw bytowych oraz wéd opadowych. Nowa sie¢ kanalizacji
deszczowej umoZliwi przejecie wod opadowych i roztopowych oraz ich bezpieczne
odprowadzenie do istniejgcego systemy kanalizacyjnego, zaréwno w zakresie
istniejgcego uktadu ciggéw komunikacyjnych utwardzonych pitytami betonowymi,
jak rowniez z powierzchni dachdéw istniejgcych obiektow budowlanych.
Projektowana siec rozwigzana zostata w uktadzie grawitacyjnym.

Projektowana sie¢ kanalizacji sanitarnej zostata dostosowana do warunkow
miejscowych, uwzgledniajgc uktad terenu i sposob zagospodarowania obszaru
dziatalnosci gospodarczej, jak réwniez istniejgce sieci kanalizacyjne i uzgodnienia
Z wiascicielami nieruchomoéci.

Gtebokosc projektowanej kanalizacji sanitarnej, w tym konieczno$¢ zastosowania
studni kaskadowych wynika przede wszystkim z uksztaltowania terenu oraz
rzednej komory kanalizacyjnej, stanowigcej miejsce wigczenia projektowanej sieci
od istniejgcej infrastruktury.

Odbiornikiem $ciekéw sanitarnych ujmowanych do projektowanej sieci jest rzeka
Warta.

Wykopy pod kolektor kanalizacyjny prowadzi¢ nalezy mechanicznie tylko na
terenie nie zainwestowanym, natomiast w miejscach zblizenn do istniejgcego
uzbrojenia wykopy prowadzi¢ wytgcznie recznie po powiadomieniu wiasciciela
instalacji i terenu.

Na trasie wykonywanej kanalizacji, moze wystepowac inne uzbrojenie, niz
wykazane na planie sytuacyjno—wysokosciowym. Dlatego tez przed
przystgpieniem do realizacji zadania nalezy zasiegngc¢ informacji od Inwestora
I Zespotu Uzgadniania Dokumentacji Projektowej o ewentualnych zmianach
w uzbrojeniu przedmiotowego terenu.

Na niektorych odcinkach wykonywanej kanalizacji wys tepowa é mog g kable
telekomunikacyjny uto zone réwnolegle do projektowanej sieci. Kable mog a
posiada ¢ ,petle zapasu” nie wykazane na planie sytuacyjno-
wysoko sciowym. W zwi gzku z powy zszym, przed przyst gpieniem do
wykonania sieci, nale zy zasiegngé informacji u przedstawiciela zakfadu
telekomunikacyjnego oraz dokona ¢ probnych przekopéw w celu doktadnej
lokalizacji kabla w terenie.

Wykopy w bliskim sgsiedztwie zabudowy wykona¢ wylgcznie jako wagsko
przestrzenne zabezpieczone szalunkami pionowymi przed osuwaniem.
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WARUNKI TECHNICZNE UKEADANIA RUROCI AGOW_Z TWORZYW

SZTUCZNYCH.

Uktadane rury muszg odpowiadac¢ normom ISO i CEN.

Przykrycie powinno sie miescic w granicach 1- 6 m jezeli odbywa sie
jakikolwiek ruch uliczny.

Podsypka z materiatu ziarnistego (piasek, zwir) o0 max 15% pozostatlo$¢ na
sicie 0,75 mm i o grubosci przynajmniej 100 — 150 mm.

Podsypka powinna by¢ wyréwnana zgodnie ze spadkiem bez zageszczania
jezeli jej grubosc¢ nie przekracza 150 mm.

Zalecana zasypka z materialu ziarnistego (piasek , Zwir) o max 15%
pozostatosci na sicie 0,75 mm.

W zasypce znajdujgcej sie bezposrednio wokot rury wielkosé kamieni nie
powinna przekracza¢ 10% nominalnej Srednicy rury, lecz nigdy nie powinna
by¢ wieksza niz 60 mm nawet dla rur o duzych Srednicach.

. Zageszczenie zasypki powinno odbywac¢ sie warstwami 0 grubosci

100 — 300 mm az do wysokosci okoto 300 mm powyZzej powierzchni rury.

Stopien zageszczania zalezy od warunkéw obcigzenia, ale zawsze miesci sie
w przedziale 85 - 95% zmodyfikowanej wielkosci Proctora. Dla
standardowych wartosci Proktora odpowiadajgce im stopnie zageszczenia
niespoistego gruntu mieszczg sie w zakresie 88 — 93%.

W przypadku gruboziarnistego i jednorodnego materiatu, takiego jak np. zwir
rzeczny, wymagania dotyczgce zageszczania sg mniejsze tzn. wymagane jest
tylko zasypywanie warstwowe.

Aby unikng¢ osiadania gruntu pod drogami, zasypke nalezy zagesci¢ do 99%
zmodyfikowanej wartosci Proktora.

Wypetnienie wykopu powinno by¢ wykonane z tego samego materiatu (piasek,
Zwir) do wysokosci 300 mm powyZzej powierzchni rury.

Pozostate wypetnienie mozna wykona¢ z gruntu rodzimego zgodnie z
zaleceniami projektu o ile maksymalna wielkoS¢ czgsteczek nie przekracza
300 mm.

Dopuszczalne ugiecie wzgledne Srednicy rury nie moze przekraczac
bezposrednio po utoZeniu nastepujgcych wartosci :

PEM -9 %. PVC -8 %.

Dla materiatdbw spoistych (glina) metody i sposéb zageszczania powinien by¢
wybrany na podstawie pomiaréw geotechnicznych.



12
VIl. UWAGI KO NCOWE.

1. W przypadku natrafienia przy wykonywaniu wykopdw na uzbrojenie, nalezy je
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Koszt zabezpieczenia musi bycé
przewidziany w koszcie wykonawstwa.

2. Wszystkie roboty ziemne w poblizu istniejgcego uzbrojenia mogg byc¢
wykonywane tylko za zgodg i wiedzg oraz pod nadzorem zaktadu
eksploatujgcego dane uzbrojenie.

3. Wykonane wykopy nalezy zabezpieczy¢ przez ustawienie zapor, a w wypadku
pozostawienia przej$¢ wykonac je pomostami oporeczowanymi, w godzinach
nocnych oznaczonych lampami Swiecgcymi kolorem czerwonym.

4. Prace ziemne wykonywac¢ zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami
BHP dotyczgcymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych w
zakresie gospodarki wodnej .

5. O terminie przystgpienia do rob6t ziemnych nalezy powiadomi¢ wszystkich
uzytkownikow przedmiotowego terenu i urzgdzen podziemnych oraz uzgodni¢
warunki prowadzenia i nadzoru robét.

6. SzczegOly nie ujete w niniejszym opracowaniu , a zwigzane z wykonywaniem
poszczegolnych robot , nalezy realizowac zgodnie z instrukcjami wykonania ,
warunkami technicznymi, PN oraz wymogami producentéw stosowanych
materiatow.

VIII. OSWIADCZENIE _PROJEKTANTA O SPORZ ADZENIU _PROJEKTU
ZGODNIE Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAML.

Przedmiotowa dokumentacja jest zgodna z aktualnymi przepisami, Polskimi
Normami, biezgcg wiedzg techniczng. Jest kompletna z punktu widzenia celu,
ktoremu ma stuzyc i nadaje sie do realizacji.
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IX. INFORAMACJA BIOZ

1. INWESTOR - ZLECENIODAWCA.

Inwestorem budowy sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej oraz sieci
kanalizacji deszczowej jest Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacji w Sremie
Spoétka z 0.0., ul. Parkowa 8, 63-100 Srem.

2. ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejsze opracowanie zawiera projekt budowlany sieci wodociggowej, sieci
kanalizacji sanitarnej oraz sieci kanalizacji deszczowej w rejonie ul. Sikorskiego
w Sremie (obszar istniejgcej dziatalnosci gospodarczej). Realizacja projektu
pozwoli na uregulowanie gospodarki wodno-Sciekowej na ww. obszarze.

3. PODSTAWA OPRACOWANIA.

- zlecenie Inwestora,

- wtornik mapy zasadniczej w skali 1:500 oraz wizja robocza w terenie,

- robocze uzgodnienia z Inwestorem,

- warunki techniczne nr 91/2011 wydane przez PWiK w Sremie Spoétka z 0.0.
w dniu 9 wrzesnia 2011 r.

- uzgodnienia z wiascicielami terendéw, przez ktére przebiegajg projektowane
sieci,

- zatoZenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla obszaru
,Helenki” w Sremie, przyjete uchwatg Nr 109/XI1I/07 Rady Miejskiej w Sremie
z dnia 23 sierpnia 2007 r.,

- decyzja nr 17/2011 o lokalizacji inwestycji celu publicznego wydana przez
Burmistrza Sremu w dniu 11 lipca 2011 r.,

- decyzja WZDW.32.6511-161/11 wydana przez Wielkopolski Zarzgd Drog
Wojewoddzkich w Poznaniu w dniu 5 sierpnia 2011 r.,

- uzgodnienie nr PSG.GN.6853.47.2011 wydane przez Burmistrza Sremu w dniu
8 wrzesnia 2011 r.,

- opinia nr GN.ZUDP.7442-291/2011 wydana przez Zespét Uzgadniania
Dokumentacji Projektowej w Sremie w dniu 3 pazdziernika 2011 r.

4. ZESTAWIENIE SIECI.

Sieé wodoci ggowa:

Rury PEHD100, PN10, SDR17

DN 90 x 5,4 mm L= 78,42 mb
DN 110 x 6,6 mm L =149,92 mb
DN 160 x 9,5 mm L =502,97 mb
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Sieé kanalizacji sanitarnej:

Rury PVC kl.S, SDR34, SN8 ( scianki lite)

DN 200 x 5,9 mm L= 8,10mb
DN 250 x 7,3 mm L=117,60 mb
DN 315 x 9,5 mm L= 66,00 mb

Sieé kanalizacji sanitarnej:

Rury PVC kl.S, SDR34, SN8 ( scianki lite)

DN 250 x 7,3 mm L =234,72 mb
DN 315 x 9,2 mm L =141,00 mb
DN 400 x 11,7 mm L =120,50 mb
DN 500 x 11,7 mm L= 68,40 mb

5. WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW.

Na terenie inwestycji istniejg nastepujgce obiekty oraz uzbrojenie sieci
podziemnej:

sieci telekomunikacyjne,

sieci elektroenergetyczne eNN i nWN
sieC i przytgcza wodociggowe,

siec i przytgcza kanalizacji sanitarnej,
sieC i przytgcza kanalizacji deszczowej,
sie¢ gazowa

sie¢ cieplna

6. PRZEWIDYWANE ZAGRO ZENIA.

Do najpowazniejszych zagrozen podczas wykonywania prac ziemnych budowy
sieci wodociggowej, sieci kanalizacji sanitarnej oraz sieci kanalizacji deszczowej
nalezg:

wykopy na gtebokosci powyzej 1,5 m pod powierzchnig terenu,

praca na czynnych uktadach kanalizacyjnych, mozliwos$¢ wystgpienia gazow
trujgcych i wybuchowych (metan, siarkowodoér),

transport rur i armatury na plac budowy i ich montaz,

praca sprzetu mechanicznego ( koparek, spychaczy itp.)

Przewidywane zagro zenia w czasie realizacji rob6t oraz miejsce i czas

Wwyst epowania.

a/ Roboty ziemne

wykopy pod sie¢ wodociggowg, sie¢ kanalizacji sanitarnej oraz siec
kanalizacji deszczowej na gtebokosci powyzej 1,5 m pod powierzchnig
terenu,
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- szalowanie wykopow,

- zalewanie przy pomocy pompy lub reczne,
- izolacja,

- reczne zasypywanie wykopow

- zasypywanie wykopow spycharka.

Zagro Zenia dla zdrowia i Zycia:

- potrgcenie pracownika przez spycharke,

- usuniecie sie skarpy wykopu,

- upadek pracownika do wykopu,

- rozerwanie szalunku przy uzyciu pompy.

- potrgcenie spadajgcymi fragmentami wykopow,

- nadmierny hatas przy stosowaniu mtotéw udarowych

b/ Roboty na wysoko $ci:

- szalowanie,

- zbrojenie,

- murowanie,

- zalewanie plyt i skosow,
- impregnacja

- deskowanie,

Zagro Zzenia dla zdrowia i Zycia:

- upadek pracownika z wysokosci,
- potrgcenie pracownika spadajgcym przedmiotem.

Wykopy pod sie¢ wodociggowg prowadzi¢ nalezy mechanicznie tylko na terenie
nie zainwestowanym, natomiast w miejscach zblizen do istniejgcego uzbrojenia
wykopy prowadzi¢ wytgcznie recznie po powiadomieniu witasciciela instalaciji.
Wykopy wykonac jako wgsko przestrzenne zabezpieczone szalunkami pionowymi
a pod odgatezienia boczne do nieruchomos$ci gruntowych, prowadzi¢ nalezy jako
wagskoprzestrzenne odeskowane i wykonywane recznie.

Nalezy zwroci¢ szczegOlng uwage na konieczno$c¢ ostroznego wykonywania
wykopoéw w poblizu domow gdzie znajdujg sie podziemne przytgcza wodociggowe,
kanalizacyjne, telekomunikacyjne, elektryczne i gazowe.

Niektére z nich moggq by¢ nie naniesione geodezyjnie na planach sytuacyjno-
wysokosciowych (dotyczy to w szczegolnosci kabli telekomunikacyjnych i
elektrycznych oraz ich przytgczy).

We wszystkich przypadkach nalezy uzyskac¢ przed przystgpieniem do prac
informacje 0 uzbrojeniu podziemnym i jego ewentualnych zmianach od
uzytkownika terenu oraz wiasciciela uzbrojenia podziemnego.

Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem .
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Prace transportowe.

- transport materialtdw na pomosty robocze, transport gruzu.
- transport pokrycia i przyboréw z pokryciem zwigzanych.

Zagro zenia dla zdrowia i 2ycia:

- potrgcenie przez szale wyciggu w trakcie jej jazdy,
- potrgcenie pracownika spadajgcym przedmiotem z wysokosci,

Prace monta Zowe na czynnych kanatach sanitarnych i deszczowych

- prace przy wigczaniu projektowych sieci kanalizacyjnych do istniejgcej
infrastruktury

Zagro zenia dla zdrowia i 2ycia:

- zatrucie gazami trujgcymi,
- wybuch gazow fatwopalnych i wybuchowych.

Eksploatacja urz gdzen, maszyn, elektronarz edzi i instalacii

elektrycznych.

- Przed przystgpieniem do prac nalezy dokfadnie przeszkoli¢c pracownikow
odnosnie wykonywanych przez nich zadan. W kazdym zespole powinna
by¢ osoba posiadajgca wiasciwe swiadectwo klasyfikacyjne SEP.

- Zabrania sie stosowania niesprawnych urzgdzen i narzedzi. Nalezy
stosowa¢ wylgcznie narzedzia wyposazone w uchwyty z materiatu
izolacyjnego. Zadbac o wtasciwy strg;.

- Rozdzielnice budowlane muszg by¢ wyposazone w wytgczniki réznicowo-
prgdowe i uziemione.

Zabrania si e wykonywania jakichkolwiek prac pod napi eciem:

- rozprowadzenie energii po placu budowy
- obstuga urzgdzen zasilanych prgdem elektrycznych.

Zagro zenia dla zdrowia i 2ycia:

- porazenie prgdem elektrycznym,
- urazy powodowane czesciami roboczymi maszyn i urzgdzen,
- nadmierny hatas i wibracje-pity, szlifierki, ubijarki do gruntu itp.
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f/ Komunikacja na placu budowy.

Ciagi piesze i drogi kolowe na placu budowy. Komunikac ja pionowa-
schody, drabiny.

Zagro zenia dla zdrowia i 2ycia:

- upadek lub potracenie pracownika podczas przejscia budowy,
- upadek w czasie schodzenia lub wchodzenia do wykopu oraz na stanowisko
pracy na wysokosci.

Wydzielenie i oznakowanie miejsca prowadzenia robot . stosownie do
rodzaju zagro zenia.

- Wykopy winny zostac¢ oporeczowane (tasma BHP na stupkach drewnianych
lub pretach stalowych) w odlegtosci 1,0 m od krawedzi wykopu.

- Strefy niebezpieczne nalezy wyznaczy¢ na czas pracy wokot dzwigow,
wyciggu i koparki.

- Wydzieli¢ i oznakowa¢ miejsca skladowania materiatow tatwopalnych i
miejsca, w ktorych bedzie zakaz otwartego ognia.

7. INSTRUKTAZ.

Sposob prowadzenia instrukta 2zu pracownikdw przed przyst apieniem do
realizacji robot szczegolnie niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do robot szczegolnie niebezpiecznych pracownicy winni
uczestniczy¢ w instruktazu BHP na temat realizacji tych, wymaganych sposobéw
postepowania, zakresu wymaganych oston osobistych.

Pracownicy powinni zostac zapoznani i potwierdzi¢ wtasnym podpisem instruktaz
zwigzany z tzw. ,ryzykiem zawodowym” na stanowisku pracy.

- instruktaze bedg prowadzone przez kierownika lub mistrza budowy.

- okresli¢ zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia podczas
wykonywania prac ziemnych (wykopy pod wodocigg i kanalizacje),

- poinstruowanie pracownikbw o koniecznosci stosowania $rodkéw ochrony
indywidualnej zabezpieczajgcych przed skutkami zagrozen

- przy realizacji zadania stosowac¢ zasady bezpiecznego nadzoru nad pracami
szczegolnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby.

8. PRZECHOWYWANIE, PRZEMIESZCZANIE MATERIALOW , WY ROBOW,
SUBSTANCJI.

Przechowywania na diluzszy okres tzw. materialtbw masowych (cegta, cement,
stal, itp.) nie przewiduje sie. Po sukcesywnym dostarczaniu na budowe bedg one
roztadowywane mechanicznie (dzwig kotowy) i w zaleznosci od potrzeb ztozZzone
na wydzielonym miejscu na placu budowy.
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Transport poziomy materiatow budowlanych - wyroby gotowe np. rury oraz
materialy pomocnicze, powinien odbywac sie poprzez przenoszenie recznie.
Wyroby gotowe, przeznaczone do bezposredniej zabudowy przechowywaé w
magazynach tymczasowych.

Materialy niebezpieczne (farby, rozpuszczalniki, paliwo do zageszczarki itp.)
przechowywa¢ w wydzielonym stalowym magazynku usytuowanym w obrebie
zaplecza budowy.

Przechowywanie elementéw instalacji, zgodnie z wytycznymi producenta.

9. SRODKI _ TECHNICZNE I ORGANIZACYJIJNE  ZAPOBIEGAJ ACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH W STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA WRAZ
Z ZAPEWNIENIEM BEZPIECZNEJ | SPRAWNEJ KOMUNIKACJ 1.

Wykopy nalezy wykonywac¢ o odpowiednim pochyleniu skarpy lub z odpowiednimi
szalunkami i oporeczowaniem. Pracujgcy ubijarkg /zasypy/ winni zmieniac sie co
30 min.

Zatrudnieni na wysokosci winni bezwzglednie korzysta¢ z zabezpieczen przed
upadkiem (oporeczowania) a w przypadku braku mozliwosci ich zastosowania
uzywac indywidualnego sprzetu ochrony przed upadkiem. Miejsce i sposob
mocowania linek asekuracyjnych wskazywa¢ bedg pracownicy nadzoru
budowlanego.

W celu unikni ecia potr gcenia spadaj gcymi przedmiotami nale zy miedzy
innymi: wydzieli¢ strefe niebezpieczng -tasma BHP na stupkach i tablice
ostrzegawcze;

Strefy niebezpieczne wyznaczy¢ w w/w sposOb wokot urzgdzen transportu
pionowego.

Przy robotach wykonywanych z pomostow i rusztowarn praca na nich moze byc¢
podejmowana po ich prawidlowym zamontowaniu i dokonanym odbiorze przez
kierownika budowy. W czasie eksploatacji nalezy zapewnic ich petng sprawnos¢ i
kompletno$c¢ oraz obcigzenie pomostéw w granicach dopuszczalnych. Zabrania
sie podejmowania pracy na réznych pomostach w jednym pionie. Pomosty winny
by¢ utrzymane w odpowiednim fadzie i porzgdku (potkniecie pracownika).

Przy pracach transportowych materiatdw do wykopu opuszczac je sukcesywnie i
na biezgco na linkach (zakaz zrzucania) a miejsca opuszczania wydzieli¢c w
miejscach pracy koparek i sprzetu do transportu pionowego.

Obstuga maszyn i urzgdzen odbywac sie winna przez osoby posiadajgce
odpowiednie uprawienia. Stanowiska pracy maszyn i urzgdzen zlokalizowac poza
rejonami zagrozonymi upadkiem przedmiotbw z wysokosci. Na biezgco
utrzymywac urzgdzenia w peinej sprawnosci technicznej i zapewnic biezgcg ich
konserwacje.

Przewody elektryczne prowadzi¢c w sposOb wykluczajgcy ich mechaniczne
uszkodzenie i na biezgco dokonywac¢ pomiaréw zerowania instalacji. Biezgco
wykonywac badania kontrolnie urzgdzen zasilanych prgdem elektrycznym.
Zachowac normatywne odlegtosci od pozostatych instalacji wewnetrznych.

Drogi i ciggi pieszej komunikacji utrzymywa¢ w nalezytym porzgdku z
zapewnieniem odpowiedniego oswietlenia.
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Budowa winna by¢ wyposazona w podreczny sprzet gasniczy w oznakowanych
miejscach wg potrzeb budowy. Roboty pozarowe niebezpieczne winny by¢
prowadzone w odpowiedniej odlegtosci od materiatdow palnych i niebezpiecznych.
Na stanowiskach pozarowo niebezpiecznych przygotowa¢ do ewentualnego
uzycia podreczny sprzet p.poz.

10. PRZECHOWYWANIE DOKUMENTACJI BUDOWY.

Dokumentacja budowy przechowywane bedg u Kierownika Budowy.

11. ZABEZPIECZENIE PRZED ZAGRO ZENIEM.

Oznakowanie miejsc prowadzenia robot zgodnie z projektem organizacji i
zabezpieczenia ruchu.

Zabezpieczenie prowadzonych wykopdw szalunkami pionowymi z wyprasek
stalowych.

Sktadowanie i transport ha miejsce wbudowania reczny oraz magazynowanie rur
w miejscach nie narazonych na nastonecznienie.

Wykopy pod sie é wodoci ggowag nalezy wykonywa ¢ w wykopie w gsko
przestrzennym  zabezpieczonym  szalunkami  pionowymi, a takze
zabezpieczonym przed opadami atmosferycznymi.



Zestawienie podstawowych materialdw do budowy sieci

wodoci ,aqowei,

sieci kanalizacji sanitarnej oraz sieci kanalizacji

deszczowej w Sremie —

rejon ul. Sikorskiego

Sie¢ wodoci ggowa:

L.p. Wyszczegolnienie Materiat Je_dn. llos¢
miary
1 Rura PEHD100 PN 10 SDR 17 g 90 x 5,4 mm PE mb 78,42
2 Rura PEHD100 PN 10 SDR 17 g 110 X 6,6 mm PE mb 149,92
3 Rura PEHD100 PN 10 SDR 17 g 160 x 9,5 mm PE mb 502,97
4 Trojnik kotnierzowy T g200x150 mm Zeliwo szt. 1
5 Trojnik kotnierzowy T g150x150 mm Zeliwo szt. 4
6 Trojnik kotnierzowy T 150100 mm Zeliwo szt. 1
7 Trojnik kotnierzowy T g150x80 mm Zeliwo szt. 3
8 Trojnik kotnierzowy T g100x100 mm Zeliwo szt. 2
9 Zasuwa kotnierzowa diuga 9200 mm Zeliwo szt. 2
10 | Zasuwa kotnierzowa dtuga 8150 mm Zeliwo szt. 12
11 | Zasuwa kotnierzowa dtuga 100 mm Zeliwo szt. 3
12 | Zasuwa kotnierzowa diuga 80 mm Zeliwo szt. 6
13 | Obudowa teleskopowa do zasuwy g200 mm RD=1,3+1,8 Zeliwo szt. 2
14 | Obudowa teleskopowa do zasuwy 150 mm RD=1,3+1,8 Zeliwo szt. 12
15 | Obudowa teleskopowa do zasuwy g100 mm RD=1,3+1,8 Zeliwo szt. 3
16 | Obudowa teleskopowa do zasuwy 80 mm RD=1,3+1,8 Zeliwo szt. 6
17 | Skrzynka do zasuw zeliwo szt. 23
18 | Polgczenie kotnierzowe dla rur Zeliwnych g200 mm Zeliwo szt. 2
19 | Polgczenie kotnierzowe dla rur Zeliwnych 125 mm Zeliwo szt. 3
20 | Tuleja kotnierzowa PE g160/150 mm PE szt. 16
21 | Tuleja kotnierzowa PE g110/100 mm PE szt. 5
22 | Tuleja kotnierzowa PE g90/80 mm PE Szt. 6
23 | Kotnierz stalowy 150 mm stal szt. 16
24 | Kotnierz stalowy g100 mm stal szt. 5
25 | Kotnierz stalowy g80 mm stal szt. 6
26 | Mufa elektropoprowa 160 mm PE szt. 16
27 | Mufa elektropoprowa 110 mm PE szt. 5
28 | Mufa elektropoprowa g90 mm PE szt. 6
29 | ZwezZka dwukotnierzowa g150/125 mm Zeliwo Szt. 2
30 | Zwezka dwukotnierzowa g150/100 mm Zeliwo Szt. 1
31 | ZwezZka dwukotnierzowa g150/80 mm Zeliwo Szt. 1
32 | Zwezka dwukotnierzowa g125/100 mm Zeliwo Szt. 1
33 | Zwezka dwukotnierzowa g100/80 mm Zeliwo Szt. 2
34 | Kohierz $lepy 9150 mm Zeliwo Sszt. 1
35 | Kohierz $lepy 9100 mm Zeliwo Sszt. 1
36 | Kolano dwukotnierzowe g80 mm Zeliwo szt. 1
37 | Kolano dwukotnierzowe ze stopg 80 mm Zeliwo szt. 6
38 | Kréciec dwukotnierzowy FF ¢80 mm L=0,8 mb Zeliwo szt. 4
39 | Hydrant nadziemny 80 mm, PN10 Zeliwo szt. 5
40 | Hydrant podziemny g80 mm, PN10 Zeliwo szt. 1
41 | tuk @160 mm / 90° PE szt. 5
42 | tuk 8160 mm / 60° PE szt. 2
43 | Luk @160 mm / 45° PE szt. 4
44 | tuk @160 mm / 15° PE szt. 1
45 | Uszczelka ptaska 2200 mm szt. 4
46 | Uszczelka ptaska 2150 mm szt. 33
47 | Uszczelka ptaska 125 mm szt. 3
48 | Uszczelka ptaska 2100 mm szt. 12
49 | Uszczelka ptaska 80 mm szt. 26




Sieé kanalizaciji sanitarnej:

Jedn.

L.p. Wyszczegolnienie Materiat miary llosé
1 Rura PVC kl. S, SDR34, SN8 ($cianka lita) g 200 x 5,9 mm PVC mb 8,10
2 Rura PVC kl. S, SDR34, SN8 ($cianka lita) g 250 x 7,3 mm PVC mb 117,60
3 Rura PVC kl. S, SDR34, SN8 ($cianka lita) g 315 x 9,2 mm PVC mb 66,00
4 Kolano PVC kl. S, SDR34, SN8 ($cianka lita) 315 mm / 15° PVC szt. 2
5 Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 2,49
6 Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 2,49
7 Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 4,57
8 Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 2,45
9 Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 2,14
10 | Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 2,11
11 | Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 2,13
12 | Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 2,11
13 | Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 1,91
14 | Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 1,80
15 | Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 4,20

Sie¢ kanalizacji deszczowey:
R . Jedn. )

L.p. Wyszczegolnienie Materiat . llos¢

miary
1 Rura PVC kl. S, SDR34, SN8 (Scianka lita) g 250 x 7,3 mm PVC mb 234,72
2 Rura PVC kl. S, SDR34, SN8 (Scianka lita) g 315 x 9,2 mm PVC mb 141,00
3 Rura PVC kl. S, SDR34, SN8 (Scianka lita) g 400 x 11,7 mm PVC mb 120,50
4 Rura PVC kl. S, SDR34, SN8 (Scianka lita) g 500 x 14,6 mm PVC mb 68,40
5 Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 1,65
6 Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 1,33
7 Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 4,98
8 Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 2,42
9 Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 2,52

10 Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 2,19
11 Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 2,28
12 Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 2,26
13 Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 2,10
14 Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 1,90
15 Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 4,20
16 Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 1,50
17 Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 2,25
18 Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 2,10
19 Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 3,32
20 Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 2,08
21 Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 1,50
22 Studnia betonowa g 1000 mm beton mb 2,05




