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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robot
drogowych przy rozbudowie drogi gminnej klasy ,[Dalewo — Wyrzeka w Dalewie gmirszem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy przy zlecaniu i realizacjidbba drogach
publicznych — przy rozbudowie drogi gminnej klagy Dalewo — Wyrzeka w Dalewie gmirrem.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnarymagania ogélne, wspolne dla robotebpgh szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi.

1.4. Okredlenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione poaej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty catg¢ techniczno-gytkowy (droga) albo
jego cz$¢ stanowica odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obielostowy, korpus ziemny,eaet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleghec miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyaé -
odleglta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdniginoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony ddwdab postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wragszelkimi
urzadzeniami technicznymi zezanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (morm@awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczimauchu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeanidzilo usugtia po jego zakczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronaspiatrzony piecgia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowizujagcymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robot budowlanychzgty do notowania zdarae
okolicznaici zachodacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeagych odbioréw rob6t, przekazywania polece
innej korespondenc;ji technicznej paaizy Inspektorem nadzoru, Wykonaypigrojektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz.

1.4.8. Inspektor nadzoru — osoba wymieniona w danych rkétdwych (wyznaczona przez Zamaw@go, o0 ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowialtha za nadzorowanie robdt i administrowanie kadem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wysbwania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami luboatikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju iapds
dzielgcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych, twoaz
ustréj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktdra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowéow.
1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzzeszyt z ponumerowanymi stronami, zgiey do
wpisywania przez Wykonawcobmiaru dokonywanych robot w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zgznikow.
Whpisy w kshzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawdapo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badigorob zwhzanych z ocenjakasci materiatéw oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania roboét, zgodne z dokumentacpjektovy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzor

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkaddm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz.
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1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzglych do przejmowania i rozktadania of¥@n od ruchu na podi@

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana b@epaio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferygzm

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstwy $cieralp a podbudow, zapewniajca lepsze rozigenie
napkzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa gjga do wyréwnania nieréwioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e nawierzchni stigca do przenoszenia obzéen od ruchu na podi@. Podbudowa nie sktadé sie
z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérngsézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona skfada
sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnac&z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawiera warstwe mrozoochrong, odsiczapcy lub
odcinapcy.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnymezaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniatmrozu.

h) Warstwa odcinaca - warstwa stosowana w celu unigtivienia przenikania cgtek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze.

i) Warstwa odsczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedostaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tuniellka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowardpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchlipznego
na okres budowy.

1.4.24.0dpowiednia (bliska) zgodiéd - zgodnd¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjamiedi przedziat
tolerancji nie zostat okébony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlangégo rodzaju roboét
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pasehu przeznaczony do umieszczania w nim drogiidzamych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieadwniez obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzea chronicych ludzi isrodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - a&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojjapddw, umieszczenia ufdzer organizacji i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzska jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podtaze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paaitdezagca bezpérednio pod nawierzchag ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecemzekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru, wniéor
pisemnej, dotycce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdgca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego aqmenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geooztygh trasy w planie i przekroju podihym) istniegcego padczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szigkinéwek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzea technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemérddowiska naturalnego, stan@aey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdmdwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, staposviutrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreyktad droga,
kolej, rurocihg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa gsézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyki
wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegmzeMsktadé sie z petnejsciany, stupéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrziy komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu upogrkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenagraruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktosé¢ teoretyczna - odlegéd miedzy punktami podparcia (#gskami), przsta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtomiedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyja ustroju niogcego.
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1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczeghimpdzajéw ruchu oraz
szerokd¢ chodnikow mierzona wwietle poeczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Przedmiar - oferta - wykaz rob6t z podaniem iokcil (przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.

1.4.42.Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiggego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgai@nione w
kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dmgjd ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowg lub inng drog dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpwe
i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - & przedsjwziecia budowlanego, stanoyda odgbmg catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczigtkowych. Zadanie mie polegéa na wykonywaniu
robot zwigzanych z budow modernizagy/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgrbudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakowykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynniei na terenie
budowy, metody &yte przy budowie oraz za ich zgodda dokumentagjprojektowy, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrédlonym w dokumentach kontraktowych prze&awWykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktow gtéwnych trasy
oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzempldak@imentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtaa ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili adbi
ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone geaidezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiakogzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawierd rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykaz@wdanym w
szczeg6towych warunkach umowy, uwadpiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiagcego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentag)
wykonawcz (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kidwwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkoewkumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektodzora
stanowi czes¢ umowy, a wymagania oldlene w chaéby jednym z nich g obowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbiemosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentow obpwje kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @8nych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywd bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu \eimi
natychmiast powiadomilnspektora nadzoru, ktéry podejmie deeyazjwprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbienosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw okéonych na podstawie odczytu
ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentacprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalne s
odchylenia w ramach okflenego przedzialu tolerancji. Cechy materiatdweneéntéw budowli mugzwykazywa zgodndc z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mpgzekraczé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagprojektovg lub SST i wplynie to na
niezadowalajca jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostarasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pogthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymasiniegcych obiektow (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne gdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkres
trwania realizacji kontraktu,zado zak@czenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przygpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inspektoroadzoru do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zardem drogi i organem zajdzapcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie@eaobdt w okresie
trwania budowy. W zaleosci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienchya biegaco aktualizowany
przez Wykonawe. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projekigardzacji ruchu, wymaga kdorazowo
ponownego zatwierdzenia projektu.
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W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczyinstaluje i lgdzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczge takie jak: zapornygwiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewgday ten sposob bezpiedmstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgcion dzien i w nocy tych zap6r i znakoéw, dla ktorych jesnieodzowne
ze wzgkdow bezpieczéstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje lxda akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, wsodeh i ilgciach okrélonych przez Inspektora nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Talif@macyjne lda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktowy.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresientawaealizacji kontraktu za do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecidzie utrzymywd tymczasowe uggizenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeelinne srodki niezlzdne do ochrony robot, wygody
spotecznéci i innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrddziwyraznie oznakuje teren budowy,
w sposo6b uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone piigazdéw i maszyn pracgych przy realizacji robdét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodnmimspektorem nadzoru.

Fakt przysipienia do robdét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inspektorem nadzoru oraz przez umieszczenie, wsodeh i ildciach okrélonych przez Inspektora nadzoru, tablic
informacyjnych, ktérych tr& bedzie zatwierdzona przez Inspektora nadzoru. Talif@macyjne lbda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podleggbodj zaptacie i przyjmuje &i ze jest whczony w cen
kontraktowy.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcastzie:
a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody stajj,
b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieestdo przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych
i innych, a wynikagcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszeazie innych przyczyn powstatych w ngsstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdlny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopémgaiojazdowych,
2) srodki ostra@nosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytarm substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@arowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowej.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwamyaprzt przeciwpaarowy,
na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniactoliych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynaofaizdach.

Materiaty tatwopalne ¢xlg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgsem
0so6b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, niedy dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza ei uzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o0 egéniu wikszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweryie do rob6t bda mialy aprobat techniczig wydary przez uprawnios jednostk,
jednoznacznie okétjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, azp&aczeniu robo6t ich szkodlivig zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zééi wymagag
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tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien ot@ayragod: na uycie tych materialtdbw od wiéaiwych organow
administracji pastwowej.

Jereli Wykonawca uyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaojaj

1.5.8.0chrona whasrizi publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochromstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladddeych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zamemasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i wdzea w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeyvezasow dla wszelkiego rodzaju robdét,
ktére maj by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urazdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inspektora nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze @ozmia robo6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tywtalacii
Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzorzainteresowane wiadze orazdazie z nimi wspétpracowat
dostarczajc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu ma&pr Wykonawca é&dzie odpowiadéd za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia atgtaha powierzchni ziemi i ugdzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawssjo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglovieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodupcy minimalne niedogodioi dla mieszkacow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzeniaudawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatédig

Inspektor nadzoru dolzie na biegco informowany o wszystkich umowach zawartych patmy Wykonawg a
wihascicielami nieruchomézi i dotyczicych korzystania z wkaskoi i drog wewrtrznych. Jednade, ani Inspektor nadzoru ani
Zamawiajicy nie ledzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niedp one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowé sic do ustawowych ogranicaenaciskow osi na drogach publicznych przy transporc
materiatow i wyposzenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszeligelzdne zezwolenia i uzgodnienia od gdavych
wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéangrinormatywnych) i o kaym takim przewozie daizie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoruzen@olect, aby pojazdy nie spetnigie tych warunkéw zostaly usgie z terenu
budowy. Pojazdy powodage nadmierne obgienie osiowe nie dala dopuszczone néwiezo ukaiczony fragment budowy w
obrebie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawvszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawogdhie przestrzegaprzepisdw dotycych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz piehsiapcych odpowiednich wymag@asanitarnych.

Wykonawca zapewni idnlzie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczgje, socjalne oraz spizi odpowiedn
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie olazzdpewnienia bezpiearswa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrzane z wypetnieniem wymageokreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadatl za ochrerrobot i za wszelkie materialy i wdzenia uywane do robét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakeenia robét przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowmo by prowadzone w taki
sposOb, aby budowla drogowa lub jej elementy bylyzadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie Inspektora nadzoru powinien
rozpoca¢ roboty utrzymaniowe nie gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgizany jest zna wszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscovez dmne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktér@ sv jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ietizie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwadczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych i dolzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkic
wymaga prawnych odnénie znakoéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgtzi, materiatéw lub
urzadzehr uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robo6t i w sposéhgty bedzie informowa Inspektora nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawigj kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty ppswania, obcjzenia i
wydatki wynikte z lub zwjzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowydkryge Wykonawca, z wytkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydoia projektu lub specyfikacji dostarczonej przegpektora nadzoru.
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1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotapnéonkretne normy i przepisy, ktére spethimaj materiaty,
sprzt i inne towary oraz wykonane i zbadane robotydab obowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséieav warunkach kontraktu nie postanowiono inack¥jprzypadku
gdy powotane normy i przepisy paistwowe lub odnosgsie do konkretnego kraju lub regionu, naogy¢ réwniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewnjeg¢ roéwny lub wyszy poziom wykonania fi powotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzpri@z Inspektora nadzoru. Bdce pomédzy powotanymi normami a
ich proponowanymi zamiennikami muyshy¢ doktadnie opisane przez Wykonawicprzedtaone Inspektorowi nadzoru do
zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozostgdbo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowgdgbuwazane za wtasng Zamawiajcego. Wykonawca zobow#any jest
powiadomé Inspektora nadzoru i pegtowa: zgodnie z jego poleceniami.z& w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie
koszty i/lub wysipia op&nienia w robotach, Inspektor nadzoru/ po uzgoduoien Zamawiagcym i Wykonawg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o kton nalezy zwickszy¢ cere kontraktovy.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 0 ile warunki kontraktu przewidgjrealizacg)

Wykonawca zobowizany jest zabezpiec&ZyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgrztransport oraz inne
urzadzenia towarzysce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.8&plecze Zamawiagego”.

2. MATERIALY

2.1.Zr6dka uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanynkawgystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczdnyn
robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoruzdtwierdzenia, szczegétowe informacje doiypez proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tychateriatow jak réwniz odpowiednie swiadectwa bada
laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danegddta nie oznacza automatycznie, wszelkie materiaty z danegoddta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia badw celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposoéb ggly spetniaj wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozdald wigcicieli i odngnych wladz na pozyskanie materiatéwzzédet
miejscowych wiczapc w to zrodta wskazane przez Zamawgieggo i jest zobowrzany dostarczy Inspektorowi nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpeciem eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do zadenia dokumentagcjzawieragca raporty z bada
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowamzez siebie metedwydobycia i selekcji, uwzgtiniajagc aktualne decyzje o
eksploatacji, organoéw administracjifsawowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagailosciowych i jakd@ciowych materiatow pochodeych
zezrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobymateriatdw, dzigmwy i inne jakie okzg sic potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zth§ z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskanidematléw miejscowych ¢xlg
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce ulgkvaciji terenu po ukiczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopta terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyella wykorzystane do robot lub odwiezione na odkladavdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inspektora nadzoru.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykopdw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyfgauzyska na to piserpzgod Inspektora nadzoru.

Eksploatacjazrodet materiatow é&dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostanprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przez Inspektora nadzorgli bespektor nadzoru zezwoli Wykonawcy nayaie tych materiatéw do
innych robdt, ni te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tychterialéw zostanie odpowiednio przewdimwany
(skorygowany) przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdyjsie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawykonuje na
wihasne ryzyko, liczc sk z jego nieprzygciem, usunjciem i niezaptaceniem
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2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigupozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspekitadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygognied uyciem
tego materiatu, albo w okresie dazym, jgli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iadgmaganych przez Inspektora
nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materi@unmyze by pézniej zmieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skltadowane mbterdo czasu gdy dula one uyte do robodt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly gakos¢ i wiasciwosci i byty dostpne do kontroli przez Inspektora
nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@dalzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy visodeh zorganizowanych przez Wykonawazaakceptowanych przez
Inspektora nadzoru.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatdw

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora nadzorwelu sprawdzenia zgod#a
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébatamaléw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §giavosci.
Wyniki tych kontroli kedg stanowé podstaw do akceptacji oki&onej partii materiatéw pod wzellem jakdci.

W przypadku, gdy Inspektor nadzorgdaie przeprowadzat inspekcjvytwérni, musz by¢ spetnione nagpujace
warunki:

a) Inspektor nadzoru dulzie miat zapewnion wspéiprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw wsizza
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor nadzoruddzie miat wolny dosgfp, w dowolnym czasie, do tych gzi wytwdrni, gdzie odbywa siprodukcja
materiatléw przeznaczonych do realizacji robot,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektoaazoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i iagetych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Spez uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofed Wykonawcy i powinien odpowiadgpod
wzgledem typdw i ilgci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora
nadzoru; w przypadku braku ustale wymienionych wyej dokumentach, spgkz powinien by uzgodniony i zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowa przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami stdmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspeknhadzoru.

Sprzt bedacy whlasndcia Wykonawcey lub wynajty do wykonania robét ma byutrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie udodéntow potwierdzagych dopuszczenie spitz do
uzytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak rowniez naprawia lub wymienia& sprzt niesprawny.

Jeeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduojozliwosé wariantowego #ycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzorswoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptgmjzed uyciem
sprztu. Wybrany spret, po akceptacji Inspektora nadzoru, niezmby pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkow umowy, zostamzez
Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuspezdo robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowgizany do stosowania jedynie takiéfodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych roboét i wikiwosci przewa:onych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewfiiprowadzenie robét zgodnie z zasadami gkreymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzerterminie przewidzianym umaw

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdyadbspetnid wymagania dotyee przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw Bai innych parametréw technicznycBrodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przez Inspektora nadzoru, pod wammgizywrocenia stanu pierwotnegaytkowanych
odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieigco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenidatkzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragitdnie z warunkami umowy oraz za jé&kaastosowanych
materiatébw i wykonywanych robét, za ich zgodéiaz dokumenta@j projektovyg, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metodpnywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytygzem planie i wyznaczenie wysodm wszystkich elementow
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymai psmie przez Inspektora
nadzoru.

Bledy popetnione przez Wykonawon wytyczeniu i wyznaczaniu robét zosgarusunete przez Wykonawge na
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany hbjd okaze sk skutkiem bédu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsckprzez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawdy o
odpowiedzialnéci za ich doktadn&t.

Decyzje Inspektora nadzoru dotyce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdlot kedg oparte na
wymaganiach okionych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a take w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor nadzoru uverigii wyniki bada& materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wygtijace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, $dadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wplywaie
na rozwaang kwestk.

Polecenia Inspektora nadzoru powinny liyykonywane przez Wykonawow czasie okrdonym przez Inspektora
nadzoru, pod gedg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfptuniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowa i przedstawd do akceptacji Inspektora nadzoru program zapewaien
jakosci. W programie zapewnienia jada Wykonawca powinien okéé¢, zamierzony sposéb wykonywania robaét,ziveo sci
techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwaraay wykonanie robét zgodnie z dokumentapyrojektowy, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jaé@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golry opisupca:

— organizacj wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadaawibot,

— organizacj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposob zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczego6lnych elementéw robat,

— system (spos6b i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jaloty wykonywanych robot,

- wyposaenie w sprzt i urzagdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumesmego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlécprowadzenie bad,

— sposbéb oraz form gromadzenia wynikéw badalaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmo
sterupcych, a take wychganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesahrologicznym, proponowany
sposoéb i forma przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzen stosowanych na budowie z ich parametrami techyiozroraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilg¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipisizy,
kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedstitda wiasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i proceddrpomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzei, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdwyayzania mieszanek i wykonywania poszczegoéinych
elementéw robot,

- sposob pospowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakaosci robot

Celem kontroli rob6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby osigna¢ zatazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pethontrok robét i jakdci materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wfczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie udzenia niezédne do pobierania prébek
i bada materiatow oraz robaét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektatzoau mae zagdac od Wykonawcy przeprowadzenia bada
celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalgj.

Wykonawca bdzie przeprowadZa pomiary i badania materialtdbw oraz robot zestetliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST
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Minimalne wymagania co do zakresu badaich czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam dkoee, Inspektor nadzoru/ ustali jaki zakres kontist konieczny, aby zapewni
wykonanie robot zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzdmiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia i sprgt badawczy
posiadai wazna legalizacg, zostaty prawidiowo wykalibrowane i odpowiaglayymaganiom norm okgéajacych procedury
bada.

Inspektor nadzoruddlzie mie nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor nadzoru ddzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek nie@gnieciach
dotyczicych uradzen laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelurhéiod badawczych. Jeli
niedocigniccia te lkeda tak powane, ze mog wplyna¢ ujemnie na wyniki bada Inspektor nadzoru natychmiast wstrzyma
uzycie do robd6t badanych materialéw i dépiuje do wycia dopiero wtedy, gdy niedaginiccia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostanusungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem liagateriatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki keda pobierane losowo. Zalecas stosowanie statystycznych metod pobierania probe#rtych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbge z jednakowym prawdopodolsistwem wytypowane do badla

Inspektor nadzoruedzie mie€ zapewniog mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez Inspektora nadzoru. Probki
dostarczone przez Wykonagvdo badéa wykonywanych przez ltyniera/ ledg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Na zlecenie Inspektora nadzoru Wykonawedzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére kudz
watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wlasnej woli.
Koszty tych dodatkowych baflgpokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzengtenek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiggy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetls przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie
obejmujp jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przyspieniem do pomiaréw lub baflaWykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzajigjscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiahubadania, Wykonawca przedstawi ngnpe ich wyniki do akceptacji
Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnspektorowi nadzoru kopie raportow z wynikami &aghk najszybciej, nie pdiej
jednak nk w terminie okrélonym w programie zapewnienia jadob.

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularametitug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Inspektor nadzoru jest uprawniony do dokonywarattoli, pobierania prébek i badania materiatow wejstu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatéw powinien udzielimu niezlgdnej pomocy.

Inspektor nadzoru, dokoryg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy
innymi swoje badania, goizie ocenid zgodndg¢ materiatldw i rob6t z wymaganiami SST na podstawjmikow wiasnych
bada kontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor nadzoru powinien pobiérarébki materiatéw i prowadzibadania niezalmie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jeeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to Inspektor nadzoru oprzeveytacznie na
wilasnych badaniach przy ocenie zgodmnanateriatow i rob6t z dokumentagprojektovs i SST. Maze rownie; zlecié, sam lub
poprzez Wykonawg przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych hacdiazalenemu laboratorium. W takim przypadku
calkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badaobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru nie dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére spetngajvymagania Ustawy z dnia 16 kwietnia
2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 z 20p4z. 881):
1) oznakowany CE, co oznacza,dokonano oceny jego zgodnbz normy zharmonizowasalbo europejsk
aprobag techniczy badz krajowy specyfikacy techniczg paistwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub Européggjo
Obszaru Gospodarczego, uzpgnzez Komisi Europejsk za zgodn z wymaganiami podstawowymi, albo
2) umieszczony w okonym przez Komigj Europejsk wykazie wyrobow majcych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpiecastwa, dla ktérych producent wydat deklakezfjodndci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
3) oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzor dlreatacznik nr 1 do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 wyrobach

budowlanych.
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4) wyrobem dopuszczonym do jednostkowego zastosowanabiekcie budowlanym, wykonanym wedtug indywidwgin
dokumentacji technicznej, spagdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodejodla ktérego producent wydat
oswiadczenieze zapewniono zgod&éwyrobu budowlanego z dokumentagj oraz z przepisami.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetnjaych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawoyowiazujacym Zamawiagcego i Wykonawe w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy dond@ okresu gwarancyjnego. Odpowiedzidtn@a prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyeba dokonywane na higco i beda dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpietgieva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datjego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatasmap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskalsbwego. Zapisy &g czytelne, dokonane trwatechnily, w porzdku
chronologicznym, bezgoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoly i inne dokurgeb¢da oznaczone kolejnym numerem gnika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalg wpisywa w szczegolngci:

— dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dak przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez Inspektora nadzoru programuvaipaia jakdci i harmonograméw robaét,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegoinych elementéw robdét,

— przebieg robét, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogzyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

— daty zargdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanigaych i ulegajcych zakryciu, cgsciowych i ostatecznych odbioréw robat,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperaturpowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoélnym w zwzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowe;j,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakdci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przegadzonych bade z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsgdoprzedtazone Inspektorowi nadzoru
do ustosunkowaniai

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennildoimy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pcigjlub
zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje kispra nadzoru do ustosunkowania $irojektant nie jest jednak
strory umowy i nie ma uprawnfedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwataj na rozliczenie faktycznego peggt kazdego z elementdéw robét.
Obmiary wykonanych robét przeprowadza si sposob cigly w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje do kski
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodoblub certyfikaty zgodnéci materiatow, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad&Vykonawcy lgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robot. Winny ldyudosgpnione na kade zyczenie Inspektora nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stjagce dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyozywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy
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Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpavitedabezpieczonym.

Zaginicie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodujggojenatychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyells zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane dadughazyczenie
Zamawiajcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokntacy projektows i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pduwaiaieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni ghzgm terminem.

Wyniki obmiaru lgdg wpisane do kgizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od oboggku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji Inspektora
nadzoru na gmie.

Obmiar gotowych robét dolzie przeprowadzony z eztcscia wymagan do celu miesicznej platnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oldlenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnspektora nadzoru.

7.2. Zasady okrdlania ilosci robét i materiatow

Dlugaosci i odlegtaci pomidzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymeda obmierzone poziomo wzdtulinii
osiowe;.

Jeli SST wiaciwe dla danych robét nie wymagajego inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diuga¢
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo eldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagan@8sil.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgdabzaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostan dostarczone przez Wykonagvclezeli urzadzenia te lub sper wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcadnlzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urgdzenia pomiarowe dala przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje asizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST @izie
utrzymywa to wyposaenie zapewniat w sposob aegty zachowanie dokladdoi wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przed gziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robétakzé w przypadku
wystepowania dhiaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegagych zakryciu przeprowadzaggrzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obha lzda wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub @bgsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksazki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdmy¢ dokczone w formie oddzielnego aaknika do ksizki
obmiarow, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspekn nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegagcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robo6t zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegmakryciu.
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Odbior robot zanikapych i ulegajicych zakryciu bdzie dokonany w czasie umdwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogmostpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowa¢ danej cezsci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem doemizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiédbe przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciaggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i posmaignia o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Jakac¢ i ilos¢ robét ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawieimentow zawieragych komplet
wynikow bada laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pawyiav konfrontacji z dokumentagjprojektovs, SST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odhiér czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakasci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru cgsciowego robot dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Qdhiob6t dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichsdio jakasci i
wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotow® do odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagvapisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpimie o tym fakcie Inspektora nadzoru.

Odbior ostateczny robét ngst w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakozenia robo6t i przyicia dokumentéw, o ktdérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyzneezmrzez Zamawiagego w obecnii Inspektora nadzoru i
Wykonawcy. Komisja odbieraga roboty dokona ich oceny jadaowej na podstawie przedionych dokumentdw, wynikow
bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoowykonania rob6t z dokumentagprojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapaapaz realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbiorow robot
zanikajcych i ulegajcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzéipetniagcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robdt uzupetniggych w warstwiescieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czysoid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komjsjze jakaé wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumeatpojektovs i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiéshgo ruchu, komisja dokona paten, oceniajc pomniejszomp wartcsé
wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokédt odbioru ostatecznegadtrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamaugapo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotow&nastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektowy podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkpwjesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentow umowy i ew. uzupetnige lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz baflaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow zgodnie z SST i ew. PZ],
opini¢ technologiczp sporzdzory na podstawie wszystkich wynikow badapomiaréw zadczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towargggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej,

gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazatych robdt wiécicielom uradzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdém przygotowania dokumentacyjnego né¢gldopgotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnige kxda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i rob6t uzunahcych wyznaczy komisja.

NoookowN

8.5. Odhiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanyghdt zwihzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gweaygym.

Odbiér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekinvzgednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,0dbioér ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Zasady odbioréw robot i ptatéa za ich wykonanie ok umowa.

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednosti obmiarovg ustalon dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltow@dgtave ptatncci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosgowej lydzie uwzgbdniat wszystkie czynngei, wymagania i
badania skladage st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projekejw

Ceny jednostkowe robétta obejmowa:

robocizre bezpdredng wraz z towarzysgymi kosztami

wartas¢ zwytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazymiayaewentualnych ubytkéw i transportu
na teren budowy,

wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie gtpraa plac budowy i z powrotem,
monta i demonta na stanowisku pracy),

koszty pdrednie w sktad ktérych wchodzptace personelu i kierownictwa budowy, pracowmikdadzoru i
laboratorium, koszty ugdzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym do@dzenia energii i wody,
budowa drog dojazdowych, stanowisk pragyigow itp.), koszty dotyczce oznakowania robot, wydatki
dotyczce bhp, ustugi obce na rzecz budowy, koszty préjekizupetniajcych, optaty za dzieawe placow i
bocznic,

koszty uzgodnig z administratorem drogi, koszty ewentualnych zagtkdrogi, koszty ubezpieczenia oraz
koszty zarzdu przedsibiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania powykonaywczbokumentacji
geodezyjno-kartograficznej

optaty eksploatacyjne na rzecz vdiieli zwigzane z korzystaniem z teren6w obcych,

optaty eksploatacyjne na rzecz wdaieli urzadzeh obcych zwyzane z korzystaniem z terendw i agzen,
zaktoceniami w gjgtosci pracy tych urzdzen, nadzorem odpowiednich gt nad prowadzonymi robotami,
koszty uzgodnik z wiscicielami uradzen obcych wynikle w trakcie budowy, koszty zabezpaiczla
urzadzenr obcych, koszty ewentualnej tymczasowej przebudlbyzabezpieczenia wdzen dla objazdéw,
koszty dodatkowych rusztowakoszty uporgdkowania terenu,

koszty ekspertyz dotygze wykonywanych robdét,

koszty ubezpieczenia oraz koszty zaiz przedsibiorstwa Wykonawcy, koszty opracowania dokumentacji
powykonawczej oraz inwentaryzacji geodezyjno-kaidfigznej zrealizowanych rob6t budowlanych,

zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcyz tytutu innych wyldat mogicych wysapic¢

w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym

podatki obliczone zgodnie z obaujagcymi przepisami.

Koszt dostosowaniaeido wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie
warunki okrélone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vegnziarze robot.

Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Spos6b rozliczenia robdt tymczasowych i praowarzyszcych

Ceny jednostkowe wykonania robot a#tomych niniejszymi ST obejmaj

— roboty tymczasowe, ktéreg potrzebne do wykonania rob4t podstawowych, alen@zekazywane Zamawigjemu i
sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych

— prace towarzysge, nie zaliczane do robot tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.
2.

3.
4.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 156 z 2006 r., poz. 1118 zzpdejszymi zmianami).

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwcad2Q. w sprawie dziennika budowy, moiai rozbiérki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawigygggo dane dotygze bezpiecaestwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108, p833).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiz. U. Nr 19 z 2007 r., poz. 115 zzpdejszymi zmianan)i

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z 27.08.2002sprawie szczegétowego zakresu i formy planu teezgistwa i ochrony
zdrowia oraz szczegodtowego zakresu rodzajow robdotlanych, stwarzagych zagraenia bezpieczestwa i zdrowia ludzi.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas wykonywania
rob6t budowlanyctiDz.U. 2003 nr 47 poz. 401)
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwg/magania dotyegce wykonania i odbioru robét zygdanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysésiowych — przy rozbudowie drogi gminnej klasy ,Dalewo — Wyrzeka
w Dalewie gminaSrem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy przy zlecaniu i realizacjidbba drogach
publicznych - przy rozbudowie drogi gminnej klagy ,Dalewo — Wyrzeka w Dalewie gmirrem.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t zaanych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajgcymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdiggowej oraz poleenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zwanych z odtworzeniem trasy i punktow wysétiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokovego punktéw giéwnych osi trasy i punktow wisériowych,
b) uzupeienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate o0si),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrooh przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogikowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.
1.6. Nazwy i kody wg. Wspdlnego Stownika Zaméwie (CPV)

Grupa robot 45100000-8 Przygotowanie terenulpamibwe
Klasa rob6t 45110000-1 Roboty w zakresie burzeroabidrki obiektéw budowlanych; Roboty ziemne
Kategoria rob6t 45111000-8 Roboty w zakresie miezeoboty ziemne

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza geanabét ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny énie
$rednie; od 0,15 do 0,20 m idiugdbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianesrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaiEgj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i dlugéci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3
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3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysal@vych naleéy stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej kidw wysokaciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokladrici pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw

Sprzt i materialy do odtworzenia trasy vara przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QNVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboadujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien prgejod Zamawiajcego dane zawiergje lokalizac i
wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu 0 materiaty dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadebliczenia i pomiary
geodezyjne nieziine do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinforma@naspektora nadzoru o wszelkichetbach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczychedd te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektowej 2godne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #dia sic od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@éno tym Inspektora nadzoru. Uksztattowanie terentakvm rejonie nie
powinno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przez Inspektora nadzofiszystkie roboty dodatkowe,
wynikajgce z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora nadzoru, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomienia Inspektora nadamnaczaze
roboty dodatkowe w takim przypadku ofpei Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktoére bazunpa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inspektora nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkigsrednie osi trasy muszby¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposéb wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacpewinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktow pomiarowych i ich oznasze czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawijo zostag zniszczone przez Wykonawaswiadomie lub wskutek
zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne diszdgo prowadzenia robét, to zostaone odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@mdiwidtowe] realizacji robot nate do obowzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osiiy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne pany by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przgyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a #zakdowizane do punktéw pomocniczych, padmych poza granic robot
ziemnych. Maksymalna odleglbpomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych niezenprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhwsi trasy drogowej, a ta&
przy kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegké miedzy reperami roboczymi wzdiurasy drogowej w terenie ptaskim powinna wykdos00
metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim poma by odpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robot zg#anych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzysacych. Jako repery robocze sma wykorzystd punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdh trasy
drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocmelery zataryé w postaci stupkdéw betonowych lub grubych
ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora nadzor
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Rzedne reperéw roboczych naile okreila¢ z taly doktadndcig, aby éredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosigj niwelacg podwoéjrg w nawigzaniu do reperéw gigtwowych.

Repery robocze powinny bywyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeaj wyrane i jednoznaczne oldlenie
nazwy reperu i jego ezne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w dokumentacji
projektowe;j.

O$ trasy powinna by wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktachérpdnich w odlegléci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztatltowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejtagy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 arpdizostatych drég. Rdne niwelety punktow osi trasy naje
wyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalarzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza gearobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypdéw i wykopéw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumengagjojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyezbz Inspektora nadzoru.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopéw naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypow o wysaod@ przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odlegtet miedzy
palikami lub wiechami naly dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy owag. Odlegté¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi uiwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztatcie zgodnym z
dokumentagj projektova.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwranych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley prowadzé
wedtug ogolnych zasad okitenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000M\/magania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar rob6t zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢&zg obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.0QA)@nagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposodb odbioru robét

Odbidr robot zwjzanych z odtworzeniem trasy w terenie gagje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjiefire Wykonawca przedktada Inspektorowi nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
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- sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi traminktéw wysokéciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrooh przed zniszczeniem i oznakowanie utatgdej odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogo6lne zasady wykonyavgmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegsGtéwny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysalaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

NookrwhE
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
| OGRODZEN

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikaghtecznej (SST) s wymagania dotyce wykonania i odbioru
robot zwizanych z rozbiork elementow drég i ogrodae przy rozbudowie drogi gminnej klasy ,L” DalewoWyrzeka w
Dalewie gminaSrem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy przy zlecaniu i realizacjiGbba drogach
publicznych - przy rozbudowie drogi gminnej klaty ,Dalewo — Wyrzeka w Dalewie gmirfirem.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot aganych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
- krawgznikéw, obrzey i opornikéw,
- chodnikow,
- ogrodze,
- znakéw drogowych,

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okééenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pKt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie”1.5.
1.6. Nazwy i kody wg. Wspdlnego Stownika Zamowie (CPV)
Grupa robot 45100000-8 Przygotowanie terenulpamibwe

Klasa robét 45110000-1 Roboty w zakresie burzeroabiorki obiektéw budowlanych; Roboty ziemne
Kategoria rob6t 45111000-8 Roboty w zakresie miezegoboty ziemne
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robot zwzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustow mze by wykorzystany sprt
podany poniej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora nadzoru
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody ezarowe,
- zrywarki,

— mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-000QNVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzg@rzepustéw obejmgjusunécie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniggjojektova, SST lub wskazanych przez Inspektora nadzoru.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentamjientaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej, Inspektordzaru mae
polecit Wykonawcy sporadzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie ékmey przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonyw& mechanicznie lubecznie w sposéb okény w SST lub przez Inspektora
nadzoru.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastesioem frezarek drogowych, nalespeiné warunki okrélone w
SST D-05.03.11 ,Recykling”.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinny dowsuwane bez powodowania ¢gimych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtajic wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okione w
SST lub wskazane przez Inspektora nadzoru.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s8¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny b usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementow drogrodzé i przepustow znajdage s¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektovg beda wykonane wykopy drogowe, powinny dyymczasowo zabezpieczone. W szczegi@no
nalezy zapobiec gromadzeniwesiv nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypetnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczapgo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okdlenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpiet’6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robdt polega na wizualnej ocenie kompldtriovykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych da@mego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypetnigiego ewentualne doly po usetych elementach nawierzchni, ogrodzieprzepustéw
powinno spetnia odpowiednie wymagania olélene w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.08\86nagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy robét zwizanych z rozbiérkelementéw drog i ogrodagest:
dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.0QM@nagania ogoélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrsoi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podt@a i uporadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:

odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

wyréwnanie podtaa i uporadkowanie terenu rozbiorki;

c) dla rozbidrki chodnikéw:

reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegazycia, z utdeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

wyréwnanie podtga i uporadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki ogrodze

demonta elementow ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z utezeniem w stosy na poboczu,
zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbioérki,

uporzidkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbioérki znakéw drogowych:

demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,

odkopanie i wydobycie stupkow,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z gagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017:1992 Surowiec drzewny -- Drewno wieligmiarowe
iglaste -- Wsp6lne wymagania i badania

2. PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogolnego przezewia

3. PN-D-96002:1972 Tarcicadiiasta og6lnego przeznaczenia

4. PN-EN 10224:2006 Rury i gdzki ze stali niestopowej do transportu
wody i innych ptynéw wodnych -- Warunki
techniczne dostawy

5. PN-H-74220:1984 Rury stalowe bez szwuagnione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-EN 10056-1:2000 #owniki rownoramienne i nierbwnoramienne ze
stali konstrukcyjnej -- Wymiary

7. PN-EN 10056-2:1998 #owniki rownoramienne i nierbwnoramienne ze
stali konstrukcyjnej -- Tolerancje ksztattu i
wymiarow

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okagtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-01.03.01 PRZEBUDOWA NAPOWIETRZNYCH LINII
ENERGETYCZNYCH | STACJI
TRANSFORMATOROWYCH PRZY BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecangj (OST) s wymagania dotycge wykonania i odbioru
przebudowy napowietrznych linii energetycznych acgt transformatorowych przy rozbudowie drogi gna@prklasy ,L”
Dalewo — Wyrzeka w Dalewie gmirsaem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawjica podstaw opracowania szczegoétowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robgtzy rozbudowie drogi
gminnej klasy ,L” Dalewo — Wyrzeka w Dalewie gmiSeem.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji snapstosowanie do przebudowy napowietrznych linérgatycznych
niskiego, sredniego i wysokiego nagia oraz napowietrznych i naziemnych stacji tramsftorowych kolidujcych z
przebudow i budow drég.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Elektroenergetyczna linia napowietrzna - galzenie napowietrzne przeznaczone do przesylaniggiemdektrycznej,
sktadajice st z przewododw, izolatoréw, konstrukcji wsporczyabsprztu.

1.4.2.Napicie znamionowe linii U - napcie midzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.3.0dlegtas¢ pionowa - odlegtee miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

1.4.4.0dlegtas¢ pozioma - odleghg migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5.Przsto - cz¢ linii napowietrznej, zawarta rulzy sisiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6.Zwis f - odlegid¢ pionowa mg¢dzy przewodem a prastaczacs punkty zawieszenia przewodu $nodku rozpgtosci
przesta.

1.4.7.Stup - konstrukcja wsporcza linii osadzona w grartmezpérednio lub za pomacfundamentu.

1.4.8.0bostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagdotyczicych linii elektroenergetycznej na odcinku wymaggin
zwigkszonego bezpiecistwa (wg warunkéw podanych w p. 5.8).

1.4.9.Bezpieczne zawieszenie przewodu na izolatorachmiyih stogcych - zawieszenie przyzyciu dodatkowego przewodu
zabezpieczarego, zapobiegage opadniciu przewodu roboczego w przypadku zerwania go wlipo izolatora. Rozrénia
sie bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe igduie.

1.4.10.Przewod zabezpieczay - przewod dodatkowy wykonany z tego samego nater o tym samym przekroju co
przewod zabezpieczany, przymocowany do przewodezpaeczanego przy pomocyerek.

1.4.11.Bezpieczne zawieszenie przewodu nactehu izolatorbw wisgych - zawieszenie zapobiegeg opadniciu
przewodu w przypadku, gdy zerwies geden rad tancucha. Rozrénia st bezpieczne zawieszenie przewodu: przelotowe,
odciggowe i przelotowo-odggowe.

1.4.12 kancuch izolatorowy - jeden lub wdej izolatorébw wisgcych, pohczonych szeregowo wraz z osgem
umazliwiajgcym przegubowe pgtzenie izolatorow mgdzy soly, konstrukcy zawieszeniow, z uchwytem przewodu, a w razie
potrzeby wyposany rowniez w osprzt do ochrony tacucha przed skutkami tuku elektrycznego.

1.4.13.Stacja transformatorowa - jest to zespOtadem, ktorych giéwnym zadaniem jest przetwarzanie lakdziat albo
przetwarzanie i rozdziat energii elektrycznej.

1.4.14.Stupowa stacja transformatorowa - jest to stadjmmek urzdzenia umieszczong sa stupach.

1.4.15.Miejska stacja transformatorowa - jest to stacjérdj urzdzenia znajduj sic wewmtrz pomieszczenia, przy czym
dostp do tych urzdzei jest maliwy tylko z tego pomieszczenia.

1.4.16.Skrzyzowanie - wystpuje wtedy, gdy pokrywajsi¢ lub przecingj jakiekolwiek czsci rzutéw poziomych dwoch lub
kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznejdrogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.17 Zblizenie - wystpuje wtedy, gdy odlegkd rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu pozego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budovilp. jest mniejsza @i potowa wysokéci zawieszenia najvegj
potozonego nieuziemionego przewodu zhjicej sk linii i nie zachodzi przy tym skrzpwanie.

1.4.18.Pozostate oki#enia podstawoweaszgodne z normami PN-61/E-01002 [1], PN-84/E-02[1 definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
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1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbIn

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatbw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawmaterialy, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie Zaviadczenia

0 jakaici lub atestu, powinny l&yzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie lyniera.

2.2. Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powirspetnig wymagania
Zaleca sj stosowanie fundamentow i elementéw ustojowych ymbh wg

BSPiIE ,Energoprojekt” [43].

Tablica 1. Zalecane ustoje i fundamenty dla stupdivnapowietrznych

PN-80/B-03322 [25].
KRT-055 opracowanego przez

Typ ustoju

Stupy

lub fundamentu zelbetowe

strunobetonowe

1%

kratowe stalowg

U0 - U3 X

X

UbO0 - Ub3

U85

U150

B60

B80

B90

MEIEIEIEIEI™

B150

FB1 - FB18

FT2 - 5/B1

FT1-2/Al

FT2 - 3/A

FT6 -7/C1

FT6 - 7/D1

FG - 90/200

FGD - 115/200

FGD - 160/230

FGD - 180/250

FGD - 150/200-1

FGD - 150/200-2

SFGD - 200/250

SFGD - 200/320

SFGD - 230/250

SFGD - 230/320

SFGD - 230/320-1

SFGD - 230/320-2

s 3¢ 3¢ 3¢ 3¢ 3¢ [3¢ [¢ [3< [3< [ [ [> [ [ > [> [*

Ustoje i fundamenty powinny Byzabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntowodd zgodnie z

zakcznikiem do PN-75/E-05100 [5].

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elekimeegetycznych powinny wytrzymywasity pochodzce od
zawieszonych przewodow, uzbrojenia i parcia wiataln budowa powinna ltytaka, aby wzadnym miejscu napzenia
materiatu nie przekraczaly dopuszczalnych aagr zwyklych, a dla warunkéw pracy zaktéceniowej lutbntezowej -

dopuszczalnych nagren zwiekszonych.

Ogoblne wymagania dotygee konstrukcji wsporczych zawartgw PN-75/E-05100 [5].

2.3.1.Stupyzelbetowe

Stupy zelbetowe powinny spetntavymagania PN-87/B-03265 [24] i mody¢ stosowane do linii napowietrznych o
napkciu znamionowym do 30 kV. Zalecagsstosowanie nagpujacych typow stupdw:ZN9/200, ZN10/200,ZN12/200 i

7ZW14,5/350 wg albumu BSIiPE - ,Energoprojekt” T-39@8].
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2.3.2.Stupy strunobetonowe

Slupy strunobetonowe powinny spethiavymagania PN-87/B-03265 [24] i mggby¢ stosowane do linii
napowietrznych o nagiiu znamionowym do 30 kV. Zalecaesbtosowanie nagbujacych typow stupéw: E10,5/430,
E10,5/1000, E12/250, E12/430, E12/1000, E13,5/4303,5/1000, BSW12/350C i BSW14/350C wg albumu BSHE
-Energoprojekt” T-3808 [43].

2.3.3.Stupy stalowe kratowe
Stupy stalowe kratowe powinny spefii@ymagania PN-84/B-03205 [23].

Tablica 2. Zalecane stupy stalowe dla linii napdxieych

Nazwa serii Symbol albumu Naie znamionowe
- LSN-K 15 - 30 kV
S52 i SW52 KRT-059 110 kV
024i0S24 KRT-036 110 kV
oL24 KRT-061 110 kV
B2 KRT-075 110 kV
H52 KRT-037 220 kV
HL52 KRT-062 220 kV
M52 KRT-039 220 kV
ML52 KRT-063 220 kV
75217152 KRT-064 400 kV
Y52 KRT-073 400 kV

Wymienione w tablicy 2 albumy typowych stupéw etaych zostaly zaprojektowane przez BSIPE ,Energetd
[43] i zatwierdzone przez Zjednoczenie Energetyki.

2.3.4.Poprzeczniki i trzony

Poprzeczniki i trzony izolatoréw powinny przenosbcizenia wynikajce z zawieszenia przewoddw i parcia wiatru
oraz odpowiadaPN-76/E-05100 [5].

Zaleca sj stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonyobdpknrozj przez ocynkowanie na gmo zgodnie z
PN-74/E-04500 [3] lub malowanie zgodnie z instrgk€¢PDR-3A [41].

2.4. Osprat

Osprzt przeznaczony do budowy elektroenergetycznychrimpowietrznych powinien spetdiavymagania PN-78/E-
06400 [13].

O ile SST i dokumentacja projektowa nie postanaimiczej osprg powinien wykazywé sie wytrzymalccia
mechanicza nie mniejsz niz czgsé linii, z ktdrg wspotpracuje oraz powinien bpdporny na wplywy atmosferyczne i korezj
wg PN-74/E-04500 [3].

Czsci osprztu przewodzcego psd powinny by wykonane z materiatow mggych przewodn& elektryczm
zblizorg do przewodngri przewodu oraz powinny miezapewnion dostatecznie di powierzchng styku i dokladnél
pofaczenia z przewodem lub innymi gziami przewodzcymi prad, ponadto powinny kiyzabezpieczone od rdiwosci
powstawania korozji elektrolitycznej.

Do budowy linii naleéy stosowa osprzt nie powodujcy nadmiernego powstawania ulotu oraz strat energii

2.5. Izolatory

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyghapéciu znamionowym wiszym ni 1 kV powinny spetnia
wymagania PN-76/E-06308 [11].

Izolatory elektroenergetyczne linii napowietrznyghnapéciu znamionowym miszym ni 1 kV powinny spetnia
wymagania odpowiednich norm przedmiotowych.

Napkcie przebicia izolatoréw liniowych powinno byvicksze od napgtia przeskoku. W liniach o naiu wyzszym
niz 1 kV zaleca si stosowa izolatory nieprzebijalne.

Wytrzymala¢ przepéciowa izolatoréw i tacuchow izolatoréw przy nagiiu przemiennym 50 Hz oraz przy udarach
piorunowych i §czeniowych - wg PN-81/E-05001 [4].

Jednostkowa droga uptywu powierzchniowego izolatfidzy czscig pod napgciem a czscig uziemiory powinna
by¢ nie mniejsza riwg PN-79/E-06303 [10].

Izolatory dla linii 0 napiciu do 1 kV pracujce przelotowo lub odggowo powinny mié wytrzymatag¢é mechaniczg
nie mniejsz niz dwukrotne obgjzenia obliczeniowe normalne.

Izolatory stogce, wiszce i taacuchy izolatoréw wisgcych powinny spetniawymagania PN-88/E-06313 [12].
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Tablica 3. Zalecane izolatory do linii napowietrzhy

Typ izolatora Napkcie zna_mionov_ve linii Norma
napowietrznej
N80, N95 0,4 kV PN-82/E-91000 [17]
NS80 0,4 kV PN-82/E-91036 [19]
S80/2i S115/2 0,4 kV PN-82/E-91001 [18]
LWP8-20 15 kV PN-83/E-91040 [20]
LWP8-30 30 kV PN-83/E-91040 [20]
LP-60/5u 15 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-60/8u 30 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/17 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]
LP-75/31W 110 kV i 220 kV PN-82/E-91059 [21]
LPZ-75/27TW 110 kV i 220 kV PN-82/E-91111 [22]
PS-160B 400 kV
PS-210B 400 kV
LG75/20s/1255 400 kV
LG75/20s/1300 400 kV

2.6. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych ooy by¢ stosowane przewody z materiatdbw o dostatecznej
wytrzymatdici na rozcaganie i dostatecznej odpokudna wptywy atmosferyczne i chemiczne.

2.6.1.Przewody robocze

Zaleca sj stosowanie w linii hapowietrznej do 1 kV przewoalyminiowe wielodrutowe (Al) wg PN-74/E-90082
[15], a w linii napowietrznej powaej 1 kV przewody stalowo-aluminiowe (AFL) wg PN-E490083 [16].

Tablica 4. Zalecane przekroje przewodéw roboczych

Oznaczenie przewodu Przekréj przewodu w’mm Napkcie znamionowe linii
Al min. 25 0,4 kV
AFL6 35-70 15 kV
AFL6 35-70 30 kV
AFL6 120 240 110 kV
AFL8 525 220 kv
AFL8 525 400 kV

2.6.2.Przewody odgromowe

Zaleca sj stosowanie przewoddéw odgromowych w liniach naptrafigch o nagiciu znamionowym 110 kV, 220 kV
i 400 kV wybudowanych na stupach stalowych kratdwyc

Do ochrony odgromowe;j linii natg stosowa przewody stalowo-aluminiowe wg PN-74/E-90083 [16].
Tablica 5. Zalecane przekroje przewodéw odgromowych

Oznaczenie przewodu Przekro6j przewodu w’mm Napicie znamionowe linii
AFL1,7 50 110 kv
AFL1,7 70 110 - 400 kv
AFL1,7 95 110 - 400 kv
AFL6 120 110 - 400 kv
AFL6 240 400 kV

2.7. Odgromniki

Do ochrony odgromowej linii natg stosowa odgromniki zaworowe wg PN-81/E-06101 [7] lub wydrhawe wg

PN-72/E-06102 [8].

Tablica 6. Zalecane typy odgromnikow

Typ Naptcie znamionowe linii
OWS-18 15 kV
OWS-25 20 kV
OWS-37 30 kV
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GZa-18/5 15 kV
GZa-25/5 20 kv
GZa-37/5 30 kV
GZa-0,66/2,5 0,4 kV

2.8. Odhczniki

Odlgczniki w liniach napowietrznych o najiu znamionowym wyszym nz 1 kV powinny spetnia@ wymagania PN-
83/E-06107 [9].

Tablica 7. Zalecane typy agtiznikdw

Typ Napkcie znamionowe linii
OUN llIs-24/4 15 kv
ON llIs-24/4 15 kv
ON3P-20 15 kv
ON3P-30 30 kV
ON3V-20 15 kv

2.9. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe powinny spetmigymagania zawarte w PBUE Rozdziat 11l [36]. Zalegastosowanie staciji
transformatorowych typowych opracowanych przez BSjPnergoprojekt” - Pozna

Tablica 8. Zalecane typy stacji transformatorowych

Typ stacji Napicie zn_ar_nior_wowe linii Symbol albumu
zasilajcej
MSTw-20/630 15 kV T-3076
MSTt-20/630 15 kV T-3056/9A
MSTt-20/630 15 kV T-0569
STSa-30/100 30 kV T-1133/2
STSa-30/250 30 kV T-1073/2
STSa-20/100 15 kV T-1133/1
STSa-20/250 15 kV T-1073/1
STSh-20/250 15 kV T-4142
STSp-20/250 15 kV T-4206

2.10. Transformatory
Transformatory powinny spetdiavymagania PN-83/E-06040 [6].

Tablica 9. Zalecane typy transformatoréw

Typ transformatora Nagiie znamionowe
TOHb-40 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TOHb-63 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-100 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-160 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-250 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOB-400 15/0,4 kV i 30/0,4 kV
TAOb-630 15/0,4 kV i 30/0,4 kV

2.11. Cement

Do wykonania ustojow pod stupy dla linii o negiu znamionowym do 1 kV zalecag¢sstosowanie cementu
portlandzkiego marki 35 bez dodatkéw, speliiago wymagania PN-88/B-30000 [31].

Cement powinien kydostarczany w opakowaniach spelpigch wymagania BN-88/6731-08 [34] i skladowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.12. Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno odpowigdavymaganiom PN-86/B-06712 [30]. Zaleca stosowanie kruszywa
grubego o marce niezsizej nk klasa betonu.

2.13.Zwir
Zwir pod fundamenty prefabrykowane powinien odpowtaglymaganiom BN-66/6774-01 [35].
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3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spytu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych rob6t, zaréwno w miejscu tych rolyak, tez przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, spratp.

Sprzt uzywany przez Wykonavecpowinien uzyskéaakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robét zgodnie z zasadami ékaeymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniachryniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania przebudowy linii napowietrznych

Wykonawca przygpujacy do przebudowy elektroenergetycznych linii napwinych winien wykaza sie
mozliwoscia korzystania z maszyn i sgta (wedtug tablicy 10), gwarantigych wigciwg jakos¢ robot.

Tablica 10. Wykaz maszyn i spta

Nazwa a)| b)| ¢ d
Zestaw wiertniczo-gwigowy samochodowy] 800 mm/3 m X X X
Koparko-spycharka na podwoziwghika kotowego X
Pompa przeponowa spalinowa X X X
Prasa hydrauliczna z nggem elektrycznym 100 t X
Zespot pgdotwoérezy jednofazowy 0 mocy 2,5 kVA X

Koparka jednonaczyniowa kotowa
Zageszczarka wibracyjno-spalinowa

Wibrator pogazalny X X X
BeczkowOz cigniony X X X
Spawarka spalinowa X X X X
Spalinowy poggzacz uziomow X X X X
Sprzarka powietrza przewna spalinowa 4-5 ffmin. X
Wkretak pneumatyczny X
Prasa hydrauliczna z nggem spalinowym - 100 t X|
Beben hamulcowy 5-10 t X
Podnanik montaowy hydrauliczny z nagglem spalinowym - 100 X|
Ciaggnik ggsiennicowy 100 KM X
Ciaggnik kotowy 40-50 KM X X

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,

b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,

¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiétodkéw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét.

Liczbasrodkow transportu powinna gwarantaiyarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniaclzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.
4.2.Srodki transportu

Wykonawca przygpujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii kideenergetycznych powinien
wykazywd si¢ mazliwoscia korzystania zérodkow transportu wg tablicy 11.

Tablica 11. WykaZrodkow transportu

Nazwa a) b) C) d)
Zuraw samochodowy X X X X
Samochaod skrzyniowy X X X X
Samochaod specjalny z platfogrnbalkonem X
Przyczepa dikycowa X
Przyczepa skrzyniowa X X
Ciagnik siodlowy z naczep X X
Samochod dostawczy X X




D-01.03.01 Przebudowa napowietrznych linii energetycznychgjstransformatorowych przy 31
przebudowie i budowie drog

a) do wykonania linii napowietrznej do 1 kV,
b) do wykonania linii napowietrznej 15 lub 30 kV,
¢) do wykonania linii napowietrznej 110, 220 lub 400, k
d) do wykonania napowietrznej stacji transformatorowej
Na srodkach transportu przewone materiaty powinny ldyzabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uk&adan
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ighworce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przebudowa linii i stacji transformatorowych

Przy przebudowie i budowie drog, wystjace elektroenergetyczne linie napowietrzne i stagasformatorowe,
ktére nie spetniajwymaga PN-75/E-05100 [5] powinny léyprzebudowane.

Metoda przebudowy uzaleiona jest od warunkéw technicznych wydawanych prag/tkownika tych obiektow.
Warunki te okrélaja ogolne zasady przebudowy i okres, w ktérynrlmee jest odhczenie nagicia w linii przebudowywanej i
zasilajcej stac transformatorow:

Wykonawca powinien opracowai przedstawdi do akceptacji l#ynierowi harmonogram roboét, zawierey
uzgodnione z zytkownikiem okresy wyjczenia napicia w przebudowywanych wdzeniach.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inadzekolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne hale
przebudowywé zachowujc nasgpujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowanie nowego niekolidigego z drog odcinka linii posiadajcego parametry nie gorsze od linii przebudowywanej,
— wylaczenie napicia zasilagcego line przebudowywai
— wykonanie podiczenia nowego odcinka linii z istnigym poza obszarem kolizji z drgag

— zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii.

Nalezy dazy¢ do tego, aby nowo budowane stacje transformatotmyewybudowane przed zdemontowaniem staciji
kolizyjnych.

Przebudow linii i stacji transformatorowych natg wykonywa zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z
przepisami o bezpiecastwie i higienie pracy [37].

5.2. Demonta linii i stacji transformatorowych

Demonta kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych i stacjransformatorowych natg wykonywa zgodnie z
dokumentagj projektovg i SST oraz zaleceniamiytkownika tych urzdzen.

Wykonawca ma obowzek wykonania demonia linii i stacji w taki sposob, aby elementy gnizeh demontowanych
nie zostaly zniszczone i znajdowaly @i stanie poprzedzgym ich demonta

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw gdzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien
powiadomé o tym Inzyniera i uzyské od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegoélnych przypadkach Wykonawca zeopozostawd elementy konstrukcji bez ich demoiata (np.
fundamenty), o ile uzyska na to zgddzyniera.

Wszelkie wykopy zwjzane z demontam stupéw i fundamentéw powinny byasypane gruntem zgggczanym
warstwami co 20 cm i wyréwnane do poziomu istiiego terenu.

Wykonawca zobowgzany jest do przekazania, nieodptatnie, wszystkititerialtdbw pochodgych z demontau
Zamawiajcemu, do wskazanego przez niego miejsca.

5.3. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obaek sprawdzenia zgodém rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny vadw gruntowych.

Metoda wykonywania wykopow powinna dylobrana w zalmosci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejwszdzie tam, gdzie jest to miiwe, naley wykopy pod
stupy i fundamenty prefabrykowane wykonywazy zastosowaniu zestawu wiertniczego na podwsamochodowym.

Nalezy zwrdcié uwag, aby nie byta naruszona struktura gruntu dna wykapwykop byt zgodny z PN-68/B-06050
[26].

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane stalowych stupow ligipowietrznych powinny ymontowane zgodnie z instrukcj
montau dla konkretnych typéw fundamentéw.

Fundamenty powinny lyustawiane gwigiem na 10 cm warstwie betonu B10, speltago wymagania PN-88/B-
06250 [28] lub 15 cm warstwie zgggczonegawiru z wykorzystaniem ram mor#@wych ustalajcych jednoznacznie ich
wzajemne potgenie.

Ramy montaowe powinny odpowiadarodzajowi i serii stupéw, dla ktérych montowanefendamenty.

Przed zasypaniem fundamentéw agleprawdzt poziom i rzdne kotew fundamentowych. Maksymalne odchylenie
ptaszczyzny kotew od poziomu nie powinno przekrécizy 000 z dopuszczajriolerancy rzednej posadowienia + 2 cm.
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Fundamenty usytuowane éodowiskach wéd i gruntdw agresywnych powinny lmdpowiednio zabezpieczone w
zalezncéci od rodzajurodowiska, w oparciu o zgdznik do PN-75/E-05100 [5].

Fundamenty nalsy zasypywa gruntem bez zanieczyszdézerganicznych z zagzczeniem warstwami grufgm 20
cm.

5.5. Montaz stupéw zelbetowych i strunobetonowych

Stupy zelbetowe i strunobetonowe najemontowa na podtau wyréwnanym w pozycji poziomej. W zaleosci od
warunkéw pracy, stupy w ich efci podziemnej naley wyposay¢ w belki ustojowe.

Dla stupéw, ktérych dokumentacja projektowa nigewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemnesciz
stupéw naley wypetniat zapraw cementow, ktérej skfad i wtaciwosci zaakceptuje teynier. W tym przypadku otwory pod
stupy powinny by wiercone.

Nie wolno stosowaww. metody dla posadowiestupow figurowych (rozkracznych, z podpatp.), ktérych ustoje
pracup na wyrywanie lub wciskanie.

Pohczenia stalowe elementéw ustojowych powinny¢ bghronione przed korogjprzez malowanie lakierem
asfaltowym spetniacym wymagania BN-78/6114-32 [33].

Stawianie stupéw powinno odbywasic za pomog sprztu mechanicznego przestrzegajzasad okrdonych w
»Instrukcji bezpiecznej pracy w energetyce” [40].

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawienie,nnaze byt wigcksza nk 0,001 wysokéci stupa.

5.6. Montaz stupéw stalowych kratowych

Montaz stupdw naley wykonywa zgodnie z dokumentacjprojektows oraz Wytycznymi Grodka Transportu i
Mechanizacji Robot Sieciowych pt. ,Technologia bwgidinii napowietrznych”.

Zaleca s§ montowanie stupOw w pozycji 2gcej, a naspnie stawianie ich na fundamentach metotrotovg. W
przypadku braku miejsca dopuszczambnta wysokaciowy.

Wszystkie konstrukcje stupow powinny posiagehczeniasrubowe. Sruby do wysokéci 3 m od poziomu gruntu
powinny by zabezpieczone przed ughyym odkreceniem np. przez spawanie.

5.7. Montaz przewodoéw
5.7.1.Wymagania ogolne

Przewody podlegage dziataniu sity naggu naley tak hczy¢ lub tak zawieszana konstrukcji wsporczej, aby
wytrzymatai¢ zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dlaewoddéw wielodrutowych co najmniej 90%
wytrzymatasci przewodu.

Przewody nalgy taczy¢ zlaczkami. Zamocowanie przewodu do izolatora powingé takie, aby nie ostabialo jego
wytrzymatasci. Zaleznie od funkcji, jalg spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzy¥e} nalezry stosowd zawieszenie
przewodu przelotowe lub odgjowe, a w przypadkach wymageych zwtkszenia pewrkzi umocowania przewodu -
przelotowe bezpieczne lub odgowe bezpieczne.

Naprzenie w przewodach nie powinno przekracza

— dopuszczalnego nagienia normalnego - jeli przesto linii nie podlega obostrzeniu 1 lubt@mmia,

— dopuszczalnego nagienia zmniejszonego -jeli przesto podlega obostrzeniu 3 stopnia

Zabrania & regulow& napkzenia w przewodzie przez zmiardlugaici linki rozkrecaniem lub skycaniem.
Dopuszcza si stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwisdub poddawanie przewodu przed maet@
zwickszonemu napeeniu, ze wzgldu na maliwos¢ powickszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Zabezpieczenie przewoddw od digzalery wykonywa w liniach o napjciu znamionowym 60 kV i wiszym przez
stosowanie urgzen thumiacych.

Zawieszenie przelotowe przewodu roboczegoayadeosowa:

— na izolatorach stagych - w przypadku, gdy sity nagjéw przewod6w w prstach g po obu stronach izolatora jednakowe
lub gdy r&nica nacigdw jest nieznaczna,
— natacuchach izolatorow wigzych - w przypadku, gdy teuch nie podlega sile nagu lub gdy nacig jest nieznaczny.
Zawieszenie przelotowe powinno dyak wykonane, aby przy wyglieniu znaczniejszej sity wzdtuprzewodu,
mogicej grozé uszkodzeniem konstrukcji wsporczej, przewdd pragissic w miejscu zawieszenia albo $liggnat z uchwytu
lub aby umocowanie przewodu zerwalg, siie dopuszczag w ten sposob do skutkow powstatej sity.
Zawieszenie odggowe przewodu roboczego nafestosowa w przypadku, gdy sity nagju przewodow w prstach
s3 niejednakowe. Zawieszenie ogigpwe powinno wytrzymywaco najmniej 90% sity zrywagej przewod.
Zawieszenie przewodu odgromowego na konstrukgponezej mae by przelotowe lub odggowe. Wybdr sposobu
zawieszenia powinien by alezny od wytrzymatéci konstrukcji wsporczej.

5.7.2.0dlegtas¢ przewodow od powierzchni ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odlegipb pionowe przewodéw elektroenergetycznychdgoych pod nagiciem, przy
najwickszym zwisie normalnym na catej diudgolinii napowietrznej z wyjtkiem przset krzyujacych drogi 4dowe i wodne
oraz obiekty, od powierzchni ziemi powinny wynosi
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— dlaliniido 1 kV - 5,00 m,
— dla linii 15 kV - 5,10 m,
— dla linii 30 kV - 5,20 m,
— dlalinii 110 kv - 5,74 m,
— dla linii 220 kV - 6,47 m,
— dla linii 400 kV - 7,67 m.

5.8. Obostrzenia

W zaleznosci od wanosci obiektu, z ktérym elektroenergetyczna linia naferzna krzyuje sk lub do ktérego si
zbliza, w odcinkach linii na skrzpwaniach i zblieniach nalgy stosowd obostrzenia 1, 2 lub 3 stopnia.

Przy obostrzeniu linii dodatkowe wymagania dotystupow, przewoddw, izolatoréw, zawieszenia przedved ich
mocowania wg warunkéw podanych w p. 5.8.1 - 5.8.5.

5.8.1.Stupy

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane stupy jak dla linii bez wykonywanych stiope.

Przy obostrzeniu 2 stopnia najfestosowa stupy skrzyowaniowe, odporowe, odporowo-nane lub kraicowe.

Przy obostrzeniu 3 stopnia najestosowa stupy jak dla 2 stopnia, a w przypadku stupéw al@owanych wewsgirz
odcinka skrzyowania, réwnie stupy jak dla linii bez obostrae

5.8.2.Przewody

Przy obostrzeniu 2 i 3 stopnia zabrania siosowania przewodéw AL wg PN-74/E-90082 [15] iLAWg PN-74/E-
90083 [16] o przekroju mniejszym:n25 mnf. Ponadto zabraniagsiaczenia przewodéw i odgagiania s¢ od nich w przsle
obostrzeniowym.

Przy obostrzeniu 3 stopnia najgpodczas montal stosowa napezenia zmniejszone.

5.8.3.1zolatory

Przy obostrzeniu 1 stopnia mplgy¢ stosowane izolatory jak dla linii bez obostrze
Obostrzenie 2 lub 3 stopnia uzyskuje przez stosowanie: dodatkowych izolatorow - w pegdiu izolatoréw
stojacych, dwu- lub trojrzdowych tacuchow - w przypadku izolatoréw wigzych.

5.8.4.Zawieszenie przewoddéw

W przypadku linii z izolatorami stggymi: dla 1 stopnia obostrzenia, nalestosowa przewdd zabezpieczay
przymocowany do tego samego izolatora, na ktorysh Jawieszony przewdd roboczy, dla 2 i 3 stopniezgastosowa
przewdd zabezpieczgy przymocowany do dodatkowego izolatora lub zaréege na izolatorze odgjowym szpulowym.

W przypadku linii z facuchami izolatoréw wisgcych dla 2 i 3 stopnia obostrzenia, nglestosowa zawieszenie
bezpieczne przelotowe, odgbwe lub przelotowo-odggowe.

5.8.5.Uchwycenie przewodu

Dla 2 i 3 stopnia obostrzenia najestosowa taki rodzaj wizania, aby przewdd w razie zerwania ®i przsle
sasiednim moégt s przesunac na odlegié¢ uwarunkowan dopuszczalpodlegtdgcia przewodu od obiektu.

5.9. Tablice ostrzegawcze i informacyjne

Na stupach elektroenergetycznych linii napowigtcmo napiciu wyzszym ng 1 kV nalgy umieszczé w
widocznym miejscu, na wysokai od 1,5 do 2 m nad ziepiablice ostrzegawcze wg PN-88/E-08501 [14].

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych pomynby¢ zaopatrzone w trwate znaki lub tablice numeracyjne
Tablice numeracyjne na stupach linii o nggni 110 kV i wyszym powinny oprécz numeru zawiérakze symbol linii. W
liniach wielotorowych o napciu wyzszym n 1 kV, na kadym stupie powinno hyoznaczenie toru. Tablice informacyjne
powinny by wykonane wg rysunkéw zamieszczonych w typowyclalkgach budowanych linii.

5.10. Ochrona odgromowa

Ochrore odgromovy linii elektroenergetycznych napowietrznych rglevykona zgodnie z Zarmzeniem Ministra
Gornictwa i Energetyki oraz Ministra BudownictwRiizemystu Materiatéw Budowlanych [38].

5.11. Uziemienia ochronne

Uziemieniu ochronnemu w liniach o negiu wyzszym ni 1 kV podlegaj:
— slupy stalowe i betonowe ustawione w odlégtanniejszej nt 20 m od granicy pasa drogowego publicznej droépwkej,

— slupy stalowe i betonowe ustawiane na terenachtejzabudowy lub o zabudowie rozproszonej, w odkatmniejszej
niz 50 m od zamieszkatych budynkéw,

— uzbrojenia stalowe (trzony izolatoréw stoych, wieszaki izolatorow wigeych, poprzeczniki stalowe) stupdéw
drewnianych w przypadku, gdyssadup bezpdrednio z odcinkiem linii o obostrzeniu 2 lub 3 stéi jezeli co najmniegj
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jeden stup w tym odcinku lub na jego kecach jest stalowy lub betonowy, a jego poprzecisk wykonany z materiatu
przewodzacego.

Uziemieniu ochronnemu podlegajve wszystkich liniach metalowe &zi urzadzer znajdugce sé w linii (np.
urzadzenia do wyczania odicznikéw stupowych, pomosty moritawe, korpusyzeliwne gtowic stupowych), ugrdzenia
oswietlenia zewntrznego, przy czym w sieci elektroenergetyczneppigtiu znamionowym do 1 kV, w ktérej zastosowano
zerowanie, wymienione ¢zci nalezy zerowa.

Nie naley wykorzystywa strun stalowych stupéw z betonu afmnego jako przewoddw uziemiaych. W stupach
zelbetowych z betonu niesgonego mana zbrojenie wykorzystywajako przewody uziemiage pod warunkiem ggtosci
elektrycznej i dostatecznej wytrzymégotermicznej zbrojenia na gay zwarcia doziemnego.

Uziemienia ochronne nafg wykonywa zgodnie z Rozposzizeniem Ministra Przemystu w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiatlarzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony ppecazeniowej [38].

5.12. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kotowymi

Linie elektroenergetyczne na skimyaniach i zblieniach z drogami kotowymi natg tak prowadz i wykonywa,
aby nie powodowaly przeszkéd i trudodw ruchu kotowym i pieszym oraz w najgéym utrzymaniu drég i na warunkach
podanych w zezwoleniu zadu drogi na prowadzenie robét w pasie drogowym.

W przypadku skrzzowania lub zblienia z drog kotowg w linii nalezy zastosowéaobostrzenia - wg tablicy 12.

Tablica 12. Stopigobostrzenia linii napowietrznych na skimyvaniu z drog

Linia napowietrzna o nagiiu znamionowym
Kategoria drogi do 1 kV wiszym ni 1 kV

skrzyowanie| zblizenie | skrzyowanie| zblizenie
Droga ogdlnodogpna gminna lulp
- 0 0 1 1
lokalna miejska
Droga ogélnodogpna krajowa luli
9T 1 0 2 1
wojewddzka
Droga ekspresowa lub autostrada 1 0 3 1

Napowietrzne linie elektroenergetyczne przebiggmjwzdiie paséw drogowych poza obszarem zabudowanym,
powinny by usytuowane poza granicami pasa drogowego, w adlidgto najmniej 5 m od granicy pasa, chytsazarad
drogi wyrazi zgod na odsgpstwo od tej zasady.

W szczegélnie uzasadnionych wypadkach, napowietiime elektroenergetyczne mody¢ budowane w pasie
drogowym na warunkach oktenych w ustawie o drogach publicznych [42]:

— na terenach zalewowych - na skarpach nasypow dnadgwe wyptkiem nasypOw spetiggych jednoczénie funkcje
watéw przeciwpowodziowych, a w braku takiej #aosci - na kravedzi korony drogi,

— naterenach gorskich i zalesionych - w pasie drggowoza koroa drogi.

Na kade skrzyowanie napowietrznej linii elektroenergetycznej mg wymagane jest zezwolenie zadm
drogowego.

Nalezy tak wykonywa skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z depaaby kit skrzyzowania byt nie mniejszy ni
45, a przsta skrzgowan z obostrzeniem 3 stopnia byly ograniczone stupadporowymi, odporowo-nasmymi lun
krancowymi.

Przy skrzgowaniach linii 400 kV z publicznymi drogami kotowymalezy ustawt znak zakazu zatrzymywania si
Znak powinien b¥ ustawiony na poboczu drogi w odlegto20 m od skrajnego przewodu linii, zgodnie z PMEA05100 [5].

Minimalna odlegté¢ przewoddw linii napowietrznej pod ngpiem od powierzchni drég publicznych, przy
najwickszym zwisie normalnym, powinna wynési

— dlaliniido 1kV - 6,00 m,
— dlalinii 15 kV - 7,10 m,
— dlalinii 30 kV - 7,20 m,
— dlalinii 110 kV - 7,74 m,
— dlalinii 220 kV - 8,47 m,
— dlalinii 400 kV 9,67 m.

W szczegélnych wypadkach, np. na drogach gdzigwallse ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzdrogowy
moze zwigkszy¢ minimalne odlegtéci przewoddw od powierzchni drogi.

5.13. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z wiaduktami i mostami

Linie elektroenergetyczne na sk#pwyaniach i zblieniach z wiaduktami i mostami naje tak prowadz i
wykonywa', aby zaktadanie, istnienie i utrzymanie linii rpewodowato przeszkdd w ruchu, utrzymaniu i obstutizeh
budowli.

Budowa nowych linii napowietrznych na odcinku siawania lub zblienia z mostami lub wiaduktami, wymaga
akceptacji zargdu drogowego, zgodnie z ustaw drogach publicznych [42].
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Zabrania s prowadzenia linii napowietrznych pod wiaduktammdstami. Dopuszczagsprowadzenie linii nad tymi
obiektami tylko w przypadku wiaduktow i mostow igfacych, zachowujc obostrzenia i odlegici przewodéw od
powierzchni jezdni jak dla drog komunikacyjnych.

Przsta linii przechodzce wzdhz wiaduktéw i mostow powinny méestopiéi obostrzenia taki, jak w przypadku
zblizenia z drog komunikacyjn.

5.14. Prowadzenie linii napowietrznych przez terenjesne i w poblizu drzew

Odlegta¢ przewodu linii napowietrznej od kdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kikwy przy
bezwietrznej pogodzie oraz dowolnym zwisie normaingowinna wynosico najmniej:

— dlaliniido 1kV - 1,00 m,
— dlalinii 15 kV - 2,60 m,
— dlalinii 30 kV - 2,70 m,
— dlalinii 110 kV - 3,24 m,
— dlalinii 220 kV - 3,97 m,
— dlalinii 400 kV - 5,17 m.

Odlegtaci przewoddéw od koron drzew powinny dystalone na podstawie aktualnych wymiaréw koron, z
uwzglednieniem 5-letniego przyrostu wifdwego dla gatunku i siedliska drzewa. Odlégtde naley powickszy¢ co najmniej
0 1 m w przypadku zbienia przewodéw do drzew owocowych lub ozdobnychiggahcych przycinaniu, przy czym néaile
uwzgledni¢ dlugas¢ narzdzi ogrodniczych.

Szeroké¢ pasa wycinki (podlegagego orzeczeniu zmiany uprawyérej i dopuszczeniu do korzystania) S w m
powinna by obliczana wg wzoru:

U
S=B+2(2,5+—)
150

w ktorym: B - odlegté¢ miedzy skrajnymi przewodami linii,

U - napécie znamionowe linii, kV.
5.15. Stacje transformatorowe

Stacje transformatorowe naje wykonywa zgodnie z dokumentagjprojektows, PBUE Rozdziat Il [36] i
odpowiednimi dla danej stacji typowymi albumami.

Napowietrzne stacje transformatorowe powinny lgytuowane w odlegéoi co najmniej 5 m od granicy pasa
drogowego, natomiast stacje transformatorowe typjskiego (budynek wolnostggy) powinny by usytuowane tak jak inne
obiekty budowlane, zgodnie z ustaw drogach publicznych [42].

Tablica 13. Najmniejsze odlegid budynku stacji od zewtrznej kravwedzi jezdni

: . Na terenie zabudowy Poza terenem
Rodzaj drogi ST .

miast i wsi zabudowy
Autostrada 30 m 50 m
Droga ekspresowa 20m 40 m
Droga ogoélnodospna:
a) krajowa 10m 25m
b) wojewodzka 8m 20 m
¢) gminna, lokalna miejska i zaktadowa 6m 15m

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

Celem kontroli jest stwierdzenie eghiccia zalaonej jakdci wykonywanych robét przy przebudowie
napowietrznych linii elektroenergetycznych i staginsformatorowych.

Wykonawca ma obowzek wykonania peinego zakresu bade budowie w celu wskazaniazjmierowi zgodnéci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét kutnentacj projektovg, OST, SST i PZJ.

Materialy posiadajce atest producenta stwierdgaj ich peta zgodndé¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach,
mog by¢ przez Irzyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyspieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia §raipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktog moze kontynuowé
dopiero po stwierdzeniu przez zymiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniedia danego terenu Zaktadu
Energetycznego - zatonej jakdci.
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6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien uzyslad producentéw Zaviadczenia o jak&i lub atesty
stosowanych materiatéw.

Do materiatow, ktérych badania powinien przepromadVykonawca, natey materialy do wykonania fundamentéw
,na mokro” i ustojéw stupow. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowywd wniosek Wykonawcy,
Inzynier maze zwolntt go z potrzeby wykonania batlenateriatow dla tych robot.

Na zadanie Irkyniera, naley dokond& testowania spetu posiadajcego maliwos¢ nastawienia mechanizméw
regulacyjnych.

W wyniku bada testugcych naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wyipiaraz ewentualne zabezpieczeft@nek przed osypywaniem
sie ziemi. Wykopy powinny by tak wykonane, aby zapewnione bylo w nich ustawidondamentéw lub ustojéw, ktérych
lokalizacja i rzdne posadowienia byly zgodne z dokumentacpjektova.

6.3.2.Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowa sprawdzenie ksztattu i wymiarow, wydl zewgtrznego oraz wytrzymaiai.
Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktjwej oraz wymaganiami PN-80/B-03322
[25] i PN-73/B-06281 [29].

Ponadto naley sprawdzt usytuowanie fundamentéw w planie ¢dne posadowienia.

Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu ustojownmigch, naley sprawdzé stopied zag:szczenia gruntu, ktory
powinien wynosi co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].
6.3.3.Stupy stalowe kratowe

Stupy stalowe kratowe po ich zmontowaniu i ustawigpowinny spetni@wymagania PN-77/B-06200 [27].

W trakcie montau nalery sprawdzt zgodnd¢ z dokumentagj projektows i SST w zakresie:

— zastosowania materiatow,

— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukogprztu,

— dokladndgci wykonanych elementéw,

— kompletndci elementéw stupa,

— prawidtowdici uktadu geometrycznego elementéw oraz doktédrmestawienia konstrukciji,
— stanu i kompletnii polgczen.

6.3.4.Stupyzelbetowe i strunobetonowe

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji prgodlegag sprawdzeniu w zakresie:
— lokalizacji,
— kompletndci wyposaenia i prawidtowéci montau,
— dokfadndci ustawienia stupdéw w pionie i kierunku - tolergmwykonania wg p. 5.4,
— stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstruktglowych i osprau,
— zgodndci posadowienia z dokumentagrojektov.

6.3.5.Zawieszenie przewodoéw

Podczas monta przewodow naley sprawdzt jakos¢ polczei zamontowanych izolatoréw i ospta oraz
przeprowadzi kontrok wartasci napezen zawieszanych przewodéw.

Naprzenia nie powinny przekracéaopuszczalnych wardoi normalnych (jeeli przesto linii nie podlega obostrzeniu
albo podlega obostrzeniu 1 lub 2 stopnia) i zmawmjych (przy 3 stopniu obostrzenia). Wéciotych napezen dla
poszczegoélnych rodzajow przewoddw i typow liniigigl przyja¢ z dokumentacji projektowej lub SST.

W liniach o napjciu znamionowym 60 kV i wiszym naley sprawdzé zabezpieczenia przed skutkami drga
mechanicznych przewodéw (wykonaniglpttumigcych).

Po wybudowaniu linii naley sprawdzé wysokdci zawieszonych przewodéw nad obiektami kiggcymi. Przewody
nie powinny by zawieszone tgj niz podano w p. 5.7 i 5.12 przy spetnieniu odpowiedniarunkéw, zamieszczonych w
dokumentacji projektowej i PN-75/E-05100 [5].

6.3.6.Instalacja przeciwpor&niowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gtbokasci utozenia bednarki, stanu poizen
spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie ist@agszczenia gruntu, ktéry powinien egmna¢ co najmniej 0,85 wg
BN-72/8932-01 [32].
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Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalewykona pomiary ich rezystancji. Wartoi pomierzonych rezystancji
powinny by mniejsze lub co najmniej rowne waftiom podanym w dokumentacji projektowej.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawakgych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na
wniosek Wykonawcy, liynier maze wyrazé zgodt: na niewykonywanie ba@igo wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.

Obmiaru robét dokortanalezy w oparciu o dokumentagprojektovs i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przezyimera.

Jednostik obmiarowy dla elektroenergetycznej linii napowietrznej jeigdmetr, a dla stacji transformatorowej sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Og6lne wymagania dotygeze odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagoélne”.
Przy przekazywaniu linii napowietrznej do ekspémgit Wykonawca zobowrzany jest dostarczyZamawiajcemu
nastpujace dokumenty:

projektovwg dokumentagj powykonawca,

geodezyjy dokumentagj powykonawc3,

protokéty z dokonanych pomiaréw,

protokéty odbioru robot zanikggych,

ewentualg ocere rob6t wyday przez Zaktad Energetyczny.

. PODSTAWA PLATNOSCI

©

Ogdlne wymagania dotygee podstawy ptatréci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Ptatnag¢ za km linii naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgfakosci uzytych materiatdw i wykonanych robét
na podstawie wynikdw pomiarow i badkontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:
roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

— odfgczenie i demontakolidujacego odcinka linii lub stacji transformatorowej,

— podhczenie linii lub stacji do sieci, zgodnie z dokunt@exy projektow,

— wykonanie inwentaryzaciji lokalizacji stupow napotremych linii i stacji transformatorowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Podziat i ozaai.
2. PN-84/E-02051 Izolatory elektroenergetyczne. Nazolyeslenia, podziat i
oznaczenie.
3. PN-74/E-04500 Osper linii - elektroenergetycznych. Powtoki ochronne
cynkowe zanurzeniowe chromianowane.
4. PN-81/E-05001 Urmdzenia elektroenergetyczne wysokiego opeipi
Znamionowe naptia probiercze izolacji.
5. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowiatrzProjektowanie i
budowa.
6. PN-83/E-06040 Transformatory energetyczne. Ogolymagania i badania.
7. PN-81/E-06101 Odgromniki zaworowe gfdu przemiennego. Ogolne
wymagania i badania.
8. PN-72/E-06102 Odgromniki wydmuchoweggu przemiennego.
9. PN-83/E-06107 Odtzniki i uziemniki  wysokonaptiowe pgdu
przemiennego. Ogolne wymagania i badania
10. PN-79/E-06303 Navegenie zabrudzeniowe izolacji napowietrznej i dobor
izolatoréw do warunkéw zabrudzeniowych.
11. PN-76/E-06308 Elektroenergetyczne izolatory wysealgytiowe. |zolatory
liniowe. Ogoblne wymagania i badania.
12. PN-88/E-06313 Dobor izolatorow liniowych i stacypfly pod wzgidem

wytrzymataci mechaniczne.
13. PN-78/E-06400 Ospez linii napowietrznych i stacji. Ogélne wymagania i
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badania.

14. PN-88/E-08501 Urpdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpiectea.

15. PN-74/E-90082 Elektroenergetyczne przewody goteeWody aluminiowe.

16. PN-74/E-90083 Elektroenergetyczne przewody gotezewody stalowo-
aluminiowe.

17. PN-82/E-91000 Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. |zolatory
liniowe. Ogolne wymagania i badania.

18. PN-82/E-91001 Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. |zolatory
liniowe szpulowe o naptiu znamionowym do 1000 V.

19. PN-82/E-91036 Elektroenergetyczne izolatory niskig@owe. |zolatory
liniowe stopce szklane o nagiiu znamionowym dc
1000 V.

20. PN-83/E-91040 Izolatory wysokongpiowe. Izolatory liniowe stace
pionowe typu LWP.

21. PN-82/E-91059 Elektroenergetyczne izolatory wysalgigtiowe. Izolatory
liniowe wiszce pionowe typu LP 60.

22. PN-86/E-91111 Elektroenergetyczne izolatory wysalgigtiowe. Izolatory
liniowe diugopniowe typu LPZ75/27W i LPZ85/27W.

23. PN-84/B-03205 Elektroenergetyczne linie napowiedrzn Stalowe
konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i primjeknie.

24. PN-87/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowiedrzrZelbetowe i
sprzone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

25. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie  napowiedtzn Fundamenty
konstrukcji ~ wsporczych.  Obliczenia  statyczne i
projektowanie.

26. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

27. PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymégabadania.

28. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

29. PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu. MNetobada
wytrzymatasciowych.

30. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

31. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

32. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Robotgmne.

33. BN-78/6114-32 Lakier asfaltowy przeciwrdzewny do hamny biernej
szybkoschgey czarny.

34. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

35. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzchngdsmych.Zwir.

10.2. Inne dokumenty

36. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

37. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MaterialBuwdowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu robét budowlano-montavych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.0472%.

38. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. vage warunkow technicznych, jakim powinny odpovead
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

39. Zarzmdzenie Ministra Gornictwa i Energetyki oraz MinstBudownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinna odpala ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych.Hdzl.
Nr 6, poz. 21 z 1969 .

40. Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznyicistrukcja bezpiecznej organizacji rob6t. PBE ,Elbirakéw.

41. Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed kar&apstrukcji stalowych za pomg@okry malarskich - KOR-3A.

42. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985%zr.UD Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

43. Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznycltacji transformatorowych opracowane i rozpowsaiste przez
Biuro Studiéw i Projektéw Energetycznych ,Energgpkd’ - Pozna lub Krakow.
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D-01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE
| BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecngj (OST) s wymagania dotycge wykonania i odbioru
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych preayzbudowie drogi gminnej klasy ,L” Dalewo — Wykaew Dalewie
gminaSrem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robgtzy rozbudowie drogi
gminnej klasy ,L” Dalewo — Wyrzeka w Dalewie gmifSeem.

1.3. Zakres robot obgtych OST
Roboty omoéwione w OST magastosowanie do przebudowy kablowych linii telekaikacyjnych przy budowie i
przebudowie drég publicznych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja kablowa - zesp6tagdéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznagzdm prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2 Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielMorowa przeznaczona do Kkabli linii magistralnych,
miedzycentralowych, ngidzymiastowych okmgowych i pérednich.

1.4.3.Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedob dwutorowa przeznaczona do kabli linii rozdizzgch.

1.4.4.Blok kanalizacji kablowej - blok betonowy z jednylab wieloma otworami stosowany do zestawieniag@w
kanalizacji kablowej.

1.4.5.Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub runjozone w wykopie jeden za drugim i gokone pojedynczo lub w
zestawach pozwakggych uzyska potrzebn liczbe otworéw kanalizaciji.

1.4.6.Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowaigelzy chgi kanalizacji kablowej w celu unibwienia
wciggania, montau i konserwaciji kabli.

1.4.7.Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa winad@ médzy ciagi kanalizacji magistralnej.
1.4.8.Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa winatea médzy cigi kanalizacji rozdzielczej.
1.4.9.Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przedkgZub rozdzielnig kablowg.

1.4.10.Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastydzrgudio wraz z konstrukgjwsporca do montau gtowic
kablowych.

1.4.11 Kablowa sié miejscowa - sié taczy telefonicznych z ugglzeniami liniowymi, 4czaca centrale telefoniczne enizy
soky oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi

1.4.12.Sie¢ migdzycentralowa - g&¢ linii miejscowej obejmujca linie hczace centrale telefoniczne w jednym Kuie.
1.4.13.Siet abonencka - ¢&¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do apanatélefonicznych.

1.4.14.Sie¢ magistralna - ag¢ linii abonenckiej obejmuypa linie od szafek kablowych do glowic, puszek rzgkek
kablowych.

1.4.15.Sie¢ rozdzielcza - og¢ linii abonenckiej obejmygpa linie od szafek kablowych do gtowic, puszek rzgkek
kablowych.

1.4.16 k 3cze - zestaw przewodow i wdzeh miedzy centralami, centrala aparatem abonenckim.
1.4.17.Tor abonencki - parayt kablowych lub napowietrznych guzy central a aparatem telefonicznym.
1.4.18.Tor migdzycentralowy - dwie lub trziyty w linii pomigdzy centralami w jednym mieie.
1.4.19.Telekomunikacyjna linia kablowa dalekeaia - linia wybudowana z kabli typu dalekgsiego.

1.4.20.Telekomunikacyjna linia kablowa gdzymiastowa - liniagczaca co najmniej dwie centrale gdizymiastowe.
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1.4.21.Telekomunikacyjna linia kablowa wewtnzstrefowa - liniagczaca central okregowg z centrad miedzymiastowy.
1.4.22.0dcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowejg¢dzy dwoma gsiednimi stacjami wzmacniakowymi.

1.4.23.Dtugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugfoprzebiegu trasy linii bez uwzglnienia falowania i zapaséw
kabla.

1.4.24.Dlugoi¢ elektryczna - rzeczywista diugiozmontowanego kabla z uwzdhieniem falowania i zapasow kabla.

1.4.25.Falowanie kabla - spos6b uktadania kabla, przyyktddiugaé kabla uktadanego jest gkisza od diugéci trasy, na
ktérej uktada i kabel.

1.4.26.Zesp0ot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednioga@ony zespot cewek pupinizacyjnych w obudowie.

1.4.27.Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekasy cewek, ktérych zadaniem jest zrownanie reakigpogemndaciowej z
reaktanc indukcyjng kabla.

1.4.28.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowizujacymi polskimi normami i definiciami podanymi w O$FM-
00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og@ln
2. MATERIALY

2.1. Ogd6lne wymagania

Ogo6Ine wymagania dotygze materiatbw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne”.
Materialy do budowy kablowych linii telekomunikaaych nabywane gsprzez Wykonawe u wytwércéw. Kady
materiat musi mié atest wytwarcy stwierdzagy zgodndé¢ jego wykonania z odpowiednimi normami.

2.2. Materiaty budowlane
2.2.1.Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca stosowanie cementu portlandzkiego, spedsiejgo wymagania normy PN-
88/B-30000 [43].

Cement powinien kydostarczony w opakowaniach spetaigich wymagania BN-88/6731-08 [50] i sktadowany w
suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2.Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadaniblika ziemi powinien odpowiadawymaganiom BN-87/6774-04
[1].
2.2.3.Woda

Woda do betonu powinna &y,odmiany 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-322%). [Barwa wody powinna
odpowiadé barwie wody wodogigowej. Woda nie powinna wydziélazapachu gnilnego oraz nie powinna zawdera
zawiesiny, np. grudek.

2.3. Elementy prefabrykowane
2.3.1.Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny lmykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z npRN-88/B-06250 [3].
Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mbg: sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonyrador
wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny¢ bustawione warstwami na wyréwnanym padlp przy czym
poszczegdblne odmiany najeuktada& w oddzielnych stosach.
2.3.2.Bloki betonowe ptaskie

Bloki betonowe ptaskie powinny bygodne z BN-74/3233-15 [5].
Sktadowanie powinno lyidentyczne jak elementow studni kablowych.

2.4. Materiaty gotowe
2.4.1.Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy agdéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powiyn odpowiadé normie PN-80/C-
89203 [6].

Rury naley przechowywé na utwardzonym placu, w nienastonecznionych rm#s zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2.Elementy studni kablowych
Do budowy studni kablowych nale stosowd nastpujace ich czsci:
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— wietrznik do pokryw odpowiadagy BN-73/3233-02 [44],
— ramy i pokrywy odpowiadage BN-73/3233-03 [45],
— wsporniki kablowe odpowiadaje BN-69/9378-30 [46].
Powyzsze elementy powinny bBysktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych

2.4.3.Szafki kablowe

Budowane w gigach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe jmowy by¢ zgodne z norsnBN-86/3223-16 [47].
Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznychemalprzechowywa w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4.Skrzynki kablowe

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowpdwinny by zgodne z norm BN-80/3231-25 [14] i BN-
80/3231-28 [15].

Skrzynki kablowe powinny Ky przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie znae na uszkodzenia
mechaniczne.

2.4.5.Zespoly i skrzynie pupinizacyjne

Zespoly i skrzynie pupinizacyjne powinny odpowiadarmie BN-79/3223-02 [48].

Skrzynie zespotdéw pupinizacyjnych powinnychgrzechowywane w pozycji normalnej pracy, zabezumae przed
bezpdrednim dziataniem promieni stonecznych.

Zespoly pupinizacyjne luzem powinny dyprzechowywane w opakowaniu fabrycznym, w pozyégnpwej, w
temperaturze od°C do 30°C i wilgotndéci nie wickszej niz 80%.

2.4.6.Kable

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemimdo i S$rednice zyt ustala s w uzgodnieniu z ukdem
telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada/mogom odpowiednich norm wg wykazu w punkcie 103T.

Kable telekomunikacyjne dostarczamena kzbnach drewnianych, ktérych wielk@ okreilone g w normie PN-76/D-
79353 [7] i zalea od érednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wigtiia numerem ewidencyjnym oraz ngstijacymi znakami i napisami:
— nazw i znakiem fabrycznym producenta,

— strzallg wskazujca kierunek obrotow gbna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz ¢hna przymocowana jest tabliczka, na ktorej podasy fyp kabla, jego diugé i cigzar oraz
producent.
Stosuje si hastpujace typy kabli:

1) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych awy byt stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe bl
papierowej i powloce otowianej (TKM), wg PN-85/T-810 [10] i PN-85/T-90311 [11] oraz telekomunikaayjkable
miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powdopolietylenowej z zapegrprzeciwwilgociovs (XTKMwX) wg PN-
83/T-90331 [12]. W uzgodnieniu z odpowiednim ¢ggdlem telekomunikacyjnym mioa stosowé telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji polietylenowej (XTKMX) wg PN38T-90330 [13].

2) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinpy¢ stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe oaizpl
papierowej i powtoce otowianej opancerzone wg PNFEE311 [11].

W uzgodnieniu z urgdem telekomunikacyjnym mioa stosowé telekomunikacyjne kable miejscowe o izolaciji

polietylenowej wg PN-83/T-90330 [13] oraz o izoladj powloce polietylenowej z zapgr przeciwwilgociovy,

nieopancerzone i opancerzone z ogipalietylenowy lub polwinitows, wg PN-83/T-90331 [12].

3) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowyohvinny by stosowane telekomunikacyjne kable miejscowe o
izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wgN285/T-90311 [11] oraz o izolacji i powloce z twgw
termoplastycznych wg PN-83/T-90330 [13].skaczwodrek w tych kablach nie e przekroczg 30.

4) Kable dalekosizne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowygalekos¢znych naley stosowd nas¢pujace kable:

a) dalekos¢zne symetryczne z wikami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowejo powtoce aluminiowej,
nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronmgrPN-84/T-90340 [24], PN-84/T-90341 [25], PN-840342
[26],

b) dalekos¢zne symetryczne z wikami czwdrkowymi, o izolacji polietylenowej i o poce oflowianej, z ostonami
ochronnymi wg PN-84/T-90345 [27], PN-84/T-90346][52N-84/T-90347 [28],

c) dalekos¢zne symetryczne z wzkami czworkowymi, o izolacji papierowo-powietrzrigpolistyrenowo-powietrznej, o
powloce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-830B50 [52], PN-87/T-90351 [29], PN-87/T-90352 [30]

d) miejscowe zzytami o izolacji papierowej i powtoce otowianejewmpancerzone i opancerzone z ostonami ochronnymi
wg PN-85/T-90310 [10], PN-85/T-90311 [11],

e) miejscowe zzylami o izolacji i powtoce polietylenowej lub stalej, nieopancerzone i opancerzone z ostonami
ochronnymi wg PN-83/T-90330 [13], PN-83/T-90331 J[1PN-83/T-90332 [31], a tale ekranowane o powloce
stalowej wg WT-84/K-187 [32],

f) dalekos¢zne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o ip&ach otowianych i aluminiowych, nieopancerzone i
opancerzone wg WT-86/K-91.02 [33] i WT-86/K-245[32],
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g) dalekos¢zne rozdzielcze z wzkami czwérkowymi i parowymi o izolacji polietyleme] piankowej i 0 powtoce
otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 [35] i WT-80/133 [36],
h) dalekos¢zne z wizkami czwérkowymi o izolacji piankowej, ekranowepowtoce stalowej, z ostarpolietylenova wg
WT-84/K-186 [37].
Ustalenie typu kabla, ifgi zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgllu na przebudoyy a nie budow linii kablowej naley
do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Telasmisji.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spyii, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wpltywu na
jakos¢ wykonywanych robot, zaréwno w miejscu tych rohjak tez przy wykonywaniu czynrigi pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, spratp.

Sprz:t uzywany przez Wykonawgcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie rob6t zgodnie z zasadami dlkorymi w dokumentacji
projektowej, OST, SST i wskazaniaclryniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekamikacyjnych powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagbujagcych maszyn i spetu, w zalenosci od zakresu robét gwaramaych widciwg jakosé
robot:

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprzarka powietrzna spalinowa, przema,
— weciggarka mechaniczna kabli,

— weciggarka eczna kabli,

— miernik sprzzen pojemndciowych,

— sprzarka powietrzna, spalinowa, przeia,
— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzgdzenie do przebipoziomych,

— ciggnik balastowy,

— koparka na podwoziuggiennicowym,

— zuraw samochodowy 6 t,

— ciagnik siodtowy z naczep

— plugoukitadacz kabli naggniku gysiennicowym,
— ciaggnik gasiennicowy,

— miernik pojemnéci skutecznej,

— zespot pgdnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,
— prébnik wytrzymatdci izolacji,

— wzmacniacz heterodynowy,

— miernik oporngci pozornej,

— poziomoskop,

— réwnowanik nastawny,

— transformator symetryczny,

— wzmacniacz mocy,

— oscyloskopowy miernik spezen.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne

Wykonawca jest obowrany do stosowania jedynie takiéfodkow transportu, ktére nie wplkymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét.
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Liczbasrodkéw transportu powinna gwarantaiygrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi w dokumentacii
projektowej, OST, SST i wskazaniaclryniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materiatéw i elementéw

Wykonawca przyspujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjhypowinien wykazé si¢ mazliwoscia
korzystania z nagpujagcychsrodkéw transportu, w zateosci od zakresu robét:

— samochdd skrzyniowy,

— samochod samowytadowczy,
— samochdd dostawczy,

— przyczepa dizycowa,

— przyczepa do przewozu kabli,

— przyczepa niskopodwoziowa.
Na srodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepmwytwore dla poszczegoélnych elementéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drog wystijace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie sgginwymaga norm
BN-73/8984-05 [8], BN-76/8984-17 [17], BN-88/898%/03 [38] i BN-89/8984-18 [42] podlegaprzebudowie.

Technologia przebudowy uzalgona jest od warunkéw technicznych wydawanych przgtkownika linii, ktéry w
spos6b ogdiny okéta sposob przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inacz®, kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne naje
przebudowa zachowujc nas¢pujaca kolejnas¢ robot:

— wybudowa nowy niekolidujcy odcinek linii magcy identyczne parametry techniczne jak linia igtiue,
— wykona pofgczenie nowego odcinka linii z istniglym poza obszarem kolizji z drggprzy zachowaniu ggtosci pracy
poszczegolnych obwoddéw linii,

— zdemontowa kolizyjny odcinek linii.

Roboty naley wykona zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpiéstea i higieny pracy [53].

Demonta kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikgioych naley wykona zgodnie z dokumentagj
projektowg i SST oraz zaleceniamizytkownika tych urzdzen.

Wykonawca ma obowkek wykonania demonta linii w taki sposéb, aby demontowane elementy nistaly
zniszczone i znajdowatyesiv stanie poprzedzagym demonta.

W przypadku niemmosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia,digkca powinien powiadodp tym
Inzyniera i uzyska od niego zgoglna ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegélnych przypadkach Wykonawcazempozostawd elementy linii bez demonta, o ile uzyska na to zged
Inzyniera.

Wykopy powstale po demoria elementéw linii powinny by zasypane zagzczonym gruntem i wyréwnane do
poziomu terenu. Wskaik zag:szczenia powinien kgyréwny 0,85.

Wykonawca przekee nieodptatnie zytkownikowi zdemontowane materiaty.

5.1.1.Kanalizacja teletechniczna
5.1.1.1. Lokalizacja kanalizacji

Wzdhwz drég kanalizacja kablowa powinnadtozona réwnolegle do osi drogi poza pasem drogowynrzhulagod
zarzdu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ugtam60 Rady Ministréw [54].

5.1.1.2. Usytuowanie studni kablowych

Studnie kablowe powinny byusytuowane w nagbujacych miejscach kanalizaciji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach mnpi@ziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zatlomach trasy - studnie name,
¢) na odgajzieniach kanalizacji - studnie odgahe,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakdczeniach kanalizacji - studnie iaowe.

5.1.1.3. Dtugé¢ przelotow mg¢dzy studniami

Dhugas¢ przelotdw mgdzy sisiednimi studniami nie powinna przekraéza
a) 120 m medzy studniami magistralnymi dla kanalizaciji z rtalswych lub blokéw betonowych,
b) 150 m médzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z n@\W,
¢) 100 m medzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjuz stalowych lub blokéw betonowych,
d) 120 m médzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacjiz PCW,
e) 50 m megdzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacaur stalowych i blokow betonowych,
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f) 70 m midzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanaligacur PCW.
5.1.1.4. G¢bokas¢ utozenia kanalizaciji

Gigbokas¢ utozenia kanalizacji powinna Bytaka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziderenu lub chodnika

do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:

a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,

b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przejciach pod jezdni gli¢bokas¢ utozenia kanalizacji powinna bytaka, aby odlegkd od nawierzchni nie byta
mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanyclnisciami technicznymi dopuszczag¢simniejszenie gbokdsci
utozenia kanalizacji do 0,4 mdkjest zbudowana z rur PCW i 0,2 miljgest zbudowana z blokéw betonowych.
5.1.1.5. Prostoliniow& przebiegu

Kanalizacja powinna, na odcinkacheazy gsiednimi studniami, przebiegao linii proste;.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji z blok@tobowych od linii prostej wynosz
a) 3 cm przy przelocie radzy studniami do 30 m,
b) 5 cm przy przelocie nadzy studniami od 30 do 50 m,
c) 7 cm przy przelotach ruilzy studniami od 50 do 75 m,
d) 10 cm przy przelotach gdzy studniami od 75 do 100 m,
e) 12 cm przy przelotach gdzy studniami od 100 do 120 m.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od limogtej dotycz miejsc, w ktérych konieczne jest omiaie przeszkod
terenowych.
W celu omingcia przeszkdd goi kanalizacji z rur PCW magby¢ wygicte tak, aby promige wygiecia nie byt
mniejszy od 6 m.

5.1.1.6. Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna léyuktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzdmikomor kablowych spadek dra
zwiekszy¢ do 2%, a do budynkéw do 5%.

5.1.1.7. Cigi kanalizacji
5.1.1.7.1. Wymagania ogoélne

llos¢ otwordw kanalizacji powinna IByustalona w uzgodnieniu z gdem telekomunikacyjnym odpowiednim dla
danego terenu.

5.1.1.7.2. Zestawy z blokéw betonowych
Do zestawow kanalizacji z blokéw betonowych pglstosowa bloki betonowe wg BN-74/3233-15 [5].
5.1.1.7.3. Zestawy z rur PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalestosowa rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylusoednicy 120
mm (110 mm) i grubgiachscianek nie mniejszych od 2 mm wg BN-80/C-89§)3

5.1.8.Roboty ziemne
5.1.8.1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej pma by zgodna z podanw dokumentacji projektowej.
5.1.8.2. G¢bokas¢ wykopow

Gilebokasci wykopow podanegsw tablicy 3 normy BN-73/8984-05 [8]. W przypadkagtzewidywanej rozbudowy
kanalizacji wykopy powinny biyyodpowiednio gibsze.
5.1.8.3. Szerok& wykopow

Szerokdci wykopow podanessw tablicy 4 normy BN-73/8984-05 [8].
5.1.8.4. Przygotowanie wykopéw

Wykopy powinny by tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podamimkcie 5.9 normy BN-73/8984-05 [8].
Sciany wykopéw powinny by pochyte.

5.1.8.5. Wyréwnanie i wzmochienie dna wykopu

Przed utégeniem kanalizacji dno wykopu powinno dywvyréwnane i uksztattowane ze spadkiem zgodnie z
wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05 [8]. W giach mato spoistych na dno wykopu rgletozy¢ tawe z betonu K.
B20 o grubéci co najmniej 10 cm.

5.1.9.Ukladanie cagéw kanalizacji
5.1.9.1. Uktadanie blokéw betonowych



D-01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych grzebudowie i budowie drég 45

Uktadane bloki betonowe powinny dgpczyszczone. Na odcinku od studni do studni bpakiiinny by uktadane bez
zatama i wyboczé w pionie i poziomie. Miejsce stykow blokéw, po pateniu ich kotkami stalowymi z ga o srednicy 8
mm, powinny by polane wod i pokryte zaprawz betonu kl. B20 szerokoi okoto 10 cm i grubgci co najmniej 2 cm.

Po zestawieniu dwoch kolejnych blokéw powinnaé bgprawdzona wspétosiod® obu blokéw za pomac
sprawdzianu wg BN-76/3238-13 [9].

5.1.9.2. Uktadanie rur PCW

Z pojedynczych rur PCW nalg tworzy zestawy kanalizacji wg ustalonych z ¢otem telekomunikacyjnym ikei
otworéw w warstwach.

Odlegtdgci pomidzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny loyniejsze od 2 cm, a gdzy warstwami od
3 cm. Na przygotowane dno wykopu nagleitozy¢ jedm lub kilka rur w jednej warstwie. W przypadku ukéada nasgpnych
warstw, utgong warstw rur naley zasypd piaskiem lub przesianym gruntem, wyréwnaibija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.10.Zasypywanie kanalizacji
5.1.10.1. Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonchvy

Zasypywanie @gow kanalizacji z blokéw betonowych naje rozpoczyna od zasypania przestrzeni guzy
sciankami wykopu i bocznyndiciankami blokéw piaskiem lub rozkruszonym gruntem.

Nastpne bloki powinny b zasypane rozdrobnionym gruntem w warstwie o gicibokoto 10 cm bez ubijania, a z
kolei warstwami rodzimego gruntu o gruloopo okoto 20 cm ubijag kazdg warstwe ubijakami mechanicznymi.

5.1.10.2. Zasypywanie kanalizacji z rur PCW

Ostatng, gorry warstwe kanalizacji z rur PCW nalg przysypa piaskiem lub przesianym gruntem do grédo
przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a ngstie warstwy piasku lub przesianego gruntu gréticokoto 20 cm. Nasgpnie naley
zasypa wykop gruntem warstwami co 20 cm i uldijabijakami mechanicznymi.

5.1.11.Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach

Ciagi kanalizacji w konstrukcjzelbetowej mostéw i wiaduktéw powinny byudowane z blokéw betonowych, rur
PCW lub rur stalowych.

5.1.12.Skrzyzowania i zblkenia kanalizaciji
5.1.12.1. Trasa kanalizacji

Na skrzyowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna lggodna z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.8.1
niniejszej OST i zlokalizowana podytem 90 do osi jezdni z dopuszczalrodchytg 15°. Pod projektowanymi drogami
kanalizacg teletechniczg nalezy uklada& w wykopach przed robotami drogowymi, a pod jezomidstniegcymi metod
poziomego wiercenia spyem dosgpnym Wykonawcy i zaakceptowanym przezyiniera.

5.1.12.2. Skrzzowania i zblkenia z urgdzeniami podziemnymi

Przy skrzyowaniach z innymi urgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinnajdowa& sie w zasadzie
nad tymi uradzeniami. Inne rozwizania dopuszcza esitylko w wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji g9or
bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 ninigj€&2ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odleggdw rzucie pionowym lub poziomym gazy krawedziami cigéw kanalizacji a
innymi urzdzeniami podziemnymi nie powinny bynniejsze od podanych w tablicy 5 normy BN-73/8@&4[8].

5.2. Studnie kablowe
5.2.1.Stosowane typy studni kablowych

Na chgach kanalizacji kablowej nalg stosowa studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiaréw zgodhyz
wymaganiami normy BN-85/8984-01 [4].
Studnie kablowe natg stosowa wg zasad:
a) SK1 - kanalizacja 1-otworowa rozdzielcza,
b) SK2 - kanalizacja 2-otworowa rozdzielcza,
c) SK6 - kanalizacja od 2 do 6 otworéw magistralna,
d) SK12 - kanalizacja od 6 do 12 otworéw magistralna,
e) SK24 - kanalizacja od 12 do 24 otworéw magistralna,
f) SKS - przed szafkami kablowymi.

5.2.1.1. Wykonywanie studni bezwednio na budowie

Studnie bezpwednio na budowie powinny bywykonywane zgodnie z nogmBN-73/8984-05 [8] i typow
dokumentagj na nie.
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5.2.1.2. Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow pawanby zgodne z wymaganiami zawartymi w typowej
dokumentacji na te studnie (katalog).

5.3. Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe
5.3.1.Stosowane typy kabli

Typy stosowanych kabli podajezsiv punkcie 2.4.6 OST.
5.3.2.Pupinizacja kabli

Jeli przebudowywane telekomunikacyjne linie miejscowe pupinizowane, w przebudowie nae zachowa
parametry elektryczne pupinizowanych czwérek.

5.3.3.Ukfadanie kabli w kanalizacji

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno &yvykonywane z zachowaniem ngstijacych postanowig

a) w pierwszej kolejnéci naley zajmowa otwory w dolnej warstwie ggu kanalizacji, a do jednego otworu nie wolno
wciggat wigcej niz:
— 1 kabel, jeeli srednica zewetrzna jest wgksza od 50 mm,
- 2 kable, jeeli suma ichsrednic nie przekracza 75%ednicy otworu,
— 3 i wigcej kabli, jezeli suma ichérednic nie przekracza wielka srednicy otworu kanalizaciji,

b) w studniach kablowych kable powinnydwtozone na wspornikach kablowych, kable nie powinrykszyzowac miedzy
sohy, promier wygieccia kabla TKM nie powinien kiymniejszy od 10-krotnej jegérednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej
jegosrednicy.

5.3.4.Uktadanie kabli w ziemi

Kable ziemne sieci miejscowej powinnydytozone réwnolegle do osi drogi i rownolegle dagdw innych uradzea
podziemnych.

Kabel ziemny powinien yutozony w wykopie ling falists, przy czym zwgkszenie dtugéci na falowanie powinno
wynosi co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych connigj 2% dtugéci trasowe;j.

Gigbokas¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odyiemie powinna by mniejsza od 0,8 m. W
miejscach skrzzowania kabla z innymi uggizeniami podziemnymi dopuszcza simniejszenie tej odlegtoi do 0,5 m.

Przy zhczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny mmniejsze od 0,25 m, a przy skrzyni
pupinizacyjnej od 0,5 m z kedej strony zicza lub skrzyni.

5.3.5.Zawieszanie kabli

Kable linii nadziemnych naly zawiesza na linkach nénych lub drutach, zakezonych napgznikami srubowymi wg
BN-70/3233-05 [49].

Odlegta¢ miedzy sysiednimi haczykami zawieszonymi na linc&mej lub drucie, powinna wyndsi
- 0,25 m - dla kabli grednicy do 18 mm,
- 0,3 m-dla kabli grednicy powyej 18 mm.

Wysoka¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna lgniejsza od 3,5 m w odniesieniu do nagjipotazonego
punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6.Wprowadzenie kabli na stupy kablowe

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowejshapie linii napowietrznej powinien Byzabezpieczony ostan
ochronn lub rug z PCW do wysokéei 3 m w gée i 0,5 m w dot od powierzchni ziemi. Przy stupiewpoien by utozony
zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable natezakaczy¢ gtowicami mocowanymi w skrzynkach kablowych 10 »v8 BN-
80/3231-25 [14] i 30 x 2 wg BN-85/3231-28 [15].

5.3.7.Montaz kabli

Ztacza na kablach obotowionych powinny odpowiagaymaganiom normy BN-65/8984-11 [16].a€ka na kablach
XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukkcmontazu [50].

5.3.8.Skrzyzowania i zblzenia
5.3.8.1. Skrzyowania i zblzenia kabli ziemnych z drogami

Przejcie kabla ziemnego pod drogami powinna bwykonane w rurach stalowych, betonowych lub inngchie
gorszej wytrzymatéci mechanicznej, uktadanych zgodnie z wymaganialhi7B/8984-05 [8].

5.3.8.2. Skrzyowania kabli ziemnych z ruragami

Przy skrzgowaniu linii kablowej z ruroagiem podziemnym, kabel powinien dwytozony nad rurocigiem. Jéli
odlegta¢ w pionie meédzy rurocigiem a kablem mniejsza jest od podanych w tablieyoBny BN-76/8984-17 [17], naly



D-01.03.04 Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych grzebudowie i budowie drég a7

stosowé jako rug ochronm stalows lub inm 0 nie gorszych wkziwosciach na diugéci po 1,0 m z obu stron miejsca
skrzyzowania od gabarytu ruragu.

5.3.8.3. Skrzyowania telekomunikacyjnych kabli ziemnych z kablami
elektroenergetycznymi

Skrzyzowania telekomunikacyjnych kabli miejscowych z #leknergetycznymi liniami kablowymi powinny by
wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125 [18].

5.3.8.4. Zblienia telekomunikacyjnych kabli ziemnych z podbueldinii
elektroenergetycznych

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudpiinii elektroenergetycznych powinny bwgodne z PN-
75/E-05100 [19].

5.3.8.5. Najmniejsze dopuszczalne odlégitabla ziemnego od innych udzen

i obiektow

Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabla ziemnego od innych udzer i obiektow podanegsw tablicy 5 normy
BN-76/8984-17 [17].
5.3.8.6. Skrzyowania telekomunikacyjnych linii kablowych nadzigroh z drogami

Najmniejsza dopuszczalna wysékozawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnyxhy skrzyowaniu z
drogami powinna wyno&is m.

5.3.9.0chrona linii kablowych
5.3.9.1. Zabezpieczenie kabli od uszkadaechanicznych

Kabel ziemny powinien liyzabezpieczony od uszkodzmechanicznych przykrywami kablowymi w ngstjacych
przypadkach:
a) na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz #odat po 10 m z kadej strony granicy zabudowy,
b) przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymigazeniami podziemnymi o odlegditiach mniejszych od 1,0
m - na catej diugéei zblizenia.

5.3.9.2. Zabezpieczenie kabli od wytaddveamosferycznych

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych dbliksieci miejscowej naly w skrzynkach kablowych na
stupach stosowazespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.9.3. Kontrola énieniowa szczelnwi powtok kabli

W sieciach miejscowych natg stosowa bezpiecznikowy system kontrolisaieniowej kabli wg BN-76/8984-26 [20].
Kontrolg cisnieniowg powinny by objete kable mgdzycentralowe i magistralne.

5.3.10.Znakowanie telekomunikacyjnych kabli miejscowych
5.3.10.1. Wymagania ogolne

Trwala i wyrazna numeragi naley umieszczé& na szafkach kablowych, kablach, gtowicach orazzlash i
skrzynkach kablowych. Numeraajalezy wykona za pomog szablonéw wg BN-73/3238-08 [21].

5.3.10.2. Znakowanie kabli

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno dwykonane w studniach kablowych za pomapasek oznaczeniowych
wg BN-72/3233-13 [22] z wytanie odcknigtymi numerami.

Oznaczenie polenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak gtatych i trwatych obiektéw, powinno by
wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-23][

5.4. Telekomunikacyjne kable wewatrzstrefowe i dalekosezne
5.4.1.Uwagi ogoélne

Zasady budowy telekomunikacyjnych kabli wetvastrefowych (okggowych) i dalekosiznych (medzymiastowych)
s3 jednakowe i dlatego w dalszejeézi niniejszej OST nie rozeémia sk tego podziatu.

5.4.2.Stosowane typy kabli

Typy kabli podaje siw punkcie 2.4.6.
5.4.3.Wybor trasy linii kablowej
5.4.3.1. Usytuowanie linii kablowej wzdtarog

Trasa przebiegu linii kablowej wzdhdrég powinna b§ usytuowana poza pasem drogowym w odl&gtoo najmniej
1 m od jego granicy.
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Na odcinkach drég przechagych przez tereny zabudowane, zalesione, zalewdwagniste lub zaje przez réane
obiekty nie pozwalare na dotrzymanie wymagablizen i skrzyzowan, dopuszcza siusytuowanie kabla odpowiednio w
pasie drogowym:
— w koronie drogi na poboczu jezdni, na terenach b&epnio zabudowanych bez odcinkéw lub terenéw zalewo

bagnistych,

— poza korog drogi - w przypadkach, gdy poza pasem drogowymdgttereny zalesione lub zadrzewione,
— w koronie drogi na poboczu za zgarhrzdu drogi.

Odlegtas¢ utozonego kabla od istnigiego lub projektowanego zadrzewienia drogowego mpioaviwynost co
najmniej 2 m licac od lica pni drzew.

Odcinki instalacyjne kabli powinny bytak utazone, aby zjcza kablowe i skrzynie pupinizacyjne byly usytuoeam
miejscach zapewniggych trwate poziome ich patenie.

5.4.4.Dobér oston ziczowych i muf

Ostony zhczowe i mufy powinny by zgodne z dokumentacjprojektowy i SST oraz dostosowane do typu kabla,
srednic i liczbyzyt orazsrednicy zewntrznej kabla, jak réwniewarunkéwsrodowiskowych.

5.4.5.0dcinki pupinizacyjne

Nominalna diugé¢ odcinka pupinizacyjnego powinna wynd4i700 m + 2%. Dlug& ta powinna by jednakowa dla
calej linii, z dopuszczalpréznica miedzy ssiednimi odcinkami pupinizacyjnymi = 10 m.

5.4.6.Ukfadanie kabli w ziemi
5.4.6.1. Wymagania ogolne

Odcinki kabli mog by¢ uktadane ¢cznie lub za pomacmaszyn. Zastosowana technologia uktadania kalziemi
powinna zapewiiwtasciwe utazenie kabli.
Kable w ziemi powinny by ukladane bez nagren z falowaniem 0,3% diugai.
Przy zmianie kierunku trasy linii kablowej promigi¢cia kabla nie mae byt mniejszy od:
— 20-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli wspétosiowych,
- 16-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli symetrycznychiygami z izolacy polistyrenowo-powietrz
— 13-krotnejsrednicy zewntrznej - w przypadku kabli symetrycznych z povgaktowian.

5.4.6.2. G¢bokas¢ uktadania kabli

Gtebokas¢ utozenia kabla w ziemi mierzona od dolnej powierzchablla utezonego na dnie rowu powinna wyn@si
- 1 m - dla kabli z torami wspétosiowymi oraz symeirgymi dla systemow 60-krotnych i iegych,
- 0,8 m - dla pozostatych kabli symetrycznych.

5.4.6.3. Zapasy kabli

W czasie uktadania kabli nalepozostawé nastpujgce zapasy kabli:
- w miejscach styku dwéch odcinkéw fabrykacyjnychfiséwki kabli dla wykonania atza powinny zachod&ina siebie na
dhugcs¢ 1,5 m,
— przy zhczach na kablach symetrycznych nglprzewidzi€ zapasy po 0,3 m z kdej strony zicza,
- przy zhczach na kablach wspotosiowych rigl@rzewidzi€ zapasy po 0,5 m z kdej strony zicza,
— przy skrzyniach pupinizacyjnych naleprzewidzi€ utozenie zapasoéw po 1,5 m zikej strony skrzyni.

5.4.6.4. Oznaczenie przebiegu kabla

W dokumentacji powykonawczej linii kablowej powinhy¢ zwymiarowane wzdinie i poprzecznie:
— przebieg kabla,
— potozenie zhczy, skrzy pupinizacyjnych, stacji wzmacniakowych, przepustavkabla oraz zapaséw kabla.
Domiarowanie powinno liywykonane do istnigtych w terenie obiektow statych lub do stupkéw azemiowych
ustawionych w czasie budowy linii kablowej. Nalestosowa stupki oznaczeniowe (SO) lub oznaczeniowo-pomiarovg
BN-74/3233-17 [23].

5.4.7.Ukfadanie kabli w kanalizacji kablowej
5.4.7.1. Odcinki instalacyjne

Odcinki instalacyjne kabli powinny by godne z dokumentacprojektow.
5.4.8.Znakowanie kabli

Kable w studniach kablowych powinny &gznaczone opaskami kablowymi wg BN-78/3233-13 [2ayierajcymi
numer kabla.
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5.4.9.Skrzyzowania i zblkenia
5.4.9.1. Wymagania ogélne

Przebieg linii kablowej powinien Bywykonany tak, aby liczba miejsc kolizyjnych z immyurzagdzeniami byla jak
najmniejsza.
Skrzyzowanie kabli z drogami powinno byod kitem 90 z dopuszczalnodchytlg do 15.

5.4.9.2. Skrzyowania i zblkenia z drogami

Na skrzyowaniach z drogami kable powinny dyozone w kanalizacji kablowej lub zew rurach ochronnych
stalowych, betonowych lub grufmennych z PCW utonych zgodnie z wymaganiami wg BN-73/8984-05 [8].

Rury ochronne powinny lByutozone poziomo na catej szergkddrogi i co najmniej po 0,5 m poza kredzie drogi.
Przy kadym kaicu rury ochronnej powinien Byutozony zapas kabla o diugm co najmniej 1 m.

Rury ochronne powinny Byuktadane na gbokasci:
- co najmniej 1,2 m od powierzchni drég autostraddwyc
— co najmniej 1,0 m od goérnej powierzchni drég poatysh,
— c¢o najmniej 0,5 m pod dnem rowu odwad#giggo.

W przypadku rownolegtego usytuowania trasy lirdblowej w pasie drogowym odlegtokabla powinna wynoéico
najmniej:
— 1 m od krawdzi rowu odwadniajcego lub linii podstawy nasypu,
- 1 m na zewstrz od krawdzi jezdni, jeeli istnieje konieczn@ usytuowania kabla w koronie drogi,
- 0,5 m od krawdzi jezdni, w chodniku lub pasie zieleni.

5.4.9.3. Skrzyowania i zblkenia z rurocigami

Przy skrzgowaniu z rurogigami podziemnymi kable nafg uktada& nad rurocigami w rurach ochronnych.

Dlugos¢ rury powinna przekraczao 1 m szerok& obrysu rurocigu z kadej jego strony. Dopuszczaesi
zabezpieczenie kabla blokami betonowymi wg BN-726%8 [39].

Dopuszcza siréwniez utozenie kabla pod ruroggami, jezeli gérna powierzchnia jego uenia jest na gbokadsci
mniejszej nt 0,5 m. W tym przypadku kabel powinien ¢bytozony w rurze ochronnej lub zabezpieczony pustakami
kablowymi wg BN-79/8976-78 [39].

5.4.9.4. Skrzyowania i zblzenia z kablami elektroenergetycznymi

Skrzyzowania i zblkenia telekomunikacyjnych linii kablowych z liniakablowymi elektroenergetycznymi powinny
by¢ wykonane wg PN-76/E-05125 [18].

5.4.9.5. Skrzyowania i zblkenia z napowietrznymi liniami elektroenergetycznymi
i stacjami transformatorowymi

Skrzyzowania i zblkenia telekomunikacyjnych linii kablowych z napowitymi liniami elektroenergetycznymi i
stacjami transformatorowymi powinny dwykonane wg PN-75/E-5100 [19].

5.4.10.0chrona linii kablowych
5.4.10.1. Ochrona kabli przed uszkodzeniami meczagmi

Kable utazone bezpgrednio w ziemi powinny by dodatkowo zabezpieczone przed uszkodzeniami mezmymi w
nastpujacych przypadkach:
a) na terenach zabudowanych miast, osiedli i wsi ramigach zabudowy i po 10 m poza granic
b) w miejscach ulgenia zhczy kablowych, skrzyni pupinizacyjnych oraz po paza tymi miejscami,
c) w miejscach potzonych w odlegtéci mniejszej ni 2 m do stupdw linii telekomunikacyjnych lub eled@nergetycznych, a
takze od drzew na tereniesleym.
Kable ul@one bezpérednio w ziemi zabezpieczasgirzed uszkodzeniami mechanicznymi przez:
— ulozenie nad kablem geny ostrzegawczej w kolorzadttym z napisem ,Uwaga kabel” - w potowieegbkasci utozenia
kabla,
— ulozenie nad kablem ksztattek ceramicznych, przykrywob@wvych lubzelbetowych wg BN-72/3233-12 [40] na 10 cm
warstwie piasku lub rozkruszonego gruntu.

5.4.10.2. Ochrona kabli ziemnych przed wytadowangmosferycznymi

Ochrona kabli ulbonych w ziemi przed wytadowaniami atmosferycznynawmna by wykonana zgodnie z
wytycznymi ochrony odgromowej telekomunikacyjnyadbk dalekosjznych o powtokach metalowych.

5.4.10.3. Ochrona kabli przed korgzj

Kable telekomunikacyjne powinny byabezpieczone przed dziataniem korozji elektrocbemej przez zastosowanie
ochrony biernej i ochrony katodowej zgodnie z PME£@5030/00 i 01 [41].
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5.4.10.4. Ochrona @iieniowa linii kablowych

Wszystkie linie kablowe madzymiastowe i wewgtrzstrefowe powinny by szczelne, a wt osrodki tych kabli
powinny by trwale zabezpieczone przed dg&m wilgoci za pomac powtok kablowych. Linie kablowe powinny by
poddane kontroli énieniowej z automatycznym dopetnieniem gazu wg EX8%84-26 [20].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdln

Celem kontroli jest stwierdzenie ggnigcia zaladonej jakdci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablej

Wykonawca ma obowrzek wykonania peinego zakresu baden budowie w celu wskazaniazimierowi zgodnéci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robdt kutoentacj projektovg oraz wymaganiami OST, SST i PZJ.

Przed przygpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia éraipiwyniki bada do akceptacji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemniezymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikajcej, ktém moze kontynuowé
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez/hiera.

Kontrola jakdci robot telekomunikacyjnych powinna odbyiwasic w obecnéci przedstawicieli urgdu
telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacjileteansmisji. Jak& robdt musi uzyskaakceptagj tych instytuciji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakdci wykonania kanalizacji teletechnicznej polegaspeawdzeniu:
- trasy kanalizacji przez oglziny uporadkowania terenu wzdhuiciaggdéw kanalizacji w miejscach studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodidae dokumentagj projektova,
- prawidlowaci wykonania cigéw kanalizacji polegafej na sprawdzeniu dinosci rur, wykonania skrzyowan z
obiektami,
- prawidtowdici budowy studni kablowych polegagj na sprawdzeniu wymagaormy BN-85/8984-01 [4].

6.3. Telekomunikacyjne kable miejscowe

Kontrola jakéci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabigjscowych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,
— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,
— ochrony linii kablowych,
— szczelnéci powitok,
— zabezpieczenia kabli przed korgzj
Wymagania dotyegce powyszych czynnéci podane $w punkcie 7.2 normy BN-76/8984-17 [17].
Ponadto naley przeprowad#i préby i badania elektryczne na zgoéihe punktem 4 normy BN-76/8984-17 [17].

6.4. Telekomunikacyjne kable dalekosgizne

Kontrola jakéci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kalaliekos¢znych polega na sprawdzeniu:
— montau kabla i jego elementéw poprzez giginy,
- wymiarow,
- materiatow,
- poprawndci doborusredniczyt i pojemndci jednostkowych,
— doboru oston zjczy i muf,
- dlugaici odcinkéw pupinizacyjnych,
— gtebokdsci utozenia kabla w ziemi,
— wykonania zblten i skrzyzowan linii kablowej,
— montau zlczy kablowych,
— ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
— ochrony od wyladowaatmosferycznych,
— ochrony cénieniowej,
— wykonaniasrodkéw ochrony przed koraogj
Ponadto naley przeprowadzi proby badania i pomiary elektryczne na zgadro wymaganiami punktu 11 normy
BN-89/8984-18 [42].

6.5. Ocena wynikow bada

Przedstawiop do odbioru kablow lini¢ telekomunikacyja nalezy uzna& za wykonaa zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w  rozdzialeST@aty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przegwadzonych bada otrzymaty ocea ujemry, powinny by
wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone dbioru.
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7. OBMIAR ROBOT

0Og6lne wymagania dotygze obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgodlne”.

Obmiaru rob6t dokortanalezy w oparciu o dokumentagjprojektovy i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w
czasie budowy, akceptowane przezytmiera.

Jednosti obmiarovg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotygze odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagolne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechni¢gzin&abli telekomunikacyjnych do eksploatacji, Wylawca
zobowizany jest dostarczyZamawiajcemu nasipujace dokumenty:

— aktualry powykonawcz dokumentagj projektow,

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokdéty z dokonanych pomiarow,

— protokdéty odbioru robét zanikagych,

— protokot odbioru robét przez wdeiwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikacji iggansmisji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatng¢ za jednost&k obmiarowy nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgrjakasci wykonanych robét na
podstawie atestéw producentagdzen, ogldzin i pomiaréw sprawdzagych.
Cena wykonania robét obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie ydzen,

— uruchomienie przebudowywanych gdzen,

— zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

— transport zdemontowanych materiatow,

— przeprowadzenie préb i konserwowaniegdz w okresie gwaranciji,
— wykonanie inwentaryzacji ugdzea telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchnigdweych. Piasek.

2. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly.

4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe nuejse. Studnie
kablowe. Klasyfikacja i wymiary.

5. BN-74/3233-15 Bloki betonowe ptaskie.

6. BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlerkinylu (PCW).

7. PN-76/D-79353 Bbny kablowe.

8. BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagaadania.

9. BN-76/3238-13 Naralzia teletechniczne i przybory pomocnicze. Spraamzi
do uktadania blokéw betonowych.

10. PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z igzkami

czwolrkowymi o izolacji papierowej i powloce otowign
Ogolne wymagania i badania.

11. PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z igzkami
czwolrkowymi o izolacji papierowej, o powioce otowe,
nieopancerzone i opancerzone.

12. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z igzkami
czwolrkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej z zapor
przeciwwilgociowg, nieopancerzone i opancerzone z oston
polietylenow lub polwinitows.

13. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z igzkami
czwolrkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogélne
wymagania i badania.

14. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

15. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

16. BN-65/8984-11 Zcza lutowane. Wymagania techniczne.

17. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscoweo6lbg wymagania.

18. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i  sygnalizacyjninie  kablowe.

Projektowanie i budowa.
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19. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzrProjektowanie i
budowa.

20. BN-76/8984-26 Kontrola énieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
automatycznym dopetniaczem gazu. Ogolne wymagania i
badania.

21. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzrie kablowe sieci
miejskiej. Szablony do znakowania.

22. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaxnaczeniowe.

23. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. $uppznaczeniowe i
oznaczeniowo-pomiarowe.

24. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekaisé symetryczne z

wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej
Ogolne wymagania i badania.

25. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekiaisé symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowe)
powtoce aluminiowej z ostanochronn polietylenovy.

26. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekiisé symetryczne z
wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowe)
powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z radfev
termoplastycznych.

27. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekaisé symetryczne z
wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankeyv
Ogolne wymagania i badania.

28. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekaisé symetryczne z
wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankeyi
0 powtoce otowianej, opancerzone, z ostonami oahyom z
tworzyw termoplastycznych.

29. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne o izolacji
papierowo-powietrznej i powtoce otowianej. RodZgdbli.

30. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekase symetryczne o izolacji
polietylenowo-powietrznej i powloce ofowianej. Ragz
kabli.

31. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne  kable  miejscowe  z igzkami

czworkowymi, gczkowe, o izolacji polietylenowej, o powtoce
stalowej, spawanej, falowanej, z osjopolietylenowg lub
polwinitows.

32. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowecpkowe, o izolacji
polietylenowej, ekranowane o powloce stalowej spaja
falowanej i oston polietylenovy.

33. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne  kable  dalekese z  parami
wspotosiowymi matowymiarowymi, o powtoce aluminigye
nieopancerzone i opancerzone, z ostonami ochronrgmi
tworzyw termoplastycznych.

34. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne  kable  dalekese z  parami

wspotosiowymi normalnowymiarowymi, 0 powtoce
metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.
35. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z

wiagzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankeyi
0 powloce oftowianej.

36. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy mzkami parowymi o
izolacji polietylenowej piankowej i powloce olowig.
37. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekgsie rozdzielcze z

wiazkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankeyy
ekranowane w powtoce stalowej, z ogtquolietylenovy.

38. BN-88/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowmie kablowe. Ogolne
wymagania i badania.

39. BN-79/8976-78-78  Pustak kablowy.

40. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywelbetowa.
41. PN-77/E05030/00 Ochrona przed korogj Ochrona katodowa. Wspdine
i01 wymagania i badania. Ochrona metalowych e¢sciz

podziemnych.
42. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalskzne. Ogolne
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wymagania i badania.

43. PN-88/B-30000 Projekty budowlane. Obliczenia statgc

44. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe ndejse. Wietrznik do
pokryw.

45. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

46. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe ndejgse. Wsporniki
kablowe.

47. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscoweafzkablowe.

48. BN-79/3223-02 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zelgppupinizacyjne i
skrzynie zespotow pupinizacyjnych.

49. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefznych kabli
miejscowych.

50. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

51. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekgsie symetryczne z

wigzkami czworkowymi o izolacji polietylenowej piankeyvi
0 powtoce aluminiowej z ostgrochronn polietylenow.

52. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekose symetryczne o
powtoce otowianej. Ogolne wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty

53.Instrukcja montau telefonicznych kabli miejscowych o izolacji paj@o-powietrznej i powtoce polietylenowej z zapor
przeciwwilgociovg (XTKM) - ZBt - 1970 r.

54.Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 198bdrogach publicznych.

55.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Butimych w sprawie bezpiecaz&twa i higieny pracy przy
wykonywaniu robo6t budowlano-moriawvych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z didi@ kwietnia 1972 r.
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D-01.03.05 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII
WODOCI AGOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE
DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknej (OST) $ wymagania dotycze wykonania i odbioru
podziemnych linii wodogigowych przy rozbudowie drogi gminnej klasy ,L” Ralo — Wyrzeka w Dalewie gmirszem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwicg podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowane]j jako dokument przetayg przy rozbudowie drogi gminnej klasy ,L” Dalew Wyrzeka w
Dalewie gminaSrem.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Niniejsza ogoélna specyfikacja techniczna dotyczgepudowy podziemnych linii wodagjowych kolidugcych z
przebudow i budowg drog, z wyjtkiem terenow eksploatacji gorniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy wodociggowych zaréwno w gruntach nienawodnionych jak i
nawodnionych, wsrodowisku stabo i silnie agresywnym (po odpowiedniabezpieczeniu elementéw betonowych i
stalowych).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Przew6d wodogigowy - rurocag wraz z urgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorco

1.4.2.Rura ochronna - rura @ednicy wekszej od przewodu wodagjowego stigca do przenoszenia obgen zewretrznych
i do odprowadzenia na bezpiegardlegia¢ poza przeszkadterenowy (korpus drogowy) ewentualnych przeciekéw wody.

1.4.3.Studzienka - komora wodagjowa - obiekt na przewodzie wodegowym, przeznaczony do zainstalowania armatury
lub na kacach rury ochronnej.

1.4.4.Rurka sygnalizacyjna - przewod pegcitony do jednego kaa rury ochronnej shacy do zasygnalizowania
nieszczelnéci przewodu wodoggowego.

1.4.5.0budowa tunelowa - obiekt stan@ey obudow przetazowy przewodu lub kilku przewodéw wodagowych
magistralnych pozwalagy na monta oraz obstug rurocagow i elementéw wyposgenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6.Pozostate okigenia podstawowegszgodne z obowzujaca polsky normy PN-87/B-1060 [1], PN-82/M-

01600 [33] i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.0Wymagania ogdlne”.
— wodochg - zespot wspotpracagych ze sobp obiektow i uradzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania lédhb
przemystu w wog,

— wodochg grupowy - wodogig zasilajcy w wock co najmniej dwie jednostki osadnicze lub co nagpfedry jednostk
osadnicz i co najmniej jeden zaktad produkcyjny niegey w granicach tej jednostki osadniczej,

- sie¢ wodochgowa zewntrzna - uktad przewoddéw wodagowych znajdujcy sk poza budynkiem odbiorcéw, zaopatiey
w wodk ludnas¢ lub zaktady produkcyjne,

- przewdd wodogigowy magistralny; magistrala wodggbowa - przew6d wodoggowy doprowadzapy wod: od stacji
wodocigowej do przewodow rozdzielczych,

- przewdd wodoggowy rozdzielczy - przewdd wodagowy doprowadzapy wodt od przewodu magistralnego do
przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przylacze domowe; patzenie domowe - przewod wodggowy z wodomierzemgtzacy si€ wodochgowg z wewretrzng
instalacj; obiektu zasilanego w wed

- przewdd wodogigowy tranzytowy i przesylowy - przewdd wodggowy bez odgakien, przeznaczony wygtznie do
transportu wody na da odlegtc¢ i taczacy zrodto wody ze zbiornikiem pogkowym lub magistral wodocagows,

— kompensator na sieci - udzenie zabezpieczgje przewdd przed powstaniem nadmiernych ¢iagarosiowych.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogalin
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogolne wymagania dotygze materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagargalne”.
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Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidiyposiadanie Zaviadczenia
0 jakdsci lub atestu, powinny l#yzaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Inne materialy powinny liywyposaone w takie dokumenty ngczenie lyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichérednice zalene g od istniejcych przewoddw i ustalaesje z odpowiednim iytkownikiem sieci
wodocigowej.
Do wykonania sieci wodoggowe] stosuje ginastpujagce materiaty:
— rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winyRGW) wg PN-74/C-89204 [20],
— rury cisnieniowe z polietylenu twardego (PE) wg BN-74/6386[46] i BN-74/6366-03 [45],
— rury cisnieniowe z polipropylenu (PP) wg BN-80/6366-08 [47]
— rury stalowe bez szwu walcowane naggorogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] male wewgtrz asfaltoz
(WM) i zabezpieczone zewtrz powtoky bitumiczry z pojedyncg (ZO1) lub podwdjn przektadlg (Z02),
- rury zeliwne ciénieniowe do pelczen sztywnych (kielichowe i kotnierzowe) wg PN-84/HI04 [26],
— rury zeliwne cénieniowe do peajczen elastycznyclrubowych (kotnierzowe) wg PN-84/H-74102 [27].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne naky wykona z materialdw trwatych, szczelnych, wytrzymatych amenicznie i odpornych na
dziatanie czynnikdw agresywnych.
Powierzchnigcianek powinny b od wewntrz i zewnytrz odpowiednio zaizolowane.

2.3.1.Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych najestosowa:
- rury stalowe, bez szwu walcowane naagor ogdlnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [29] mai® wewstrznie
asfaltoz (WM) i zabezpieczone zewtnznie powtok bitumiczry z podwojra przektadly (Z02),
— rury zelbetowe kielichowe ,Wipro” wg BN-83/8971-06.01 [s4abezpieczone izolagjzewretrzrg i wewrgtrzng przy
uzyciu ,Bitizolu R” oraz ,Bitizolu P”; zhcza uszczelnione za pomofabrycznego pidcienia gumowego.
Zakaaczenie rury ochronnej w zabeosci od kategorii drogi naly wykona za pomog studzienek - komér
wodocigowych lub specjalnych uszczelfiie zastosowaniem rurki sygnalizacyjne;j.

2.3.2.Uszczelnienia rur ochronnych

Do uszczelnienia kiwéwek rur ochronnych nalg stosowa:
— potpiescienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowan@egiogco StO grubéci od 5 do 19 mm,
- prety dystansowe (minimum 3 szt.) agie walcowane na gaco StOsrednicy od 8 do 14 mm,
— sznur konopny krcony, czesankowy, surowy,
— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3.Rurka sygnalizacyjna

Do wykonania rurek sygnalizacyjnych nalestosowa:
- rury stalowe instalacyjne S-Cz-4&dnicy 25 mm wg PN-74/H-74200 [28],
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnygbdnie z wymaganiami normy PN-85/M-74081 [39].

2.4. Studzienki wodocigowe

Studzienka powinna kywykonana z materiatow trwatych.
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza powj wejcia rury ochronnej i przewodowej powinnachyykonana:
- w wersji prefabrykowanej, z kgéw betonowych lulielbetowych, spetniagych wymagania normy BN-86/8971-08 [55],
— w wersji murowanej z ceglty kanalizacyjnej spelgiaj wymagania normy PN-76/B-12037 [14].
Komora robocza pongj wejcia rur powinna b wykonana:
— w wersji monolitycznej z betonu hydrotechnicznedmsi B25; W-4; M-100 zgodnie z wymaganiami normy-BRI6738-
03, 04, 07 [49],
— lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jakxgy.

2.4.2.5trop

Na strop naley stosowa plyty zelbetowe pokrywowe, monolityczne lub prefabrykowawéyjatkowo, przy daym
zagkbieniu studzienki, powinno sstosowa plyte zelbetows posredng wraz z kominem wiazowym.

2.4.3.Komin wlazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z kggdéw betonowych lulzelbetowych crednicy 0,80 m zgodnie z nogm
BN-86/8971-08 [55].

2.4.4.Dno
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Dno studzienki wykonuje sijako monolityczne z betonu hydrotechnicznego cseweosciach podanych w punkcie
2.4.1.

2.4.5.Wiaz kanatowy

Nalezy stosowé wtazy kanatowe klasy C z otworami wentylacyjnyng WN-87/H-74051 [23] érednicy minimalnej
60 cm.

2.4.6.Stopnie wlazowe

Powinny by stosowane stopnigeliwne odpowiadajice wymaganiom normy PN-64/H-74086 [24]. Dopuszdza s
stosowanie klamer stalowych, zabezpieczonych pkoeabjs.

2.4.7.Przefcia rurociggow przezciany

W zaleznosci od potrzeb i konstrukcji stosujessigodnie z KB8-13.7 910 [62]:

- przegcia beztulejowe z uszczelnieniem za pomeenura smotowanego i kitu asfaltowego. Grdbwarstwy szczeliwa
powinna wynosi od 2 do 4 cm,

— przefcia wodoszczelne nasuwkowe z zastosowaniem szezelipostaci sznura smotowanego zabezpieczonegorpize
warstwg otowiu lub ubitej folii aluminiowej,

— przegcia wodoszczelne dlawicowe sklagizg sé ze stalowej tulei z przyspawanymi kotnierzami apoymi, wewratrz
ktorej jest przyspawany pigien w celu stworzenia oporu dla uszczelnienia docisganprzez diawik. Materialem
uszczelnigicym mae by sznur smotowany, kit asfaltowy, folia aluminiowabl inne materialy uszczelnige
zaakceptowane przezzymiera.

2.4.8.1zolacja zewntrzna

Zewretrzne powtoki izolacyjne zaime g od zewntrznych warunkéw korozyjnych i nate je wykona wg PN-82/B-
01801 [3] i PN-86/B-01811 [4] oraz zgodnie z Inktjg ITB nr 240 i 259 [60, 61].

2.5. Komory wodocihgowe
Komora powinna bywykonana z materiatow trwatych wg indywidualnekdmentacji projektowe;.
2.5.1.Komora robocza

Komora robocza mi@ by wykonana:
- jako zelbetowa wraz z domieszkami uszczelggini o stopniu wodoszczelda W4 wg PN-88/B-06250 [B],
— lub z cegly kanalizacyjnej spetnigej wymagania normy PN-76/B-12037 [14].

2.5.2.Strop

Zaleca s stosowanie stropow plytowyckelbetowych monolitycznych lub prefabrykowanych. \Weypadku gdy
wymiary armatury lub innego wypasia nie pozwalgj na wykorzystanie wlazow, do wyjmowania i wkiadaryeh
elementow naley stosowa elementyzelbetowe fatwe do demorniia

2.5.3.Dno
Dno komory wykonuje sijako zelbetowe z domieszkami uszczelg@jmi.
2.5.4.Komin wlazowy

Komin wtazowy stosowany przy éym zagtbieniu powinien b§ wykonany z kegéw betonowych lukielbetowych o
srednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom normy BN-86/8971-08 [55].

2.5.5.Wiaz kanatowy
Patrz punkt 2.4.5.
2.5.6.Stopnie wlazowe

Powinny by stosowane stopnieeliwne wg PN-64/H-74086 [24]. Dopuszcza sitosowanie klamer stalowych,
zabezpieczonych przed korgzj

2.5.7.Przefcia rurociggbw przezciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.5.8.1zolacja zewntrzna

Patrz punkt 2.4.8.

2.6. Obudowa tunelowa

Obudowe nalezy wykona z materiatéw trwatych wg indywidualnej dokumentampjektowej.
Obudowa tunelowa powinna dpbjeta oddziel specyfikacy dotyczca duzych obiektowzelbetowych.
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2.6.1.Tunel (pod korpusem drogi)

Sciany powinny by wykonane:
- w wersji monolitycznej jakaelbetowe wraz z domieszkami uszczeligimi o stopniu wodoszczeldad W4,
— lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej jak w paigk2.5.1.

Strop ptytowyzelbetowy monolityczny lub z phytelbetowych prefabrykowanych.

Dno tunelu wykonuje sijako zelbetowe wraz z domieszkami uszczelggmi.

2.6.2.Komora demontaowa i kontrolna
Komory te naley wykonywa z materiatéw jak w punkcie 2.5.1 do 2.5.5.
2.6.3.Stopnie wtazowe
Patrz punkt 2.5.6.
2.6.4.Przefcia rurociagow przezciany
Patrz punkt 2.4.7.
2.6.5.1zolacja zewntrzna
Patrz punkt 2.4.8.
2.7. Beton

Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powiniigi zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 [49] i-PN
88/B-06250 [8].

2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadarunkom normy PN-90/B-14501 [15].
2.9. Kruszywo na podsypk

Podsypka pod studzienki, komory, rurggimaze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygk
powinien odpowiadawymaganiom norm: PN-86/B-06712 [10], BN-66/6774fB1] i BN-84/6774-02 [52].

2.10. Armatura odcinajaca

Jako armaturodcinajca (przeptyw wody) naley stosowa:
— zasuwyzeliwne klinowe owalne kielichowe (z obudewub bez obudowy) wg PN-83/M-74003 [35],
— zasuwyzeliwne klinowe owalne kotnierzowe (z obudplub bez obudowy) wg PN-83/M-74024 [36].

2.11. Elementy montaowe

Jako elementy montawe naley stosowa:
— nasuwkizeliwne odpowiadajce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
- kompensatory dtawnicowe kotnierzoweliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.12. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowa hydranty nadziemne &rednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiag& wymaganiom normy
PN-89/M-74091 [40] i BN-70/5213-04 [43].

2.13. Bloki oporowe

Nalezy stosowa:
— bloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego kIB25 odpowiadajce wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i
BN-81/9192-05 [58] do przewodoéwsoednicach od 100 do 400 mm &ieniu prébnym nie przekracaaym 0,98 MPa,
- bloki oporowezelbetowe do przewodéw &rednicach powsej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastos@mani
stali zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dakentacji projektowej.

2.14. Sktadowanie materiatdw
2.14.1.Rury przewodowe i ochronne

Rury naley przechowywé& w potazeniu poziomym na ptaskim, réwnym podip w sposdb gwarantgy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadanashémycznymi oraz spetnienie warunkéw bhp.
Ponadto:

a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nglskladowa w taki sposéb, aby stykalyesbne z podieem na calej swej
diugcici. Mozna je sktadowana gsto utazonych podktadach. Wysokésterty rur nie powinna przekraczaur PCW i PE
1,5 m, natomiast rur PP - 1,0 m. Skiadowane rueypawinny by naraone na bezpwmednie dziatanie promieniowania
stonecznego. Temperatura w miejscu przechowywdaipawinna przekraczs30°C,

b) rury stalowe ména przechowywaw wigzkach lub luzem. Rury érednicach poriej 30 mm tylko w wizkach,
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c) rury zeliwne i zelbetowe powinny by utozone w stosach na przemian kielichami lub kotnierizaMarstwy rur naley
przedzielé listwami drewnianymi, przy czym listwy te powinby¢ grubsze od wystagych czsci.

2.14.2 Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatorgranty)

Armatura zgodnie z normPN-92/M-74001 [34] powinna lByprzechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych
przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powaghyjmi korozg.
2.14.3.Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od sulofitadziatapcych
korodupco. Sktadowiska powinny kByutwardzone i odwodnione.
Wiazy powinny by posegregowane wg klas.

2.14.4 Kregi

Kregi nalezy sktadowa na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanyatwodnionym pod warunkiente
nacisk kegoéw przekazywany na grunt nie przekracza  MFP&a.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wkaE skladowania nie powinna przekraéza,8 m.
Sktadowanie powinno unibwi ¢ dostp do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.14.5.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nae by przechowywana na sktadowiskach otwartych.

Wykonawca jest zobowzany do skladowania cegiet na sktadowiskach wyréwol i utwardzonych, z
odpowiednimi spadkami umbiwiajacymi odprowadzenie wéd opadowych. Sktadowiska powiby¢ oczyszczone z gruzu,
btota lub innych zanieczyszaze

Cegly w miejscu sktadowania powinny dytozone w sposob upagdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia,
racjonalne wykorzystanie miejsca i zgodny z wymaganbhp.

Cegly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosdbb pryzmach. Jednostki tadunkowe
mog by¢ utozone jedne nad drugimi maksymalnie w aBstwach ogcznej wysokéci nie przekraczapej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6leboséw i pryzm nie powinna przekra¢za2 m.

2.14.6.Bloki oporowe

Sktadowisko prefabrykatow blokéw oporowych rigléokalizowa: jak najblizej miejsca wbudowania. Bloki oporowe
nalezy ustawi@ w pozycji wbudowania, bloki typoszeregu ima sktadowé& w pozycji lezagcej na podkltadach drewnianych
warstwami po 3 lub 4 sztuki.

2.14.7 Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno bylokalizowane jak najbtej wykonywanego odcinka wodagu.
Podiaze sktadowiska powinno kyréwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem,ezpleczajce kruszywo
przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowgroaaru.

2.14.8.Cement

Cement powinien kyprzechowywany w silosach. Na budowie powinny zoajat sie silosy w ilasci zapewniajcej
ciggtosc robdt.

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewmnagazynach zamkgtych. Sktadowany cement musidy
bezwzgédnie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu niezeby¢ dtuzszy niz 3 miesgce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycrce sprztu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat do robdét ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgstiacy sprzt do wykonania rob6t ziemnych i wykezeniowych:
— pite do ckcia asfaltu i betonu,
— pite motorowy tancuchowy 4,2 KM,
— zuraw budowlany samochodowy osnosci do 10 ton,
- koparle podsibierns 0,25 ni do 0,40 m,
— spychark kotowg lub gsiennicovs do 100 KM,
- sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni.
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3.3. Sprat do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii robét, Wykonawca zapewni r@sliacy sprzt montaowy:
- samochod dostawczy do 0,9 t,
— samochod skrzyniowy do 5 t,
- samochaod skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samocho6d samowytadowczy od 25 do 30 t,
- samochod beczkowdz 4 t,
- beczkowdz cigniony 4000 dr)
— przyczep diuzycowg do 10 t,
- zurawie samochodowe do 4t,0d 5do 6t, od 7 dp 10
— zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10 t,
— weciggarke reczrg od 3 do 5 t,
— weciggarke mechaniczg z nagdem elektrycznym do 1,6 t, od 3,2 do 51,
— wyciagg wolnostojcy z nagdem spalinowym 0,5 t,
— spawark elektryczm wirujaca 300 A,
— zespot pgdotworezy tréjfazowy przewany 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 Ym
- pojemnik do betonu do 0,75 dm
- gietarke do petdw mechaniczna,
— nozyce do petdw mechaniczne elektryczne.
Sprzt montaowy i $rodki transportu mugz by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i umbidw
wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynilgaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mana przewozi dowolnymisrodkami transportu wygtznie w potaeniu poziomym.

Rury powinny by fadowane obok siebie na catej powierzchni i zalEzione przed przesuwanient girzez
podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny stiyksic z ostrymi przedmiotami, magymi spowodowé uszkodzenia
mechaniczne.

W przypadku przewgenia rur transportem kolejowym, najeprzestrzega przepisy o tadowaniu i wytadowywaniu
wagonow towarowych w komunikacji wewtnznej (zakcznik nr 10 DKP) oraz tadowalo granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie haleuca, a szczegolostraznos¢ nalezy zachowa przy przetadunku rur
z tworzyw sztucznych w temperaturze blisk€ 0 nizszej.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstvie maze przewysza& $ciansrodka transportu o weej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu. Pierwsgwarstwe rur kielichowych i kotnierzowych naty uktada na podktadach drewnianych,
podobnie poszczegdlne warstwy rigi@rzedzield elementami drewnianymi o grudm wiekszej ni wystapce czsci rur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbytvasie krytymi srodkami transportu, zgodnie z ob@wujagcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powairby zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodmenia
mechanicznymi.

Armatura drobnag{ DN25) powinna b§ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4. Transport wtazéw kanatowych, stopni i skrzynekulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki magby¢ transportowane dowolnyrsiodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elenmugd przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu c¢zkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopniazyki nalery taczy¢ w
jednostki tadunkowe i uktadge na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno utiviaé uzycie sprztu mechanicznego do roztadunku.

4.5. Transport kregow

Transport kggébw powinien odbywé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadte mbzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementow, Wykonawca dokona ich usztywnigmizez
zastosowanie przektadek, rozpor i klinow z drevguany lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieeddw 0,8; 1,2 i 1,4 naly wykonywa za pomog minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefalinyka



D-01.03.05 Przebudowa podziemnych linii wodggowych przy przebudowie i budowie drog 61

4.6. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nae by przewa:ona dowolnymirodkami transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem najeuktada na srodkach przewozowycHcisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchérodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczaysokdci burt.

Cegty luzem mogiby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunjawpowinien odbywa sie mechanicznie, za pompcirzadzen
wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy.

Zatadunek i wytadunek wyrobéw przepemych luzem powinien odbywasie recznie przy uayciu przyrzdow
pomocniczych.

4.7. Transport blokéw oporowych

Transport blokéw mee odbywé sie dowolnymisrodkami transportu.

Bloki mog: by¢ uktadane w pozycji pionowej lub poziomej tak, apgzy réwnomiernym rozizeniu tadunku
wykorzystana byta nimos¢ srodka transportu.

tadunek powinien hyyzabezpieczony przed rlavoscia przesuwu w czasie jazdy przez maksymalne wyelimémoe
luzéw i wypelnienie pozostalych szczelin éoizy tadunkiem a burtami pojazdu) materiatem odpagiovnp. stare opony,
kawatki drewna itp.).

4.8. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéalie srodki transportu, ktére nie spowoduj
- segregacji sktadnikow,
— zmiany sktadu mieszanki,
— zanieczyszczenia mieszanki,
— obnizenia temperatury przekraczegj grani¢ okreslong w wymaganiach technologicznych
oraz zapewniwlasciwy czas transportu umbiwiajacy prawidtowe wbudowanie i zagzczenie mieszanki.

4.9. Transport kruszywa

Kruszywa ayte na podsypkmog by¢ transportowane dowolnyrdiodkami.
Wykonawca zapewrirodki transportowe w ilici gwarantujcej cagtosé¢ dostaw materiatow, w mieupostpu robot.

4.10. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem sama@shbd cementowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chrgoymi cement przed wilgogi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenievale oznaczy je w terenie za pomad®tkow
osiowych, kotkdwswiadkow i kotkow kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej dto reperow stalych Wykonawca wbuduje repery tymomas (z rzdnymi
sprawdzanymi przez sthy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw izetime przekae Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem gvpdmpowan z wykopdéw lub z opaddw atmosferycznych
powinny by zachowane przez Wykonagvco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przgciennych powinny wystawtaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggjteren;
b) powierzchnia terenu powinna dwyprofilowana ze spadkiem urdiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegey

do wykopu;

c) w razie koniecznéi wykonany zostanie gij odprowadzaicy wodt na bezpiecznodlegicc.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonavdmkona rozbiérki nawierzchni i podbudowy, a matezia
rozbiorki odwiezie i ztay w miejscu uzgodnionym z kgnierem.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane. zii materiaty obudowy niegsfabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wplywem warunkéw atmosferycznych, to pmwy one by zabezpieczone przez Wykonaw@oprzez
zastosowanie odpowiednig¢todkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wdavych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow ¢cznie lub mechanicznie) powinny bylostosowane do ghokasci wykopdw,
danych geotechnicznych oraz posiadanegcepmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byvywieziony przez Wykonawecw miejsce wskazane przezzymiera.
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Wykopy pod przewody powinny Byrozpoczynane od naj@j potazonego punktu ruroggu przesuwac Sk
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu asldokond przez utagenie przy jego kragdziach bali lub dyli deskowania
w ten sposob, aby jednoénée byly ustalone odcinki robocze. Elementy te aalarzytwierdzé kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna dygostosowana dérednicy przewodu i
wynosi 0,8 m plussrednica zewgtrzna przewodu. Deskowarieian wykopu nalgy prowadz¢é w miar jego gebienia.

Dno wykopu powinno k¥ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokuneginf@rojektowej, przy czym
powinno by ono na poziomie wszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjccie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nglevykona& bezpdrednio przed ulzeniem przewodow.
Usunkcie tej warstwy Wykonawca wykonacznie lub w sposdb uzgodniony zzymierem.

5.4. Przygotowanie podtaa

Rodzaj podiaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otrmmymataici powyzej 0,05
MPa podtaem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieopyk spetniajcy wymagania normy PN-85/B-10726 [12].

W gruntach spoistych lub skalistych nalevykona podtaze wzmocnione z warstw pospétki lukviru z domieszk
piasku grubéci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584 [9].

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtd poditae naley wykona z warstwyzwiru lub tlucznia z
piaskiem grubéci od 15 do 20 cmgtznie z utaonymi sczkami odwadniajcymi.

Dla rur zeliwnych o $rednicy powyej 400 mm na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament betonowy
zgodnie z dokumentagprojektowg lub SST.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiabtypodiaze naley wykona& zgodnie z indywidualn
dokumentagj projektows zaakceptowanprzez Irtyniera. Wykonawca dokona zggczenia wykonywanego podedo k nie
mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Warunki ogélne

Najmniejsze spadki przewodéw powinny zapewmiozliwo$é spuszczenia wody z rurggidw nie mniej jednak ni
0,1%.

Gtebokas¢ utozenia przewodow przy nie stosowaniu izolacji ciepingodkéw zabezpieczagych podtdge i przewod
przed przemarzaniem powinna ¢byaka, aby jego przykrycie (hn) mierzone od wietegbhrzewodu do powierzchni
projektowanego terenu byto glisze ni glebokas¢ przemarzania gruntéw hz, wg PN-81/B-03020 [6]41,dla rur csrednicy
ponizej 1000 mm i 0 0,2 m dla rurspednicy 1000 mm oraz pousj.

| tak przykrycie to powinno odpowiednio wyn@si
- wstrefeohz=0,8m,hn=12mil10m
- wstrefeohz=10m,hn=14mil2m
- wstrefeohz=12m,hn=16mil4m
- wstrefeohz=14m,hn=18mil6m.

Dlawice zasuw powinny lgyzabezpieczone izolacgieplry w przypadku, gdy wierzch dfawicy znajduje powyzej
dolnej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegia¢ osi przewodu w planie od wdzer podziemnych i naziemnych oraz dédiany budowli powinna hy
zgodna z dokumentagj

5.5.2.Wytyczne wykonania przewodéow

Przewod (rura ochronna) powinienébtak utazony na podtau naturalnym, aby opierat¢sina nim wzdha cafej
diugdsci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetryczniesdojej osi. Na podiar wzmocnionym przewod powinien &y
utozony zgodnie z dokumentagprojektovy.

Poszczegolne odcinki rur powinny dunieruchomione przez obsypanie piaskiendrgadku diugdci rury i mocno
podbite tak, aby rura nie zmienita pgémia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Pokczenie rur nakey wykonywa w spos6b naspujacy:

— rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przyyciu uszczelek gumowych lub przez zgrzewanie,

— rury stalowe ziczami spawanymi,

— rury zeliwne poprzez kielichy lub nasuwki uszczelnionewsem konopnym surowym i smotowanym orazg@iuminiong
lub otowiem.

Pohczenia rurzeliwnych kotnierzowych naly wykonywa ztagczami uszczelnionymi pigcieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu riglestosowd tuki, kolana i tréjniki w przypadkach, gdyak
nachylenia w stopniach przekracza ppsjace wielkaci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdat kodchylenia przekracza wielkd dopuszczalnej strzatki ugiia przewodu
podara w warunkach technicznych wytwérni,

b) dla pozostatych przewodoéw, gdy wiefiékazmiany kierunku w pionie lub poziomie na gateniu rur (zdczu kielichowym)
przekracza 2kata odchylenia.



D-01.03.05 Przebudowa podziemnych linii wodggowych przy przebudowie i budowie drog 63

Wykonawca jest zobowiany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w terapgze od +5 do +3C.
Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczanigm planie i pionie na skutek parcia wody powinn@ kagodne z
dokumentagj, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia ggleimieszczé& przy kacowkach, odgakieniach, pod
zasuwami, hydrantami, a takna zmianach kierunku:
— dla przewoddw z tworzyw sztucznych przy zastosow#anktattek,
- dla przewodoéwzeliwnych i stalowych (niesktzonych przez spawanie na styk)srednicy powygej 200 mm i kcie
odchylenia wgkszym niz 10,

5.5.3.Wytyczne wykonania rur ochronnych

Przegcia przewodu pod drogami oegkim ruchu pojazdéw, tj. o olbgieniu jezdni ruchem powngj 10 000 ton na
doke, liczbe pojazdéw powyej 2300 na doporaz przez obiekt powinny byvykonane w rurze ochronne;.

Konce rury ochronnej powinny Byusytuowane poza korpusem drogowym w odlégtod 1 do 2 m od podstawy
nasypu, a w przypadku istnienia rowéw odwadytiggh - poza nimi.

Rura ochronna pod autostradami i drogami eksprgsoywowinna s¢ konczy¢ w studzienkach lub komorach (w
ktérych przewdd powinien Iy przystosowany do demontd. Zasuwy odcinage powinny znajdowa sie ha zewntrz
studzienek.

Pod pozostatymi drogami mrurochronm nalezy zakaczye pierscieniami uszczelniagymi i zaopatrzy w rurke
sygnalizacyjg srednicy 25 mm wprowadz@rdo poziomu terenu, a jej zakazenie umigci¢ w skrzynce do zasuw.

Piescienie uszczelnigte maj za zadanie zabezpieczenie wolnej przestrzesdzyi przewodem a rgrochronn
przed dostaniem eido jej wretrza wody lub innych zanieczyszdzeoraz przed wydostaniemesina zewgtrz w
niekontrolowany sposéb wody pochadej z ewentualnej awarii przewodu.

5.5.4.Studzienki i komory wodoggowe
5.5.4.1. Ogolne wytyczne wykonania

Studzienki powinny b¥ wykonywane zgodnie z dokumentagjrojektows. O ile w dokumentacji nie przewidziano

inaczej, to Wykonawca powinien przestrzegastpujacych zasad, wg PN-91/B-10728 [13]:

— wysokai¢ robocza studzienki wodagjowej powinna b§ nie mniejsza i 180 cm,

— inne wymiary wewntrzne studzienki powinny I8y dostosowane ddrednicy przewodu, do wielkoi i rodzaju
zainstalowanej armatury lub innego wypss@ia. Minimalne odlegkzi pomidzy przewodami, armaturlub innym
wyposaeniem acianami, stropem oraz dnem studzienki - wedtugdglvir 1,

— ponadtcsrednica studzienki kotowej, diugdi szeroké¢ studzienki prostaknej nie powinny by mniejsze ni 120 cm,

- studzienki (komory) wodoggowe powinny by stosowane dla zainstalowania w nich stosownej amypdub innego
wypos&enia, a ponadto sty jako zakaczenie rur ochronnych (zgodnie z punktem 5.5.3),

Tablica 1.
Wyszczegélnienie Minimum, crin
Odlegtc¢ od scian studzienki w miejscu nie wymageym przechodzenig
obslugi:
a) do zewntrznej powierzchni rury lub armatury, dieednicy nominalnej:
- do 400 mm 50
- powyzej 400 do 800 mm 60
- powyzej 800 mm 70
b) do zewntrznej kravedzi kotnierz&, dlasrednicy nominalnej:
- do 500 mm 45
- powyzej 500 mm 60
c) do zewrtrznej kravedzi kielicha 60
Odlegla¢ od scian studzienki w miejscu wymagaym przechodzeniga
obstugi - do zewgtrznej powierzchni rury, dlé&rednicy nominalnej:
— do 400 mm 70
- powyzej 400 do 800 mm 90
- powyzej 800 mm 110

Odlegtg¢ od scian studzienki, w przypadku instalowania nasuwkilo
zewretrznej kravedzi kielicha lub kotnierz&, dlasrednicy nominalne;:

- do 500 mm 60
- powyzej 500 mm 80
Odlegta¢ od dna studzienki do powierzchni rury, diadnicy nominalnej:

- do 400 mm 60
- powyzej 400 mm 70

Odlegic¢ od wewrtrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona
zaworu lub zasuwy w stanie otwartym
1) mierzona roéwnolegle do osi ruragu

20
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— studzienki nalgy lokalizowa z zachowaniem nagtujagcych wymaga:
a) powinna by zapewniona mdiwos¢ dojscia do studzienki,
b) studzienka, w ktérej masa poszczegoélnych elemepidalegagcych montaowi i demontaowi wynosi powyej 500
kg, powinna mié zapewnion mozliwo$¢ dojazdu; zalecaszapewnienie mdiwosci dojazdu do kadej studzienki,
¢) nalery unikad lokalizowania studzienek na terenach zarmtiah i prywatnych,
d) w miare mozliwosci nalezy unikad lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drég,
e) nie naley lokalizowa studzienek wciekach ulicznych, zaghbieniach terenu i innych miejscach namych na doptyw
wody sptywajcej po powierzchni terenu,
f) odlegta¢ krawedzi dna wykopu od pionowejciany fundamentu budowligsiadujcej z wykopem oraz ewentualne
zabezpieczenie tej budowli - wg PN-81/B-10725 puhkt2 i 4.1.3 [11],
g) odlegta¢ studzienki od przewoddéw gazowych (od skrajni rurg)m,
- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsgtwtucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,
— studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. Wnyah z& warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopi&mocnionym.

5.5.4.2. Wykonanie studzienek wodggwych

Studzienki wodoeaigowe sktadaj sie z nas¢pujacych zasadniczych egi:

— komory roboczej,

— stropu z otworem wtazowym ewentualnie kominem wiagza,
- dna,

— witazu kanatowego i stopni wkazowych.

Studzienki wodogigowe z uwagi na gbokas¢ utozenia przewodu wykonywaneg szazwyczaj bez komindw
wiazowych.

Wybér konstrukcji studzienki powinien speta@imastpujgce warunki:

a) studzienki monolityczne natg stosowd wtedy, gdy poziom wody gruntowej znajduje powyzej dna studzienki oraz gdy
wynika to z lokalnych warunkéw konstrukcyjnych (td¥enia statyczne i dynamiczne, ksztalt oraz wymiawgzenki),

b) studzienki prefabrykowane najestosowa w gruntach suchych, povsyj poziomu wody gruntowej,

¢) studzienki murowane i murowane-mieszane zalecastgssowd gtéwnie w gruntach suchych.

Sciany w studzienkach monolitycznych i prefabrykowem powinny by szczelne, gtadkie od wewtnz i nie
tynkowane. Zicza prefabrykatowaytych do budowy studzienek powinnydyatarte na gtadko.

Elementy przag przezsciany, np. tuleje, nasuwki, rury itp. jak w punk@et.7, powinny b§ osadzone w konstrukcji
sciany w trakcie budowy.

Sciany studzienek murowanych naje od zewntrz pokry} zapraw cementow, wg PN-90/B-14501 [15].
Powierzchnigcian powinny by zabezpieczone przed wilggadub wody gruntovy.

Strop studzienki powinien zapewaianazliwo$¢ wymiany (demontau i montau) nierozbieralnych elementéw
armatury i innego wyposania studzienki.

Otwory montaowe w stropie powinny hky stosowane wtedy, gdy wymiary ww. elementow nie walajg na
wykorzystanie wlazéw do wyjmowania i ukfadania tyefementéw. Otwory montawe naleéy w miare maozliwosci
umieszcza nad armatyy. Otwory te powinny b§ zabezpieczone przed doptywem wody z zgvwm Pokrywy tych otworow
powinny by wyposaone w uchwyty monteowe zabezpieczone przed korpzj

Powierzchnia dna studzienki powinnathwykonana z zaprawy cementowej zatartej na gtadko.

W dnie powinno b§ wykonane wgibienie na wod o minimalnych wymiarach 25 x 25 cm ¢lgbkasci 20 cm.
Spadek dna w kierunku tego zegenia powinien wynogiminimum 2%.

Minimalna liczba wtazéw, w zakeosci od powierzchni studzienki w planie, powinna wgitodo 4 nf - 1 sztuka, od
4 do 10 M - 2 sztuki, powyej 10 nf - 3 sztuki.

Poziom wierzchu wtazu powinien byéwny z powierzchni utwardzon, natomiast w trawnikach itp. wierzch wlazu
powinien wystawé co najmniej 8 cm ponad powierzcliérenu.

W $cianie komory roboczej i ewentualnego komina witagga naleéy zamontowd stopnie wlazowe. Dopuszcza Si
stosowanie klamer stalowych zabezpieczonych proeaizig.

Odstp pomkdzy kolejnymi stopniami lub klamrami nie powinierepkracza 30 cm.

Studzienki o kubaturze powsj 100 ni zlokalizowane w zielecach itp. powinny by wyposaone w rury nawiewne i
wywiewne. Nawiew powinien znajdowaie na wysokéci 30 cm nad dnem, a wywiew - pod stropem.

Gruba¢ warstwy ziemi nad stropem powinnacbgie mniejsza i 50 cm, albo nalgy zastosowa réwnorzdng
izolacie ciepln.

5.5.5.Wykonanie obudowy tunelowej
5.5.5.1. Ogolne wytyczne wykonania

Obudowy tunelowe przetazowe stosuje sa przejciu przewodow wodoggowych magistralnych pod drogami o
istotnym znaczeniu dla ruchu pojazdow, jak w puekeb.3.
Obudowy tunelowe natg wykonywa: w oparciu o dokumentagprojektov.
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5.5.5.2. Wykonanie obudowy

Obudowy te sktadajsic z nasgpujacych czsci:
— tunelu usytuowanego pod korpusem drogi,
- komory montaowej,
— komory kontrolnej,
- kominoéw wtazowych.

Wysoka¢ tunelu zalena jest odrednicy przewodow wodoggowych, nie powinna ldyjednak mniejsza ni210 cm.

Szeroké¢ tunelu zalena jest réwnie od $rednicy przewoddw i powinna uwzglniat wymagania zawarte w tablicy 1
punkt 5.5.4.1 oraz spelidiavymagania odrimie koniecznéci przemieszczania rur, ich mogteoraz bezpiecznej komunikacji
w tunelu.

Dno tunelu powinno posiad@padek minimum 0,5% w kierunku komory mamaej lub kontrolnej w zalsosci od
uksztattowania terenu.

Komora montaowa shzy dla wprowadzenia do obudowy rur oraz armatunnego wyposzenia. Wysokéé komory
zalezna jest m.in. od wielkizi wprowadzanych elementéw oraz wységiczamontowanych zasuw odciaeych.

Szeroké¢ zalery od $rednicy przewodOw oraz zainstalowanej armaturyiego wyposzenia.

Przy ustalaniu wymiaréw komory naleponadto zachowaustalenia zawarte w tablicy 1 punkt 5.5.4.1.

Strop komory montaowej powinien by w caldgci wykonany z elementéw unalwiajacych ich zdejmowanie.

Pozostate wymagania budowlane doggez wykonaniacian, dna, otworéw montawych i przykrycia komory oraz
wymagania instalacyjne dotygz: wlazow, stopni wtazowych, prZéj przez §ciany, wentylacji, jak przy wymaganiach
dotyczicych studzienek (komér) wodagowych pkt 5.5.4.2.

Komora kontrolna powinna spetdisymagania dotyece studzienek (komoér) wodagowych pkt 5.5.4.2.

W jednej z komor, w zakmosci od spadku dna obudowy tunelowej, nglevykona& w dnie studzienk na woa@
pochodaca z przewoddw wodoggowych oraz ewentualnych przeciek6w armatury i $arnedowy.

Minimalne wymiary takiej studzienki powinny wynésiwv planie 80 cm x 80 cm (lufrednicy 80 cm), gbokas¢ od
80 do 100 cm. Obudowa tunelowa powinna bijcta oddziely specyfikaci.

5.5.6.Wytyczne wykonania blokéw oporowych

Bloki oporowe nalgy umieszcza przy wszystkich wztach (odgadzieniach), pod zasuwami i hydrantami, aztaka
zmianach kierunku: dla przewodéw z tworzyw sztucinyrzy zastosowaniu ksztattek,szdla przewoddéwzeliwnych i
stalowych (niedczonych przez spawanie na stykjrednicy powyej 200 mm i kcie odchylenia wikszym niz 10°.

Blok oporowy powinien b§tak ustawiony, aby sytylng sciang opierat s¢ 0 grunt nienaruszony. W przypadku braku
mozliwosci spetnienia tego warunku, najeprzestrzé miedzy tylng $ciamg bloku a gruntem rodzimym zdldetonem klasy
B7,5 przygotowanym na miejscu.

Odlegtad¢ miedzy blokiem oporowym icianky przewodu wodoggowego powinna hiy nie mniejsza i 0,10 m.
Przestrzé miedzy przewodem a blokiem nalezala& betonem klasy B7,5 izola go od przewodu dwoma warstwami papy.

Wykop do rzdnej wierzchu bloku mima wykonywa dowolrg metod,, natomiast potej - do rzdnej spodu bloku -
wykop naley pogkbi¢ recznie tu przed jego posadowieniem, zgodnie z npBN-81/9192-04 [57].

Wykop w miejscu wbudowania bloku naje zasypywd (do rzdnej wierzchu bloku) od strony przewodu
wodocigowego.

5.5.7.Armatura odcinajca

Armatur odcinajca (zasuwy) nalgy instalowa:
- w komorze montzowej i kontrolnej obudowy tunelowej,
- na przewodach wodagjowych przy rurach ochronnych na zejvn studzienek,
- na wztach wodocigowych (przy odgagkieniach),
- na odgadzieniu do hydrantu,
- w innych miejscach wskazanych przegtikownika wodocagdw.

5.5.8.Hydranty nadziemne

Hydranty naley umieszczé
- w terenie zabudowanym w odlegéd 100 m jeden od drugiego,
- w najnizszych (dla odwodnienia) i najusgzych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wodgeoivej rozdzielczej,
- w innych miejscach wskazanych przegtikownika wodocagdw.

5.5.9.Elementy montzowe

Elementy te naley stosowa:
— kompensatory dtawnicowe dla momtiezasuw przy studzienkach wodggowych,
— nasuwki dla montau zasuw i przewoddéw zlokalizowanych w gruncie odia kczenia przebudowanych odcinkéw
przewodow z istnigcymi.

5.5.10.Izolacje

5.5.10.1. Zabezpieczenie przewodu
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Rury oraz elementieliwne i stalowe, zicza na pelczenie uszczelkgumows, na podczenie ycznikami,srubowe lub
uszczelnione fodi aluminiowg powinny by zabezpieczone zgodnie z dokumertac]

Izolacja powinna stanowiszczeln jednolih powtoke przylegajca do wierzchu przewodu na catym obwodzie i nie
powinna mi€ pecherzy powietrznych, odpryskow ¢knigé.

Pokczenia rurzeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badaniazelnici odcinka przewodu powinny by
dokfadnie oczyszczone, a ngstie zaizolowane. |zolacjasgzy powinna zachod&ico najmniej 10 cm poza pmizenie z
izolacja rur. Do izolacji rur nalgy stosowa: lepiki asfaltowe odpowiadage normie PN-57/B-24625 [17], asfalty przemystowe
izolacyjne PS odpowiadgje normie PN-76/C-96178 [22], welon z wiokna szkigmwg BN-87/6755-06 [50].

Bitumiczne powtoki na rurach najewykonywa: w oparciu o normy PN-70/M-97051 [32] oraz BN-7648676 [42].

5.5.10.2. Zabezpieczenie studzienek

Studzienki powinny b§ z zewntrz zabezpieczone przed kor@ay spos6b odpowiadgjy rodzajowi i stopniowi
agresywnéci srodowiska, przy czym:

— izolacja powierzchniowa studzienek powinna stadowkczelg jednoliy powloke, przywierajcg do zewntrznej
powierzchniscian, stgat 0,5 m ponad najwygszy poziom wod w terenie, a pokenia izolacji pionowej i poziomej oraz
styki powinny zachodziwzajemnie na siebie na szerékao najmniej 0,1 m,

- okfadziny zabezpieczgje izolacg studzienek powinny @gjat co najmniej 0,1 m powgj izolacji pionowej, a spoiny ich
powinny by doktadnie wypetnione.

Powloki izolacyjne powierzchni studzienek nglevykonywa w oparciu o norg PN-82/B-01801 [3] i PN-86/B-
01811 [4] oraz InstrukejI TB nr 240 i 259 [60, 61].

Zabezpieczeniu podlegajowniez rury zelbetowe typu ,Wipro” (stosowane jako rury ochropmgodnie z zasadami
zawartymi w ww. Instrukcji).

W s$rodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agresji, studzienki naje zabezpieczy przez
zagruntowanie bitizolem R oraz trzykrotne posmarte/depikiem asfaltowym stosowanym na gy wg PN-58/C-96177
[21].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazguéznorodndé¢ i bardzo duy przedzial natzenia czynnika agresji)
Wykonawca uzgodni spos6b zabezpieczenia powieratudzienek i rur z tynierem.

5.5.11.Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Uzyty material i sposdb zasypania nie powinny spowaouszkodzenia ufmnego przewodu i obiektdw na
przewodzie oraz izolacji wodoochronnej, przeciwadpwej i cieplne;j.

Gruba¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznePig53/B-06584 [9] powinna wyndsi
- dla przewodow z ruteliwnych - 0,5 m,
— dla przewodéw z innych rur -0,3m.

Materialem zasypu w oklvie strefy niebezpiecznej powiniendygrunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny,
sypki, drobno- Erednioziarnisty wg PN-74/B-02480 [5].

Material zasypu w obbie strefy niebezpiecznej powinien byagszczony ubijakiemecznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [7].

Pozostale warstwy gruntu dopuszcza zag:szcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzemzeweodu.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien &yie mniejszy ni 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w isgiej drodze o nawierzchni ulepszonej i trugétnoosigniecia
wskaznika zagszczenia gruntu co najmniej 1, nateaspi¢ gorm warstve zasypu wzmocnianpodbudow drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do rob6t

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania majge na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
— okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okreslenie stanu terenu,
— ustalenie skladu betonu i zapraw,
- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopow przedizatavod,,
— ustalenie metod wykonywania wykopéw,
- ustalenie metod prowadzenia robo6t i ich kontrotizasie trwania budowy.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdmgob6t w zakresie i z egtotliwoicia
zaakceptowanprzez Irtyniera w oparciu o norenBN-83/8836-02 [53], PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B+128 [13].
W szczegélngi kontrola powinna obejmowa
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sprawdzenie rgdnych zaldgonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych na placu budowy statych punktow
niwelacyjnych z doktadnigia odczytu do 1 mm,

sprawdzenie metod wykonywania wykopéw,

zbadanie materiatéw i elementéw obudowy patekn ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwgrc

badanie zachowania warunkéw bezpiéstea pracy,

badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod

badanie prawidtow&zi podiaza naturalnego, w tym gtdwnie jego nienaruszétnavilgotndsci i zgodndci z okre&lonym w
dokumentacji,

badanie i pomiary szerokd, grubaci i zag:szczenia wykonanego podeowzmocnionego z kruszywa lub betonu,
badanie ewentualnego drena

badanie w zakresie zgodmwmd z dokumentagj techniczg i warunkami okrélonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwémmateriatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,

badanie gibokasci utozenia przewodu, jego odlegid od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,

badanie utg¢enia przewodu na podio,

badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

badanie zastosowanychyaty i ich uszczelnienie,

badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy gcagjpod drogami (rury ochronne, obudowy tunelowe),

badanie zabezpieczenia przed kogozradami bhdzacymi,

badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewsdmdocigowym (w tym: badanie podita, sprawdzenie zbrojenia
konstrukcji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczemezed korozj, sprawdzenie przg€j rurochggbw przez sciany,
sprawdzenie monta przewodow i armatury, sprawdzeniedaych posadowienia pokryw wtazoéw oraz sprawdzetaiprs
whazowych, otworéw montawych i uradzer wentylacyjnych),

badanie szczelioi catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu pafgradanie wskaikéw zagszczenia poszczegolnych jego warstw.

.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

odchylenie odlegii krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope powinno wynosi wigcej niz = 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

odchylenie grubgci warstwy zabezpieczgjej naturalne podi@ nie powinno przekrocgy: 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie keai wykonanego podi@a wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinny przekraczdla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dlagstatych przewodéw
5cm,

roznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekroczyw zadnym jego punkcie: dla przewodoéw z tworzyw
sztucznych £ 5 cm, dla pozostatych przewodéw =+ 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonegawach celowniczych nie powinny przekro&zgla przewodow z
tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewo@dém,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powmagdnym jego punkcie przekroczydla przewodéw z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostalych przewodéw + 2cmi nie mog spowodowd na odcinku przewodu przeciwnego
spadku ani zmniejszenia jego do zera,

stopieh zag:szczenia zasypki wykopow okieny w trzech miejscach na diugm 100 m nie powinien wynoSimniej niz
0,97.

. OBMIAR ROBOT

.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarows jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodwZglednia nizej wymienione elementy

sktadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

studzienki i komory wodoggowe w kompletach,
obudowy tunelowe: wykopy i zasypki -*ngmetr szécienny), zbrojenie - kg (kilogram), beton 2 rgmetr szécienny),
izolacja - mi (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQ0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniwd zwigzane z
przebudow linii wodociggowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,

— roboty ziemne z obudawécian wykopéw,

— przygotowanie podie,

— roboty montaowe wykonania ruroggow,

- wykonanie studzienek wodagiowych,

— wykonanie komér wodoggowych,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie obudowy tunelowej,

- wykonanie izolacji,

— préby szczelngi przewodow, zasypanie i zggczenie wykopu.

Odbiér robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego pegu robot.

Dlugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powity mniejsza od 50 m i powinna wynésokoto
300 m dla przewoddw z rureliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez wagl na sposob prowadzenia wykopéw oraz dla
przewodow z rur stalowych i PCW, w przypadku zgioia ich w wykopach d&cianach umocnionych, galla przewodéw
utozonych w wykopach nieumocnionych z rur PCW okoto 6@ rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si zwiekszenie lub zmniejszenie diugm przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z, tygn
powinna by ona uzalgniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowieniaropmia lub uzasadniona wezglmi techniczno-
ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robét zanilgajch zgodnie z zasadami oklanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi kaxcowemu wg PN-81/B-10725 [11] i PN-91/B-10728 [18fega:
— sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegage na sprawdzeniu protokétéw
bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznyal$aawych),
- badanie szczeldoi studzienki,
— badanie szczeldoi catego przewodu (przeprowadzone przy catkowitienczonym i zasypanym przewodzie, otwartych
zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-&D'B25 [11]),
- badanie jakéci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiedniabrmn obowizujacych w zakresie bada
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).
Wyniki przeprowadzonych baflgpodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu, szczegétowo omdwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez na@ohiniczny oraz cztonkow komisji przeprowadzaj badania.
Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiortiéowego nalgy uzna& za doktadne, jeeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczefwocatego przewodu) zostaty spetnione.
Jereli ktores z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego wplyw na
stopier sprawn@ci dziatania przewodu i w zalrosci od tego okréli¢ konieczne dalsze pggowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodmmwej obejmuje:
- dostaw materiatow,
— wykonanie rob6t przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umaamemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podiea i fundamentu,
- wykonanie gczkéw,
— ulozenie przewoddéw wraz z mortam armatury i innego wypogania,
— wykonanie zabezpiecagrzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczelmiami uzbrojeniem),
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- wykonanie studzienek (komér) wodegowych,
- przeprowadzenie proby szczednp

— wykonanie izolacji rur i studzienek (komér),

— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonamiadowy tunelowej &dacej tematem oddzielnej specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.

30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.

PN-87/B-01060

PN-80/B-01800

PN-82/B-01801

PN-86/B-01811

PN-74/B-02480
PN-81/B-03020

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-53/B-06584
PN-86/B-06712
PN-81/B-10725

PN-85/B-10726

PN-91/B-10728
PN-76/B-12037
PN-90/B-14501
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625
PN-74/C-89200
PN-76/C-89202

PN-74/C-89204

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178
PN-87/H-74051
PN-64/H-74086
PN-81/H-74100
PN-84/H-74101
PN-84/H-74102

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-86/H-74374
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-92/M-74001
PN-84/M-74003

PN-83/M-74024/00

PN-83/M-74024/02

Sie wodochgowa zewntrzna. Obiekty i elementy
wyposaenia. Terminologia.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmie. Konstrukcje
betonowe elbetowe. Klasyfikacja i okééenie srodowisk.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmie. Konstrukcje
betonowe zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

Antykorozyjne zabezpieczenia w budotmie. Konstrukcje
betonowe izelbetowe. Ochrona materialowo-strukturalna.
Wymagania.

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, lsyi@ i okrélenia.

Grunty budowlane. Posadowienia b@zgoie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania 2akresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykly.

Rury betonowe. Budowa kanatow w wyahp

Kruszywa mineralne do betonu.

Wodoggi. Przewody zewgtrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

Wodoggi. Przewody z rur stalowych #eliwnych na
terenach gorniczych. Wymagania i badania.

Studzienki wodagowe.

Cegta petna wypalana z gliny - karalyjna.

Zaprawy budowlane zwykle.

Roztwér asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypelniaczami stwany na gagco.

Rury z nieplastyfikowanego polichlodinylu. Wymiary.

Ksztattki do rur &iieniowych z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu.

Rury énieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesoy na gagco.

Asfalty przemystowe. Postanowieni@liogi zakres normy.

Wiazy kanatowe. Ogoélne wymaganiaddvea.

Stopnigeliwne do studzienek kontrolnych.

Ruryeliwne ciénieniowe. Wymagania i badania.

Ruryeliwne ciénieniowe do pealczen sztywnych.

Rury zeliwne cknieniowe do peajczer elastycznych
srubowych.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane necgo ogélnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Patzenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogolne.

Ochrona przed korazjPrzygotowanie powierzchni stali,
staliwa izeliwa do malowania. Ogoélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Ogélne wymagaiiadania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klindaaichowezeliwne
na cinienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy kieo kotnierzowe
zeliwne. Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy kieo kotnierzowe
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zeliwne na dinienie nominalne 0,63 MPa.
38. PN-83/M-74024/03 Armatura przemystowa. Zasuwy kiimo kotnierzowe

39. PN-85/M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w inst@aelc wodnych i
gazowych.

40. PN-89/M-74091 Armatura przemystowa. Hydranty nadwie na cinienie
nominalne 1 MPa.

41. PN-89/M-74301 Armatura przemystowa. Kompensatorydngetawicowe
kotnierzowezeliwne na cinienie nominalne 1i 1,6 MPa.

42. BN-76/0648-76 Bitumiczne powioki na rurach stalotwycktadanych w
ziemi.

43. BN-77/5213-04 Armatura przemystowa. Hydranty. Wyanag i badania.

44. BN-75/5220-02 Ochrona przed korgzj Wymagania ogoélne i ocena
wykonania.

45. BN-74/6366-03 Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

46. BN-74/6366-04 Rury polietylenowe typ 50. Wymagaeiehniczne.

47. BN-80/6366-08 Rury énieniowe z polipropylenu. Wymagania i badania.

48. BN-77/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

49. BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny. Wymagaachniczne.

50. BN-87/6755-06 Welon z witékien szklanych.

51. BN-66/6774-01 Kruszywo naturalne do nawierzchni gdseych i

zeliwne na dinienie nominalne 1 MPa.

kolejowych.Zwir i pospotka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamientgmane do
nawierzchni drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemnemagfania i badania
przy odbiorze.
54. BN-83/8971-06.01 Rury bezgiieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe
~Wipro”.

Prefabrykaty budowlane 2z betonu.egkr betonowe i
zelbetowe.

Wodoaggi wiejskie. Przewody énhieniowe z rur stalowych i
zeliwnych. Wymagania i badania przy odbiorze.
57. BN-81/9192-04 Wodogpi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.
Warunki techniczne wykonania i wbudowania.

Wodoapi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki
stosowania.

52. BN-84/6774-02

53. BN-83/8836-02

55. BN-86/8971-08

56. BN-86/9192-03

58. BN-81/9192-05

59. BN-82/9192-06 Wodoagi wiejskie. Szczeln& przewodow z PCW
uktadanych metag bezodkrywkow. Wymagania i badania
przy odbiorze.

10.2. Inne dokumenty

60.Instrukcja nr 240 ITB. Instrukcja zabezpieczeniaggr korozy konstrukcji betonowych zelbetowych. Instytut Techniki
Budowlanej, Warszawa 1982 r.
61.Instrukcja nr 259 ITB. Wymagania dla biur projekiml w sprawie zabezpieczenia przed kagogjojektowanych
budowli. Instytut techniki Budowlanej, Warszawa 1984 r.
62.Katalog budownictwa
KB4-4.11.6 (1) przégia rurocigami wodocigowymi pod przeszkodami typ
P1 do P6 (marzec 1979 r.)
KB 4-4.11.5(5) studzienki wodagjowe dla zasuw (czerwiec 1973 r.)
KB 8-13.7 (1) przegcia przez sciany budowli rurocigami wodocigowymi
i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).
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D-01.03.06 PRZEBUDOWA PODZIEMNYCH LINII
GAZOWYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE DROG

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknej (OST) $ wymagania dotycze wykonania i odbioru
podziemnych linii gazowych przy rozbudowie drogiignej klasy ,L” Dalewo — Wyrzeka w Dalewie gmiSaem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogollna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwicg podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy rozbudowie drogi gminnej &ja,L” Dalewo —
Wyrzeka w Dalewie gmin&rem.

1.3. Zakres robét obgtych OST

Niniejsza ogolna specyfikacja techniczna dotycagepudowy podziemnych linii gazowych kolidaych z
przebudow i budowg drég, z wyjtkiem terenow eksploatacji gorniczej.

Zakres stosowania dotyczy wykonania przebudowy flmazowych zaréwno w gruntach nienawodnionych jak
nawodnionych, wrodowisku stabo i silnie agresywnym.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Gazocig - rurociag wraz z wyposgeniem staacy do przesytania i rozdziatu paliw gazowych.

1.4.2.Rura ochronna - rura@ednicy wikszej od gazoggu, usytuowana w przylikniu wspétosiowo z gazagjiem, stigca
do przenoszenia ohgien zewretrznych i do odprowadzania przeciekédw gazu pozagaizod terenovy.

1.4.3.Rura przejciowa - rura csrednicy wikszej od rury ochronnej, usytuowana w przyafiiu wspotosiowo z gazagjiem,
stuzaca do wykonania prz@&jia pod przeszkegterenovg bez wykonania wykopu (np. metpgrzecisku lub przewiertu).

1.4.4.Rura wydmuchowa - rura sfgca do odprowadzenia z rury ochronnej na zgrgrmniejszych przeciekdédw gazu, a ktérej
zakaczenie dla gazoggéw o cknieniu do 0,4 MPa powinno byumieszczone w skrzynce ulicznej,$zdla gazocigéw
powyzej 0,4 MPa w kolumnie wydmuchowej.

1.4.5.Stacja gazowa - stacja gazowa wraz z wypasiem staaca do redukcji dnienia gazu i pomiaru przeptyvagego gazu.

1.4.6.Przylhcze - odcinek gazogu od kurka gtéwnego umieszczonego przed reduktodomowym do zasuwy
zainstalowanej na gazagu, a w razie braku zasuwy, do odg#tnia na gazoggu.

1.4.7.0biekt terenowy - obiekt naturalny lub sztucznytusywany nad lub pod powierzchrziemi, ktéry ze wzgldu na swoj
charakter mge podlega szkodliwym dziataniom sieci gazowej lub sam naszkodliwie oddziatywé

1.4.8.0dlegtci¢ podstawowa - dopuszczalna odléggtasi gazocigu od obiektu terenowego (przeszkody terenowej) bez
specjalnych zabezpieazgazocigu.
1.4.9.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z definicjami podanymi w OST M200.00.00 ,Wymagania
ogolne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogaln

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

0Og6lne wymagania dotygze materiatéw podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawmateriaty, dla ktérych normy PN i BN przewidyjosiadanie Zaviadczenia
0 jakaici lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny iywyposaone w takie dokumenty ngczenie Irzyniera.

2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ichsrednice zalene g od istniejcych przewodow i ustala¢sie z odpowiednim iytkownikiem sieci
gazowej.
Do wykonania sieci gazowej stosuje sastpujace materiaty:
— rury stalowe bez szwu walcowane naaggorog6lnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] mailee wewytrz asfaltoz
(WM) i zabezpieczone zewtrz powtoky bitumiczr z pojedyncz (ZO1) lub podwdjn przektadly (Z02),



D-01.03.06 Przebudowa podziemnych linii gazowych przy przeielobudowie drog 72

— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-74288)] [zabezpieczone wewinznie roztworem asfaltu (WM),
zewretrznie powlolg bitumiczry z pojedyncz (ZO1), podwdjg (ZO2) przektadk z widkna szklanego, ze szwem
wzdtuznym lub spiralnym (S),sciankami ukosowanymi (V), o okilenym skfadzie chemicznym i wihasssiach
wytrzymataiciowych oraz sprawdzonej szczedno(B2, B3),

— rury cisnieniowe z polietylenu typ 50 (PE) wg BN-74/6366{88] i BN-74/6336-03 [35], spetniage ponadto wymagania
zawarte w ,Wytycznych M.O.Z.G.” - Warszawa [69].

2.3. Rury ochronne

Rury ochronne powinny mieicianke 0 grubd@ci nie mniejszej rii gruba¢ scianki gazocigu.
Zewretrzna powierzchnia rury ochronnej stalowej powitya zabezpieczona izolacpntykorozyjma wytrzymah na
przebicie pgdem o napiciu min. 18 kV, a powierzchnia wewtnzna przez pomalowanie.

2.3.1.Korpus rury ochronnej

Do wykonania rur ochronnych najestosowa:
— rury stalowe, bez szwu walcowane naagor ogolnego zastosowania wg PN-80/H-74219 [17] maioe wewrtrznie
asfaltoa (WM) i zabezpieczone zewtnznie powtolg bitumiczry z podwojm przektadlg (Z02),
— rury stalowe ze szwem przewodowe wg PN-79/H-742483 Zabezpieczone wewinznie i zewgtrznie jak rury wye;.
Gatunek stali nafsy ustal@d na podstawie oblicZewytrzymataciowych.
Na zadanie Zamawiajcego mog by¢ stosowane rury o zabezpieczonej zetwmie powierzchni z potrogn
przektadl z widkna szklanego.

2.3.2.Uszczelnienie rury ochronnej

Do uszczelnienia kadwek rur ochronnych nalg stosowa:
- poOlpiescienie wykonane z blachy stalowej grubo walcowargegogco StO grubéci od 5 do 19 mm,
— prety dystansowe (minimum 3 szt.) agte walcowane na ggco StOsrednicy od 8 do 14 mm,
— sznur konopny kicony, czesankowy, surowy,
— asfalt izolacyjny wysokotopliwy IW-80, IW-100.

2.3.3.Rury wydmuchowe dla gazagjéw o cknieniu do 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych nalestosowa:
— rury stalowe instalacyjne S-Cz-G wg PN-74/H-74206][malowane wewirz asfaltoz (WM) i zabezpieczone zewtz
izolacj (Z01),
— skrzynki uliczne stosowane w instalacjach gazovagddnie z wymaganiami PN-85/M-74081 [30].

2.3.4.Rury wydmuchowe dla gazagjow o cénieniu powyej 0,4 MPa

Do wykonania rur wydmuchowych dlasgien powyzej 0,4 MPa naley stosowa:

— rury stalowe ze szwem przewodowe S-P-Cz-B2 wg PMN-781244 [18] zabezpieczone wegtrznie roztworem asfaltu,
zas zewretrznie powtol bitumiczry z pojedynca przekladlg z widkna szklanego;

— kolumny wydmuchowe z zaworem wydmuchowym wykonangue stalowych S-P-Cz-B2 wg PN-79/H-74244 [18]
obudowane cgciowo betonem zbrojonym, wykonane wg indywidualdekumentacji projektowej. Rury stalowe nale
zagruntowa 2 razy farly miniowg i pomalowa 2 razy farly olejrg 0gélnego stosowania kolo#hitego.

Obudowe betonows kolumny naley wykona z betonu klasy B15 zagzczonego ecznie lub mechanicznie z
zastosowaniem stali zbrojeniowej kl. A-0. Powierzehbetonowe naly posmarowéa 2 razy lepikiem asfaltowym na
zimno;

- piyty fundamentowe wykonane wg indywidualnej dokataeji z betonu klasy B20 z zastosowaniem staloniowej kl.
A-l.

Mas; betonowy nalery zag:ci¢c mechanicznie lubecznie przez ubijanie. Wszystkie powierzchnie maleaizolowa
stosujic dwie warstwy lepiku asfaltowego na zimno.

2.4. Rury przejsciowe

Do wykonania rur przégiowych naley stosowa rury stalowe S-V-Cz-WM-B2 wg PN-79/H-74244 [18].
Grubai¢ scianek nalgy ustalé na podstawie oblicZewytrzymataciowych.

2.5. Armatura i ksztattki

Armatura i ksztattki wbudowane w gazegi powinny mié wytrzymalgé mechaniczg oraz konstruke
umazliwiaj aca bezpieczne przenoszenie maksymalnyéhi@i gazu i napgzen rur gazocigu.

W gazocigach ukltadanych w ziemi korpusy armatury powinng Wwykonane ze stali lub staliwa.

Armatura wmontowana w gazagi maze nie mi€ atestu, jeeli oznaczono na niej zgodnie z narmszystkie dane
techniczne pozwalage okréli¢ przydatné¢ armatury do pracy w przaytiych parametrach gazagu.

Niniejsz; specyfikacy nie g objete:
— zespoly przydczeniowe gazoggdw niskiego isredniego dinienia wg BN-74/8976-70 [62] oraz wysokiegdnienia wg

BN-79/8976-35 [52],
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— zespoly zaporowo-wpustowe gazmpw niskiego isredniego cinienia wg BN-74/8976-71 [63] oraz wysokieg@rienia
wg BN-80/8976-44 [54] i BN-71/8976-46 [56],
- nadziemne uktady zasuw wg BN-80/8976-80 [66].

2.6. Punkty pomiaréw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych najewykonywa z materiatéw okgtych normami: BN-74/8976-02 [42] oraz BN-
74/8976-01, -03, -04 [41, 43, 44].

2.7. Sktadowanie materiatow
2.7.1.Rury przewodowe, ochronne i prggpwe

Rury naley przechowywa w czystych i suchych pomieszczeniach, w petou poziomym, w sposob gwaranicy
zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem oraz sp@&niearunkéw bhp.

Rury mana przechowyw@w wigzkach lub luzem. Rury &rednicach poriiej 30 mm tylko w wgizkach.

Rury z tworzyw sztucznych PE najesktadow& w taki sposdb, aby stykalyesone z podiéem na catej swej
dlugdsci. Mozna je skladowa na gsto utzonych podkltadach. Wysoké sterty rur nie powinna przekra¢zd,5 m.
Skladowane rury nie powinny bynaraone na bezpwednie dziatanie promieniowania stonecznego. Teatpest w miejscu
przechowywania nie powinna przekrac34°C.

2.7.2.Armatura przemystowa

Armatura przemystowa zgodnie z narr®N-92/M-74001 [29] powinna IByprzechowywana w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wptywami atmosferycznymiynaikami powodujcymi korozg.

2.7.3.Elementy punktéw pomiardéw elektrycznych

Elementy stagce do pomiaréw elektrycznych, takie jak: ptytki l@oyjne, gniazda wtykowe, tablice informacyjne i
orientacyjne, przewody, puszki oraz innesscz osprztu naley przechowywdé w opakowaniach, w czystych i suchych
pomieszczeniach, w sposob gwaraattyjzabezpieczenie ich przed uszkodzeniem.

Stupki naley przechowywd, zgodnie z BN-74/8976-01 [41], uktadeajje na wyrGwnanym podio rzedami, w
warstwach wysok&i do 1,20 m.

Jezeli przechowywanie dilzie trwa dtuzej niz 1 rok, stupki powinny by utozone pod dachem.

2.7.4.Kolumny wydmuchowe

Kolumny wydmuchowe naky przechowywa uktadajic je rzdami na wyrdwnanym podio.
Jereli przechowywanie dnizie trwa diuzej niz 1 rok, kolumny powinny byutozone pod dachem.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” kt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych przygotowawczych i wykéczeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni rgstiacy sprzt do wykonania robét ziemnych i wykezeniowych:
— pite do ckcia asfaltu i betonu,
— pite motorowy tancuchowy 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy osnosci do 10 ton,
- kopark podstbierrs 0,25 ni do 0,40 m,
— spychark kotows lub gasiennicovd do 100 KM,
— sprzt do zagszczania gruntu, a mianowicie: zagczark wibracyjm, ubijak spalinowy, walec wibracyjny,
— specjalistyczny spet do uzupetniania nawierzchni.

3.3. Sprat do rob6t montazowych

W zaleznosci od potrzeb i przyjtej technologii robét, Wykonawca zapewni r@sligcy sprzt montaowy:
- samochéd dostawczy do 0,9 t,
— samochdd skrzyniowy do 5 t,
- samochdd skrzyniowy od 5 do 10 t,
— samochod samowytadowczy do 5 t,
- samochdd digycowy,
— przyczep skrzyniowg 3,5 t,
- zuraw samochodowy do 6 t,
— zurawie boczneggiennicowe do 15t, 35,
— ciagnik gasiennicowy od 37 do 40 kN,
— weciggarke reczrg od 3 do 51,
— spawark spalinovg 300 A,
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- sprzarke spalinow o wydajndci od 4 do 5 rifmin.,
- sprzarke powietrzrm spalinow 10 n/min., 10 MPa,
— suszark elektrod,
— kociot do podgrzewania asfaltu,
- betoniark wolnospadow spalinows 250 dn,
— urzgdzenie przeciskowe,
— urzgdzenie przewiertowe,
— tlok czyszcacy,
— defektoskop iskrowy D1 - 64,
- instalacg rurowa do pneumatycznej proby wytrzymédni szczelndci,
— zespot pgdotworezy 2,5 kVA,
- barakow6z pomiarowy z AKP i UKP,
- pomp wirnikowa spalinow 225 ni/h,
- pomg wysokocgnieniowg 30 I/min.
Sprzt montaowy i $rodki transportu musz by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii | umidw
wykonywanych rob6t oraz wymogow wynilkkaych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury przewozi s dowolnymisrodkami transportu wgtznie w potaeniu poziomym, zabezpiecaajje od uszkodze
mechanicznych. W przypadku zatadowania do wagobuskmochodu etarowego wgcej niz jednej partii rur, naley je
zabezpieczy przed pomieszaniem.

Rury powinny by fadowane obok siebie na catej powierzchni i zalEzione przed przesuwanient girzez
podklinowanie lub inny sposéb.

W przypadku przewienia rur transportem kolejowym, najeprzestrzega przepisy o tadowaniu i wytadowywaniu
wagonéw towarowych w komunikacji wewtnznej (zajcznik nr 10 DKP).

Podczas prac przetadunkowych rur nie aalzuca.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstvi@ maze przewysza sciansrodka transportu o wtej niz 1/3
srednicy zewstrznej wyrobu.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbyivesic krytymi srodkami transportu, zgodnie z oba@wiljagcymi przepisami
transportowymi. Armatura transportowana luzem powirby zabezpieczona przed przemieszczaniem i uszkodmenia
mechanicznymi.

Armatura drobnag{ DN25) powinna b§ pakowana w skrzynie lub pojemniki.

4.4, Transport elementow punktéw pomiaréw elektrycmych

Elementy stiagce do pomiarow elektrycznych (plytki izolacyjne,iagda wtykowe, tablice, przewody, puszki i inny
osprzt) naley przewozé krytymi srodkami transportu w opakowaniach wg asortymentzgaednie z obowaizujacymi
przepisami transportowymi.

4.5, Transport stupkéw punktéw pomiarowych, kolumnwydmuchowych i piyt
fundamentowych

Elementy te mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Podi@goraz sciany boczne i czotowe
srodka transportowego nale wytozy¢ materialem wygciotkowym (stomy lub wetry drzewry) w takiej ilosci, aby elementy
betonowe byly zabezpieczone przed béepanim stykaniem giz poditog lub §cianami.

Wolng przestrzé pomidzy poszczegélnymi elementami orazedzy $cianamisrodka transportowego i tadunkiem
nalezy doktadnie wypetd materialem wyciotkowym.

Stupki, zgodnie z BN-74/8976-01 [41] oraz plytynflamentowe mma uktadéa warstwami, przektadag
poszczegoblne warstwy materiateméaiptkowym.

Kolumny wydmuchowe naby ustawi@& w pozycji pionowej lub uktadapoziomo w jednej warstwie.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemgch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmizez
zastosowanie przektadek, rozpor i klinow z drevguany lub innych odpowiednich materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeniewale oznaczy je w terenie za pomdmtkow
osiowych, kotkowswiadkow i kotkéw kravedziowych.

W przypadku niedostatecznej dt reperéw stalych Wykonawca wbuduje repery tymomas (z rzdnymi
sprawdzanymi przez sthy geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw izedne przekae Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem awpdmpowan z wykopéw lub z opadéw atmosferycznych
powinny by zachowane przez Wykonagvco najmniej nagpujace warunki:
a) gorne krawdzie bali przyciennych powinny wystawaco najmniej 15 cm ponad szczelnie przyleggjteren;
b) powierzchnia terenu powinna bwyprofilowana ze spadkiem urraviajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegzy

do wykopu;

¢) w razie koniecznéci wykonany zostanie g odprowadzaicy wod: na bezpiecznodlegtaé.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawamkona rozbiorki nawierzchni i podbudowy, a matezia
rozbiérki odwiezie i zkay w miejscu uzgodnionym z ignierem.

Wykopy naley wykona jako otwarte obudowane. zii materiaty obudowy nieasfabrycznie zabezpieczone przed
szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to jpmw one by zabezpieczone przez Wykonaw@oprzez
zastosowanie odpowiednié¢hodkéw antykorozyjnych lub impregnacyjnych wdavych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopow §cznie lub mechanicznie) powinny dylostosowane do gdokasci wykopow,
danych geotechnicznych oraz posiadanegagipmechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien byvywieziony przez Wykonawew miejsce wskazane przezzymiera.

Wykopy pod przewody powinny Byrozpoczynane od naji@j potazonego punktu ruroggu przesuwaic Sk
stopniowo do gory. Wykonanie obrysu wykopu agldokong przez utaenie przy jego kragdziach bali lub dyli deskowania
w ten sposéb, aby jednoénée byly ustalone odcinki robocze. Elementy te naferzytwierdzé kotkami lub klamrami.

Minimalna szerok& wykopu ws$wietle ewentualnej obudowy powinna dyostosowana dérednicy przewodu i
wynosit 0,8 m plussrednica zewetrzna przewodu. Deskowanigian wykopu nalgy prowadzé w miar jego gtbienia.
Struktura gruntu dna wykopu gazegi nie powinna b§naruszona na gbokasci wigkszej ngz 0,2 m i na odcinkach diszych
niz 3 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu dglenvykona bezpdrednio przed ulzeniem przewodow.
Usunkcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w spos6b uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych lub kamienistych na dnie gk gazocigu powinna by utozona warstwa wyrownawcza
grubaici 0,1 do 0,2 m z ziemi nie zawiegagj grud, kamieni i gnaicych resztek rdinnych.

5.4. Przygotowanie podiaa

Rodzaj podtaa jest zaleny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystychyirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych otmymataici powyzej 0,05
MPa podtaem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnieoyk

W gruntach spoistych lub skalistych nalavykona& podiaze wzmocnione z warstw pospéiki lukviru z domieszk
piasku grubéci od 15 do 20 cm.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakciedtd podicze naley wykona z warstwyzwiru lub ttucznia z
piaskiem grubéci od 15 do 20 crmgtznie z utagonymi gczkami odwadniajcymi.

W gruntach kurzawkowych oraz w gruntach torfiabtypodiaze naley wykona zgodnie z indywidualn
dokumentagj projektows zaakceptowanprzez Irryniera. Wykonawca dokona zgggczenia wykonywanego podédo k nie
mniej niz 0,95.

5.5. Roboty montaowe
5.5.1.Warunki og6lne

— gazocigi powinny by prowadzone po trasach ztdnych do linii prostych w taki sposéb, aby byly kawane odlegkzi
poziome od obiektéw terenowych, zgodnie z DziemmkiUstaw Nr 45 tablice od 1 do 4 [67] oraz Dzierenik Ustaw Nr
14 Art. od 37 do 39 oraz Art. 43.1 [68] - zgodnmiért. 43.1, Dz. U. Nr 14 przebudowane gazgtprzy drogach powinny
by¢ sytuowane w odlegkai od zewRtrznej kravgdzi jezdni co najmniej:

. . Na terenie zabudowy Poza terenem
Lp. Rodzaj drogi S
miast i wsi zabudowy

1 | Autostrada 30m 50 m
2 | Droga ekspresowa 20m 40 m
3 | Droga ogoinodogpna

a) krajowa 10m 25m

b) wojewodzka 8m 20 m

¢) gminna, lokalna najska 6m 15m

i zakladowa
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Od pozostatych obiektéw wg ww. tablic od 1 do 4 DzNr 45;

ponadto gazoggow (z wyptkiem odcinkéw doprowadzaych gaz bezpwednio do odbiorcéw) nie nale prowadzé
przez tereny: zaktadow przemystowych, stacji koigjch, jednostek wojskowych, zakladéw chemicznyahagazynow
materiatéw fatwopalnych;

gazocygdw wysokiego Ghnienia nie nalgy prowadzé przez tereny o zwartej zabudowie lub przeznaczdmeakiej
zabudowy;

gazocigi niskiego isredniego dinienia prowadzone na obszarach zabudowanych poviighyktadane w pasach zieleni
lub pod chodnikami;

w przypadkach szczegolnych (uzasadnionych gadeghi techniczno-ekonomicznymi) dopuszczauitadanie gazoggow
niskiego isredniego dinienia pod jezdni Wowczas powinny lyone utdone na podsypce z piasku o grétid,1 do 0,2
m i zasypane warstwpiasku do wysok&i min. 0,2 m ponad powierzchnirury. Warstwy piasku powinny By
wentylowane za pomaavgchowych gczkéw liniowych wg BN-79/8976-07 [47] rozmieszczahyw odlegtdci 10 - 20 m;
gtebokas¢ utozenia gazogigu pod powierzchgiziemi powinna b taka, aby gruki@ warstwy ziemi ponad gogrtworzaca
przewodu wynosita co najmniej: dla gazggw gazu suchego - 0,5 m, dla gaagéw gazu wilgotnego - 0,8 m.

Glebokas¢ utozenia gazoeigu nie mae by jednak mniejsza od gruba warstw konstrukcyjnych nawierzchni ponad
gazocygiem;

w przypadkach uzasadnionych dopuszczauktadanie gazoggéw nad powierzchgpiterenéw bagnistych, gorskich oraz
nad przeszkodami terenowymi.

W przypadku prowadzenia odcinka gaaggci (niskiegosredniego lub wysokiego @iienia do 2,5 MPa) nad zieginalery
uktada go w miag mozliwosci na istniegcych konstrukcjach nadziemnych, np. na mostach vidgduktach, po
uzgodnieniu z odpowiednim zadem mostu;

w przypadku, gdy wspétczynnik tarcia gazmgi o podige jest mniejszy lub réwny tangensowitk nachylenia, powinny
by¢ stosowane ugtizenia kotwice.

5.5.2.Wytyczne dotycgce wykonania przewoddow

gazocigi nalezy wykonywa z rur stalowych:

a) bez szwu o okidonych wtasnéciach mechanicznych i sprawdzonej szcz&nwg PN-80/H-74219 [17],

b) ze szwem wg PN-79/H-74244 [18];

dopuszcza si wykonanie gazoegow niskiego iséredniego dinienia z rur stalowych aywanych, o sprawdzonej
przydatndci do budowy gazoggu,

do budowy gazoggdéw o cénieniu roboczym do 0,6 MPa dopuszczastbsowanie rur z tworzyw sztucznych, odpornych
na korozyjne dziatanie skladnikbw gazu, o sprawegoszczelnéci i wiasciwosciach wytrzymatéciowych (rury
polietylenowe typ 50 wg BN-74/6366-03, 04 [35, 36])

rury przeznaczone do budowy gazgdw powinny by sprawdzone u wytworcy pod wzdem szczeln@i i
wytrzymatasci, co powinno by potwierdzone odpowiednim dokumentem;

grubas¢ scianek przewoddéw rurowych gazegdbw sredniego i wysokiego émienia naley przyjmowa zgodnie z
dokumentagj projektova.

Niezaleznie od wynikéw obliczé wytrzymaldciowych zawartych w dokumentacji, grdldonominalnascianki przewodu
rurowego gazoggu wysokiego énienia nie powinna kymniejsza ni:

3 mm - dla przewodow &rednicach nominalnych do 300 mm,

5 mm - dla przewodow érednicach nominalnych od 300 do 500 mm,

6 mm - dla przewodow érednicach nominalnych povigj 500 mm;

technologia oraz materiatyzyte do hczenia rur powinny zapewriawytrzymalGé pokczen rowrg co najmniej
wytrzymataci rur.

Rury stalowe powinny kiytaczone spawaniem elektrycznygtznie lub pétautomatycznie i automatycznie.

Dopuszcza sispawanie gazowe w gazegach o grubgci scianek do 6 mm dla @hien roboczych nie wikszych ni 1,2
MPa i niezalenie od wielk@ci cisnienia - w gazoaigach osrednicach nie wkszych nz 150 mm. Wymagania techniczne
wykonywania robét spawalniczych w gazmach z rur stalowych oraz wymagania techniczjezdnia rur z tworzyw
sztucznych okrda zahcznik do zargdzenia Nr 47 [69].

Spoiny podhine gsiadupcych ze sop odcinkdw rur ze szwem powinny dyprzesunjte wzgkdem siebie o co najmniej
1/4 obwodu rury. Odlegkdé pomidzy sisiaducymi ze sob spoinami obwodowymi dla prostych odcinkdw rugggi nie
powinna by mniejsza ni obiesrednice nominalne rury.

W miejscach utgenia spoin podinych lub obwodowych nie dopuszcza siycinania otwordw i wspawywania kicow.
Rury z PE powinny bitaczone metogl zgrzewania zgodnie z dokumentatgchniczg i karty technologicza taczenia;
stosowanie patzer kotnierzowych dopuszczaesitylko przy hczeniu przewoddédw rurowych z armagukotnierzowy.
taczenie gazoggdéw przy zastosowaniu izolgych pohczer kotnierzowych wg BN-77/8976-76 [65] nale stosowd,
gdy wymaga tego czynna ochrona antykorozyjna gagogi

na odcinkach gazogyéw utazonych w gruncie nawodnionym lub w wodzie nglestosowa i wykonywa: dockzenie i
zakotwienia przewodow zgodnie z BN-70/8976-15 [4BN-71/8976-26 [50];

na pocatku i koncu kazdego odcinka gazaggu przewidzianego do czyszczenia przyaiu ttokdw czyszcacych, naley
sytuowa w miejscach tatwo dogpnychsluzy ttokéw czyszcgeych, wykonane wg BN-74/8976-66 [61] i BN-74/8976-6
[61];
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bloki oporowe nalgy stosowa i wykonywa® zgodnie z BN-71/8976-48 [58] w punktach gazgai ktdre wymagaj
utwierdzenia w kierunku osiowym;

saczki wechowe nalgy stosowad i wykonywa zgodnie z BN-79/8976-07 [47] oraz w przypadku paideenia gazoggu
pod nawierzchni nieprzepuszczajndla gazu;

izolacje termiczry gazocigu naley stosowa na utazonych nad ziemi rurocggach gazu wilgotnego wg BN-74/8976-65
[60];

podhczenia domowe gazegju niskiego isredniego cinienia naley wykonywa zgodnie z wymaganiami BN-81/8976-47
[57].

5.5.3.Wytyczne dotycgce skrzyowania gazogigow z obiektami terenowymi

Whytyczne dotycgce skrzyowan gazocagdw z obiektami terenowymi oparte zostalty na wyméah zawartych w

PN-91/M-34501 [22].
5.5.3.1. Skrzyowania z drogami

skrzyzowania nadziemne

Przy skrzgowaniach gazoggéw usytuowanych nad drogami najlezachowa przewit pomiedzy najniszym punktem

gazocigu lub konstrukcji podtrzymagej gazocig, co najmniej:

a) dla autostrad i drég ekspresowych - 5,0 m,

b) dla pozostatych drég -4,75 m.
Odlegidi¢ pozioma konstrukcji nimej od krawdzi jezdni oraz przavit gazocigu naley kazdorazowo uzgodiiz
zarzdem drogi;

skrzyzowania podziemne zgodnie z punktem 5.5.4.1 i £5.4.

5.5.3.2. Skrzyowania z rurocigami

skrzyzowania podziemne

a) skrzyzowania gazoegoéw z podziemnymi ruroggami (wody, gazu, kanalizacji i sieci cieptowniczgg majcej
pofaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrbraz innymi rurocigami cinieniowymi) powinny by wykonane z
zachowaniem odleggci pionowej médzy zewrtrznymisciankami gazoagu a ww. rurocigami, nie mniej ri:
— dla gazocigéw o cénieniu do 0,4 MPa -0,10 m,
- dla gazocigbéw o cénieniu powyej 0,4 MPa - 0,20 m.
Kat skrzyzowania gazoggu z rurocigami powinien by nie mniejszy ni 15°,

b) skrzyzowania gazoegéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami ciepfiszymi magcymi pohczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwiestzpowinny by rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.1i5.5.4.3;

skrzyzowania nadziemne

Odlegtas¢ miedzy zewrtrzng powierzchmi gazocigu i zewrtrznymi powierzchniami innych ruragéw powinna

stanow€ przewit co najmniej 0,15 m.

Kat skrzyzowania gazoggu z rurocigami powinien b§ nie mniejszy ni 3¢,

5.5.3.3. Skrzyowania z elektroenergetycznymi liniami kablowyrsygnalizacyjnymi

podziemnymi

skrzyzowanie gazoggu z podziemnymi kablami nalg wykonywa z zachowaniem odlegioi pionowej méedzy
zewretrzmg $cianky gazocigu a kablem co najmniej 0,15 m;

przy uktadaniu gazoggu pod kablem, kabel nalg zabezpieczy rurg z tworzywa sztucznego na diégoco najmniej po
1,5 m od osi skrzxowania, mierzc prostopadle do osi gazegu;

w przypadku uktadania gazggu nad kablem, miejsce to najeoznaczy zgodnie z PN-76/E-05125 [13];

kat skrzyzowania gazoagu z kablami doziemnymi nie powiniendmniejszy nt 15°.

5.5.3.4. Skrzyowania z elektroenergetycznymi liniami napowietirny

Skrzyzowania podziemne
Odlegta¢ pozioma skrajnefcianki gazocigu od rzutu fundamentu stupa napowietrznej lingk&loenergetycznej

powinna by nie mniejsza i
a) przy napéciu w linii do 1,0 kV i cénieniu gazu w gazogju do 0,4 MPa - 0,5 m, pow#gj 0,4 MPa - 3,0 m,
b) przy napégciu w linii powyzej 1,0 kV i cénieniu gazu w gazogyu do 0,4 MPa - 5,0 m, povsj 0,4 MPa - 10,0 m.

Kat skrzyzowania gazoggow podziemnych z liniami elektroenergetycznymi aws@trznymi powinien by nie

mniejszy nk 15°.

Skrzyzowania nadziemne
Zgodnie z norrp PN-75/E-05100 [12].
Kat skrzyzowania gazoaegéw nadziemnych z liniami elektroenergetycznymi owaigtrznymi powinien b§ nie

mniejszy ni 3¢°.

5.5.3.5. Skrzyowania z telekomunikacyjnymi liniami napowietrznymi

Przy skrzgowaniach gazoggow z napowietrznymi liniami natg zachowd odlegtég¢ poziomy gazocigu od stupa

€O najmniej:
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a) dla gazocigéw o cénieniu do 0,4 MPa - 0,50 m,
b) dla gazocigbéw o cénieniu powyej 0,4 MPa - 2,0 m.

Kat skrzyowania gazoagow nadziemnych z liniami telekomunikacyjnymi napetweznymi powinien by nie
mniejszy ni 60°, za& gazocygow podziemnych - nie mniejszyzil5s’.

5.5.3.6. Skrzyowania z telekomunikacyjnymi liniami kablowymi

Jereli odlegia¢ pionowa mgdzy zewrtrzmg $cianky gazocigu o cinieniu do 0,4 MPa a kablem wynosi od 0,1
do 0,5 m, kabel wymaga zabezpieczenia pustakiehowsn, z& przy odlegtéci pionowej powyej 0,5 m nie jest wymagane
takie zabezpieczenie.

Przy skrzgowaniach gazoggu o cinieniu powyej 0,4 MPa z kablem, niezalde od odlegtéci pionowej, naley
pomiedzy nimi stosowé& zabezpieczenia kabla pustakiem kablowym.

Kat skrzyzowania gazoggow z liniami kablowymi powinien kiynie mniejszy ni:

a) dla gazocijgéw utazonych (w miejscach skrzgwaa) w rurach ochronnych - 60
b) dla gazocigéw bez rur ochronnych - 15

5.5.3.7. Skrzyowania z kanalizagjkablowg

Skrzyzowania gazoggow z kanalizagj kablowg majca polgczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrpowinny
by¢ rozwigzane zgodnie z punktem 5.5.4.1 i5.5.4.4.

5.5.4.Wytyczne wykonania rur ochronnych
Przy wykonywaniu rur ochronnych najeprzestrzegawymaga zawartych w PN-91/M-34501 [22].
5.5.4.1. Stosowanie rur ochronnych

Rury ochronne na gazagu naley stosowa:

a) w miejscach skrzxyowan gazocigu z autostradami, drogami ekspresowymi i krajowypnzy skrzyowaniach z innymi
drogami stosowanie rury ochronnej jest dopuszcaaltechnicznie uzasadnionych przypadkach);

b) przy skrzygowaniach gazoggéw z przewodami kanalizacyjnymi i kanatami ciephigzymi majcymi pohczenia z
pomieszczeniami dla ludzi i zwieytz

c) przy skrzyowaniu gazoggow z kanalizagj kablowy majca polgczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwigrz

d) przy uktadaniu gazogijéw na mostach i wiaduktach kolejowych oraz drogdwyo uzgodnieniu z zajdem mostu;

e) w przypadku skrzgowania gazoagéw z rurocagami rozprowadzggymi substancje tatwopalne;

f) w miejscach skrzyowan gazocigdéw z torami kolejowymi (nie jest tematem niniejszgecyfikacji).

5.5.4.2. Odlegt&t pozioma kaca rury i pionowa przy skrzgpwaniach z drogami

Odlegta¢ pozioma kaca rury ochronnej od zewtnznej kravedzi jezdni, mierzona prostopadle do osi drogi, poai
by¢ nie mniejsza i podana w tablicy 1.

Tablica 1.
Cisnienie gazu w gazogju, MPa
Lp. Nazwa drogi do04 | od04do2b paely?2,5
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 50 15,0 25,0
2 | Drogi krajowe 1,0 10,0 15,0
3 | Pozostale drogi 0,5 6,0 10,0

Odlegta¢ pionowa mierzona od zewtnznej powierzchni rury ochronnej od powierzchridei powinna wynosinie
mniej niz podana w tablicy 2.

Tablica 2.
Cisnienie gazu w gazogju, MPa
Lp. Nazwa drogi do 0,4 | povirgj 0,4
m
1 | Autostrady i drogi ekspresowe 1,2 15
2 | Drogi krajowe 1,0 1,2
3 | Pozostate drogi 0,8 1,2

W przypadku stosowania przy skepyvaniach rury przégiowej (na rurze ochronnej) odlegéopionowascianki tej
rury od nawierzchni jezdni nie me by mniejsza ni 0,8 m, chybae zarad drogi okréli inaczej.
Odlegta¢ pionowa rury ochronnej (lub gazagu) od dna przydemego rowu powinna wynasco najmniej 0,5 m.
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5.5.4.3. Odlegté& pozioma kaca rury i pionowa przy skrzpwaniach z przewodami
kanalizacyjnymi i kanatami cieptownicaiy

Konce rur ochronnych gazagu, mierac prostopadle do osi krzyjacego s¢ przewodu kanalizacyjnego lub
zewretrznego obrysu kanatu cieptowniczego, powinny twprowadzone na odlegid co najmniej:

— dla gazocigéw o cénieniu do 0,4 MPa -1,5m,
- dla gazocigbéw o cénieniu powyej 0,4 do 2,5 MPa -2,0m,
- dla gazocigbw o cknieniu powyej 2,5 MPa -6,0m.

Odlegta¢ pionowa mgdzy zewrtrzrng $cianky rury ochronnej a zewetrzng przewodu kanalizacyjnego lub obudowy
kanatu cieptowniczego powinnadypie mniejsza ri
- dla gazocigbw o cénieniu do 0,4 MPa - 0,10 m,
- dla gazocigbw o cknieniu powyej 0,4 MPa -0,20 m.

5.5.4.4. Odlegt& pozioma kaca rury i pionowa przy skrzgwaniu z kanalizagjkablowg

Konce rur ochronnych powinny byvyprowadzone od osi skrzgwania, miergc prostopadle do kanalizacji kablowej
na odlegté¢ co najmniej:
- dla gazocigdw o cknieniu do 0,4 MPa -2,0m,
— dla gazocigéw o cknieniu powyej 0,4 MPa -10,0 m.

Odlegta¢ pionowa zewetrznejscianki rury ochronnej od kanalizacji kablowej ponénwynost co najmniej 0,15 m.

5.5.4.5. Dlugéc¢ rury i odlegt@¢ pionowa przy skrzsowaniu z rurocjgami
rozprowadzagymi substancje tatwopalne

Dlugas¢ rury ochronnej powinna wyndsto najmniej po 1,5 m z obu stron od osi skmxyania, miergc prostopadle
do krzyzujacego s rurocigu.

Odlegta¢ pionowa mgdzy zewrtrznymi $ciankami rury ochronnej a ww. rur@gami powinna wynosi jak w
punkcie 5.5.4.3.

5.5.4.6. Wykonanie uszczelnienia rury ochronnej

Wolna przestrae migdzy gazocigiem a rug ochronm powinna by zabezpieczona przed dostaniemds jej wretrza
wody lub innych zanieczyszaze

Uszczelnienie rury ochronnej najewykona za pomog materiatow ugtych w punkcie 2.3.2.

Piescien ustalajcy umocowany co najmniej na trzechetach dystansowych musi bytak ustalony, aby byta
zachowana minimalna odlegtopierscienia od gazoggu. Dopuszcza sistosowanie dzielonych pigieni zwigkszapc liczhe
pretéw dystansowych co najmniej do czterech.

Nastpnie naley naktad& na przemian warsisznura (ubijajc go warstwami co 50 mm) i asfaltu.

Wystapce kaice petéw dystansowych natg zaizolowa asfaltem.

5.5.4.7. Wykonanie rur wydmuchowych

Wolna przestrag miedzy gazocigiem a rug ochronm powinna by polczona z atmosfertylko za pdrednictwem
rury wydmuchowej.

Srednica rury wydmuchowej powinna wyn@si
— 25 mm dla rur ochronnychéednicy do 100 mm,

— 40 mm dla rur ochronnych&ednicy od 100 do 250 mm,
— 80 mm dla rur ochronnychednicy powyej 250 mm.

Zakaczenie rury wydmuchowej gazagow o cénieniu do 0,4 MPa powinno byumieszczone w skrzynce ulicznej i
zabezpieczone przed dostaniem do jej wretrza wody. Dopuszcza ¢siw uzasadnionych przypadkach, umieszczenie
zakaczenia rury wydmuchowej w kolumnie betonowe;j.

Zakaczenie rury wydmuchowej gazaggidbw o cénieniu powyej 0,4 MPa powinno kyumieszczone w kolumnie
wydmuchowej.

Odlegtaci poziome umieszczenia skrzynek ulicznych i kolunygmuchowych, mierzone prostopadle do przeszkody
terenowej, powinny kiyco najmniej rowne odlegiciom podstawowym, wedtug przepiséw w sprawie waéunkechnicznych,
jakim powinny odpowiadasieci gazowe [67].

W przypadkach, gdy wylot kolumny wydmuchowej zngg st ponizej powierzchni drogi lub gtéwki szyny
kolejowej, odlegté¢ kolumny wydmuchowej od przeszkody nalewigckszyt o 5,0 m na kady metr rénicy poziomu wylotu
kolumny i powierzchni drogi lub gtéwki szyny.
5.5.4.8. Przypadki szczegdlne wykonania rur ochyohn

W przypadku konieczrigi skrzyzowania czynnych gazagow (tj. braku maliwosci ich wylaczenia z eksploatacji)
obiektami wymienionymi w punkcie 5.5.4.1 natevykona& na gazoeigu rug ochronm stalovs dwudzielrn.

Warunki wykonania tych rur (zakres czydobi kolejnas¢ rob6t zwizanych z monteem rur) nie g tematem
niniejszej OST.
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5.5.5.Wytyczne wykonania rur przajiowych

Rury przejciowe stosowane przy uktadaniu gaagdéw pod drogami i torami kolejowymi, w zalesci od sposobu
wykonania przegia, powinny mié srednic:
a) przy wykonywaniu przégia urzdzeniem przewiertowym co najmniejeksz o 200 mm oérednicy rury ochronnej,
b) przy wykonywaniu przégia przez przeciskanie metpdymagajca pracy pracownika w rurze przeciskowej:
- dla rury ochronnej érednicy do 800 mmirednica rury przégiowej powinna mié 1000 mm,
— dla rur powyej 800 mm powinna kiywicksza od rury ochronnej co najmniej 200 mm.

Odcinki rur naley taczy¢ za pomog spawdw 0 wytrzymakei na rozciganie okrélonej na podstawie oblicze
wytrzymatagciowych.

Przestrzé miedzy ruly ochronm a rug przegciowg naley wypeini piaskiem, chudym betonem lub innym
materiatem.
5.5.6.Wytyczne dotycgce armatury zaporowej i upustowe;j

Armatura z korpusami stalowymi lub staliwnymi pawa by taczona z przewodami rurowymi za pom@Epawania
lub kotnierzy. Dopuszcza siw budowie gazoggdw niskiego dinienia pohczenia gwintowane armatury dkxednic
nominalnych do 15 mm.

W przypadku zastosowania armatury z kotnierzamijzassadnionych przypadkach, ngleastosowakompensatory
montaowe wg BN-77/8976-74 [64].

Zabrania i instalowania zaworow (zasuw) w gazmach uktadanych pod jezdni

W budowie gazoggdw sredniego cnienia naley stosowdé armatug o cisnieniu nominalnym nie mniejszym:n0,6
MPa.

W gazocigach o dnieniu nominalnym réwnym 0,4 MPa lub mniejszym, dnpadzajcych gaz do odbiorcow,
nalezy umieszcza zawory (zasuwy) dla umbwienia zamkn¢cia doptywu gazu do budynkéw. Warunek ten nie dotyc
domow jednorodzinnych.

Armatura zaporowa i upustowasieednicy nominalnej vekszej ni. 200 mm i cdnieniu nominalnym wikszym ng 1,6
MPa powinna b§ wyposaona w przekladnie zmniejsaag sity potrzebne do jej otwierania i zamykania. pi¢ypadku
wickszego oddalenia armatury zaporowej od stanowisitugh naley stosowda do jej uruchomienia nggdy pomocnicze
(elektryczne przeciwwybuchowe, hydrauliczne lubypmatyczne).

Zespoty zaporowe gazagow niskiego isredniego dinienia wg BN-74/8976-70 [62] nale tak rozmieszczg aby
przy zastosowaniu mbwie matej ich liczby ména bylo wyhczy¢ z sieci maliwie mate grupy odbiorcow, przy
réwnoczesnym zapewnieniwgtosci dostawy gazu do tych odbiorcéw, ktérzy tego bezmkowo wymagaj

Zespoly zaporowo-upustowe przelotowe gazm@iv wysokiego dnienia wg BN-71/8976-46 [56] nale
rozmieszczéw odstpach wynoszcych:

— od 20 do 35 km dla gazagdéw osrednicach nominalnych do 500 mm,
- od 15 do 20 km dla gazagow osrednicach nominalnych wkszych od 500 mm.

Zespoty zaporowo-upustowesthwe gazocigéw wysokiego cnienia wg BN-80/8976-44 [54] nale stosowd w
punktach rozgakienia gazoeigu, w przypadku stosowania dwoéch (lubeegj) rownolegtych cigéw rurowych lub w
przypadku odgakien zasilajcych wicksze odbiory gazu.

Zespoly przydczeniowe gazoggoéw wysokiego dinienia wg BN-79/8976-35 [52] nalg stosowé w punktach
odgatzien zasilajcych mniejsze odbiory gazu.

Zespoty zaporowo-upustowe oraz zespoty pizagniowe nalgy lokalizowat w miejscach tatwo dogbnych o kadej
porze roku. Nie nalg ich lokalizowa na terenach podmokiych lub bagiennych.

5.5.7.Wytyczne dotycgce punktdéw pomiardw elektrycznych

Punkty pomiaréw elektrycznych najewykonywa zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] i PN-90/E-05030.01] oraz
BN-74/8976-02 [42] w miejscach gazegu, w ktdrych mana liczy¢ sie z celowdcig wykonania pomiarow.

Punkty pomiaréw elektrycznych najestosowa w celu pomiaréw: potencjatu elektrycznego gazgaiwzgkedem
gruntu, rénicy potencjatdow pongdzy gazocigiem a szynami trakcji elektrycznej, sagnia pgdu w gazocjgu oraz innych
pomiaréw elektrycznych, koniecznych w zwku z projektowaniem lub eksploatacgzynnej ochrony antykorozyjnej
gazocygow stalowych uteonych w ziemi.

Nadziemne punkty pomiaréw elektrycznych stosuge vgytgcznie do gazoggdéw przesytowych dalekaginych,
ktérych trasy i elementygsoznakowane zgodnie z BN-80/8975-02 [40]. Stupkilzi@mnych punktéw pomiaréw nale
ustawi& w miejscach przewidzianych do oznakowania tabligaformacyjnymi i wskanikami, zgodnie z BN-80/8975-02 (z
wytgczeniem punktéw odgettienia).

Podziemne punkty pomiaréw elektrycznych oraz pymkizewidywane do stosowania pod trawnikami isc@nach
budynkéw stosuje sido gazocigdéw rozdzielczych. W uzasadnionych przypadkach dogra si stosowanie podziemnych
punktéw do gazoggdéw przesytowych dalekaginych, przy czym magone by ustawiane niezakmie od rozmieszczenia
stupkéw do oznaczenia trasy.

5.5.8.Wytyczne dotycgce wykonania czynnej i biernej ochrony przed kagozj
5.5.8.1. Czynna ochrona przed koepzj

Czynna ochrona przed korgzpowinna by wykonana zgodnie z PN-90/E-05030.00 [10] oraz PN=95030.01
[11] i stosowana na odcinkach gazggw:
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a) naraonych na dziatanie pdow bhdzacych,
b) prowadzonych poza obszarami zabudowanymizadlych nk 1 km i osrednicy nominalnej 100 mm i gkszej, ut@onych
w gruntach o diej agresywnéci korozyjnej.
W przypadku zastosowania czynnej ochrony przeaZigr chroniony odcinek gazagu powinien by w catcci
odizolowany dielektrycznie od gruntu.

5.5.8.2. Bierna ochrona przed korpzj

Bierna ochrona przed korgzpowinna by stosowana na wszystkich odcinkach gagmiv stalowych.
Wykonanie biernej ochrony przed korppolega na zastosowaniu w przypadku gaganw:
a) utozonych w ziemi - powtoki bitumicznej wg BN-76/0648-133] oraz powtoki ochronnej wg BN-77/8976-06 [46]
zgodnie z tablig 1 tej normy,
b) utozonych nad ziemi ponad bagnami - powtoki bitumicznej Z02 wg BN-7&48-76 [33] oraz powtoki Z0G2, wg BN-
77/8976-06 [46],
¢) utozonych nad ziemi- pokrycia malarskiego, wg BN-76/8976-05 [45].
W przypadku prowadzenia gazegi stalowego pod jezdnhalezy stosowd, niezalenie od agresywnigi korozyjnej
gruntu, powtok bitumiczry Z02 wg BN-76/0648-76 [33] oraz powlasfaltowo-gumow Z0G2 wg BN-77/8976-06 [46].

5.5.9.Wytyczne dotycgce zasypania i zggzczenia wykopow

Uzyty materiat i sposOb zasypania nie powinny spowaouszkodzenia utmnego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz ochrony przed korpzj

Gazocigi powinny by zasypywane warstwochronm ziemi nie zawieraicej grud, kamieni i gnicych resztek
roslinnych, do wysokéci co najmniej 0,2 m w kalym miejscu ponad najwgzy punkt zewgtrznej powierzchni rury, zgodnie
Z zaradzeniem Nr 47 [69]. W obszarach zabudowam@winna by umieszczona nad warstwg siatka ochronna z
tworzywa sztucznego kolordttego o szerokii rownejsrednicy gazogigu, nie mniejszej jednakanD,4 m.

Materiat zasypu w obkbie strefy niebezpiecznej powinien dyagszczony ubijakiemecznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050 [3].

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza zag:szcz& mechanicznie, o ile nie spowoduje to uszkodzemievgodu.
Wskaznik zag:szczenia gruntu powinien &éyie mniejszy i 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istiiej drodze o nawierzchni ulepszonej i truglricosigniecia
wskaznika zagszczenia gruntu co najmniej 1, naleaspi¢ gorm warstwe zasypu wzmocnianpodbudow drogi.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyapieniem do rob4t Wykonawca powinien wykaértzadania majce na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
— okredlenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
— okredlenie stanu terenu,
— ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przedizatavod,,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,
— ustalenie metod prowadzenia rob6t i ich kontrotizasie trwania budowy.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzbngobot w zakresie i z egtotliwoscia
zaakceptowanprzez Irtyniera w oparciu o norenBN-83/8836-02 [39] i zargdzenie Nr 47 Ministra Przemystu [69].
W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rgdnych zalaonych faw celowniczych w nawdaniu do podanych na placu budowy statych punktéw
niwelacyjnych z doktadnigia odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
— zbadanie materiatéw i elementéw obudowy patek ich zgodnéci z cechami podanymi w dokumentacji technicznej i
warunkami technicznymi podanymi przez wytwgrc
- badanie zachowania warunkéw bezpidéshea pracy,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
— badanie prawidtowgei podiaza naturalnego, w tym gtéwnie jego nienaruszétnowilgotnasci i zgodndci z okrellonym w
dokumentacji,
— badanie i pomiary szerokm, grubGci i zag:szczenia wykonanego podewzmocnionego z kruszywa lub betonu,
- badanie ewentualnego drena
- badanie w zakresie zgodwmd z dokumentagj techniczg i warunkami okrélonymi w odpowiednich normach
przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwémmateriatow, ewentualnie innymi umownymi warunkami,
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— badanie gibokdsci utozenia przewodu, jego odlegin od budowli gsiadupcych i ich zabezpieczenia,

- badanie utgenia przewodu na podia,

— badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

— badanie pajczen rur (poprzez ogdziny zewrtrzne) i radiograficzne,

— badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieiezprzed przemieszczaniem,

— badanie zabezpieczenia przewodu przy gcaepod drogami (rury ochronne),

— badanie punktéw pomiaréw elektrycznych, w tymgpakn elektrycznych z gazoggami i kaacowkami KKT,
— badanie wykonania czynnej i biernej ochrony przekja,

— badanie radiograficzne spoin czotowych wycziach doczotowych zgodnie z PN-72/M-69770 [27],

- badanie czystei wnetrza gazoaigow,

— badanie wytrzymakei i szczelnéci gazocigow,

— badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

— badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu pagdradanie wskaikéw zagszczenia poszczegdlnych jego warstw.

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wiecej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwiecksze ni 0,1 m,

— odchylenie grubgci warstwy zabezpieczgiej naturalne podie nie powinno przekroczyt 3 cm,

— dopuszczalne odchylenia w planie kealzi wykonanego podi@a wzmochionego od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinny przekratzdla przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dlagstatych przewodow
5cm,

— réznice rzdnych wykonanego podia nie powinny przekrocZyw zadnym jego punkcie: dla przewodéw z tworzyw
sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodéw = 2cm,

- dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonegawach celowniczych nie powinny przekrotzgla przewodow z
tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewo@dmn,

— dopuszczalny spadeksnienia w czasie préby hydraulicznej oleeprojekt proby,

— przy probie pneumatycznej dopuszcza spadki cdnienia, jeeli jego r&nica nie przekracza 0,1% na godzimwania
proby dla odcinkéw gazogyow o srednicach do 250 mm, a dla gazggiw o srednicach wikszych nk 250 mm rénica
cisnienia nie powinna przekroc&zy0,1 x 250 : Dn %,

— sieci gazowe nie oddane do eksploatacji 4gwi6 miesicy po zakaczeniu prob wytrzymakai lub szczelnéci podlegag
ponownym prébom szczeléw przed oddaniem do eksploataciji,

- stopieh zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugd 100 m nie powinien wynosimniej niz
0,97.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu podlegajwszystkie technologiczne czyniwd zwigzane z
przebudow linii gazowych, a mianowicie:
— roboty przygotowawcze,
- roboty ziemne z obudapécian wykopow,
— przygotowanie podiam,
- roboty montaowe wykonania ruroggéw,
— wykonanie rur ochronnych,
— wykonanie izolacji,
— sprawdzenie czysfoi wnetrza gazoejgéw i szczelnéci polgczen odcinkdédw gazoeigu (przed opuszczeniem ich do
wykopu),
- proby wytrzymaldci lub szczelnéci,
— zasypanie i zagpzczenie wykopu.
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Odbior robot zanikagych powinien by dokonany w czasie umiliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogolnego pegu robot.

Proby wytrzymatéci lub szczelnéci gazocagdw powinny by przeprowadzone w wykopie po ich catkowitym
zmontowaniu i zasypaniu ziegniMiejsca z zainstalowanarmatug lub przeznaczone do jej zainstalowania orazqasnia
odcinkéw gazoeigdw ze sprawdzanszczelnécia i polaczenie kolnierzowe, a tak pohczenie rur z polietylenu z elementami
stalowymi powinny by pozostawione odkryte.

Odcinki gazocigéw z polietylenu rozwijane zcbna powinny by nie zasypane.

Proby wytrzymatéci elementéw prefabrykowanych przed ich wmontowamileb po zamontowaniu w gazagi
mozna nie przeprowadzgpod warunkiemze producent tych ugdzer w pisemnym zéwiadczeniu stwierdzize zostaly one
poddane prébom wytrzymala pod cénieniem rownym co najmniej@iieniu proby gazoggu.

Elementy prefabrykowane i armatura nie gnej atestu, maegby¢ zastosowane pod warunkiem przeprowadzenia
przed ich wmontowaniem w gazagiproby, w ktorej dinienie probne i czas jej trwaniada co najmniej réwne wymaganemu
cisnieniu prébnemu i czasowi trwania préby gazgui

Dhugas¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie poaimy mniejsza od 50 m i powinna wynésibkoto
300 m dla przewodéw z tworzywa sztucznego PE begledu na sposéb prowadzenia wykopow oraz dla przewar ow
stalowych w przypadku uienia ich w wykopach @cianach umocnionych, galla przewoddéw utzonych w wykopach
nieumocnionych z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza si zwigkszenie lub zmniejszenie diugp przeznaczonego do odbioru odcinka przewodu z, tsgn
powinna by ona uzalgniona od warunkow lokalnych oraz umiejscowieniaropmia lub uzasadniona wzglami techniczno-
ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robdt zanikaych zgodnie z zasadami oklenymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi kaicowemu zgodnie z zagdzeniem Nr 47 [69] podlega:

- sprawdzenie kompletdoi dokumentacji do odbioru technicznegonkowego (polegape na sprawdzeniu protok6tow
bada przeprowadzonych przy odbiorach technicznycf$a@awych),

— badanie wytrzymakei lub szczelnéci gazocigéw (przeprowadzone po ich catkowitym zmontowanaasypaniu ziemi
zgodnie z zargdzeniem Nr 47).

Wyniki przeprowadzonych baflgpodczas odbioru powinny byjete w formie protokétu, szczegétowo oméwione,
wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadofiniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzaj badania.

Wyniki bada przeprowadzonych podczas odbiorséawego nalgy uzn& za dokladne, jeeli wszystkie wymagania
(badanie dokumentacji i szczefoo catego przewodu) zostaly spetnione zgodnie z agamiami BN-81/8976-47 [57], BN-
77/8976-06 [46] i zargdzeniem Nr 47 [69].

Jezeli ktéres z wymaga przy odbiorze technicznym koowym nie zostato spetnione, najeocent jego wplyw na
stopier sprawndci dziatania przewodu i w zaleosci od tego okréi¢ konieczne dalsze pegiowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotyseze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii gazggiwej obejmuje:
— dostaw materiatéw,
— wykonanie robét przygotowawczych,
— wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umaamiemscian wykopu i jego odwodnieniem,
— przygotowanie podim,
— wykonanie gczkéw,
— utozenie przewoddéw wraz z mortm armatury i innego wypogania,
— wykonanie zabezpiecagrzewodu przy przégiu pod drogami (rur ochronnych wraz z uszczel®ismi uzbrojeniem),
— wykonanie punktéw pomiaréw elektrycznych,
— wykonanie czynnej i biernej ochrony przed konpzj
- przeprowadzenie proby wytrzyma i szczelndci,
— zasypanie wykopu wraz z jego zagczeniem,
— doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
— pomiary i badania.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonarespptow przygczeniowych i zaporowo-upustowycledacej
tematem oddzielnych specyfikaciji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-74/B-02480

2. PN-81/B-03020

w

No ok

© @

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.

23.

24,
25.

26.

27.

28.

29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-74/B-24622
PN-57/B-24625

PN-90/C-96004/01

PN-58/C-96177
PN-76/C-96178

PN-90/E-05030.00

PN-90/E-05030.01

PN-75/E-05100

PN-76/E-05125

PN-89/H-02650
PN-91/H-74019

PN-74/H-74200
PN-80/H-74219

PN-79/H-74244
PN-75/H-93200
PN-70/H-97051

PN-82/M-01600
PN-91/M-34501

PN-90/M-34502

PN-87/M-69000
PN-87/M-69008

PN-87/M-69009

PN-72/M-69770

PN-87/M-69772

PN-92/M-74001
PN-85/M-74081

PN-67/M-74083

PN-86/M-75198

BN-76/0648-76

BN-75/5220-02

BN-74/6366-03

Grunty budowlane. Podzial, nazwy, lsyi@ i okrglenia.

Grunty budowlane. Posadowienia bgmgmie budowli.
Obliczenia styczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania 2akresie
wykonywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykly.

Roztwor asfaltowy do gruntowania.

Lepik asfaltowy z wypethiaczami stwany na gagco.

Gazownictwo. Terminologia. Postdania ogoélne i zakres
normy.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy steeay na gagco.

Asfalty przemystowe. Postanowienidliog i zakres normy.

Ochrona przed korpzj Elektrochemiczna ochrona
katodowa. Wymagania i badania.

Ochrona przed korpzj Elektrochemiczna ochrona
katodowa. Metalowe konstrukcje podziemne. Wymagania
badania.

Elektroenergetyczne linie napowiedrziProjektowanie i
budowa.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjiimie kablowe.
Projektowanie i budowa.

Armatura i ruragi. Cisnienia i temperatury.

Armatura przemystowa. Odlewy ze wglineglowego i
stopowego.

Rury stalowe ze szwem gwintowane.

Rury stalowe bez szwu walcowane neycgoogoélnego
zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Walcéwka i pty stalowe oksgte walcowane na geco.

Ochrona przed korgzjPrzygotowanie powierzchni stali.
Staliwa izeliwa do malowania. Ogélne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Gazoggi i instalacje gazownicze. Skrzywania
gazocigoéw z przeszkodami terenowymi. Wymagania.
Gazoggi i instalacje gazownicze. Obliczenia

wytrzymatasciowe.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Nazokreslenia.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Kldsdja konstrukcji
spawanych.

Spawalnictwo. Spawanie metali. Zakiatbsujce procesy
spawalnicze. Podziat.

Radiografia przemystowa. Radiogrampyirs czotowych w
zlaczach doczotowych ze stali. Wymagania jadiowe i
wytyczne wykonywania.

Spawalnictwo. Klasyfikacja wadliged ztacz spawanych na
podstawie radiogramow.

Armatura przemystowa. Ogoélne wymagaiiadania.

Skrzynki uliczne stosowane w inst@ele wodnych i
gazowych.

Armatura przemystowa. Skrzynki ulieztypu lekkiego do
instalacji wodnych i gazowych.

Osprz  przewodéw gazowych niskiego soienia.
Wymagania i badania.

Bitumiczne powioki na rurach stalotwycktadanych w
ziemi.

Ochrona przed korgzj Wymagania ogoélne i ocena
wykonania.
Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.
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36.
37.
38.
39.

40.
41.

42.

43.

44.

45.
46.

47.
48.

49.

BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-87/6755-06
BN-83/8836-02

BN-80/8975-02.00

BN-74/8976-01

BN-74/8976-02

BN-74/8976-03

BN-74/8976-04

BN-76/8976-05
BN-77/8976-06

BN-79/8976-07
BN-70/8976-12

BN-86/8976-15

Rury polietylenowe typ 50. Wymagaiehniczne.

Cement. Transport i przechowywanie.

Welon z wiékien szklanych.

Przewody podziemne. Roboty ziemnemagania i badania
przy odbiorze.

Znakowanie gazggow utazonych w ziemi. Zasady ogolne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazgéiv utazonych w
ziemi. Stupek.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazgéiv utazonych w
ziemi.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazgéiv utazonych w
ziemi. Plytki izolacyjne.

Punkty pomiaréw elektrycznych gazgéiv utazonych w
ziemi. Gniazdo wtykowe.

Pokrycia malarskie na gaageich utagonych nad zieni

Powtoki ochronne na ksztaltkach, amnze i pojczeniach
gazociagbéw utazonych w ziemi.

gczki wechowe gazoagow utazonych w ziemi.

Dogizenia gazoggow utazonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym. Obainiki siodtowe.

Dogizenia gazoggow utazonych w wodzie lub gruncie
nawodnionym.

50. BN-71/8976-26,27,28 Zakotwienia  gazggdw  ulazonych ~w  gruncie
nawodnionym.
51. BN-71/8976-29 Gazownictwo. iienia. Podzial, nazwy, oldlenia i

52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.

60.
61.

62.

BN-79/8976-35
BN-71/8976-37
BN-80/8976-44
BN-80/8976-45
BN-71/8976-46
BN-81/8976-47
BN-71/8976-48
BN-71/8976-49

BN-74/8976-65

symbole.

Zespoly przytzeniowe gazoggow wysokiego Gienia
utozonych w ziemi.

Gazoggi i instalacje gazownicze. Piyty fundamentowe
armatury utgonej w ziemi.

Ktowe zespoly zaporowo-upustowe gazagow wysokiego
cisnienia ut@zonych w ziemi.

Zespoly  zaporowo-upustowe gagmdiv  wysokiego
cisnienia ut@zonych w ziemi. Kolumny upustowe.

Przelotowe zespoly zaporowo-upustowgazociygow
wysokiego dinienia utazonych w ziemi.

Gazoggi utozone w ziemi. Wymagania i badania.

Tarczowe bloki oporowe gazgdw utazonych w ziemi.

tuki i zalamania gazegbw utaronych w ziemi.
Wymagania i badania.

Izolacja cieplna gazegdw. Wymagania i badania.

BN-74/8976-66,67,68 Gazagi przystosowane do czyszczenia od wgwn

BN74/8976-70

ttokami czyszcacymi.
Zespoly przytzeniowe gazoggodw niskiego isredniego
cisnienia ut@zonych w ziemi.

63. BN-74/8976-71 Zespoly zaporowo-upustowe gagm®iv  niskiego i
sredniego dinienia ut@onych w ziemi.

64. BN-77/8976-74 Gazoggi i instalacje gazownicze. Kompensatory
montaowe.

65. BN-77/8976-75 Gazoggi i instalacje gazownicze. Izohge pohczenia

66.

BN-80/8976-80

kotnierzowe.
Nadziemny uktad zasuw.

10.2. Inne dokumenty

67.Dziennik Ustaw Nr 45 z dnia 26 lipca 1989 r. po232Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 24 czerwca 1989 r.
sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpa@iasieci gazowe.

68.Dziennik Ustaw Nr 14 z dnia 15 kwietnia 1985 r. p6@. Ustawa z dnia 21 marca
Rozdziat 4 - Pas drogowy.

69.Dziennik Urzdowy Ministra Przemystu Nr 4 z dnia 31 sierpnia 998poz. 6. Zargdzenie Nr 47 Ministra Przemystu z
dnia 9 maja 1989 r. w sprawie warunkéw technicznygkonania i odbioru rob6t budowlanych sieci gazolwy

1985 r. o drbgaublicznych.
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D-03.01.01 PRZEPUSTY POD KOROM DROGI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecnij (OST) § wymagania dotyee wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem przepustéw pod kardnogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogollna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwicg podstaw opracowania szczegOtowej specyfikacji
technicznej (SST), stosowanej jako dokument prgetay i kontraktowy przy rozbudowie drogi gminnea&y ,L” Dalewo —
Wyrzeka w Dalewie gmin&rem.

1.3. Zakres robét obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robét zmanych z wykonaniem przepustow
pod koron drogi orazscianek czotowych jako samodzielnych elementow.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamgtej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeptywu malych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dlaukahowego, pieszego.

1.4.2. Prefabrykat (element prefabrykowany) -¢&z konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowymktarej po
zmontowaniu na budowie, moa wykona przepust.

1.4.3.Przepust monolityczny - przepust, ktérego konsfaukcsna tworzy jednoly catas¢, z wyjatkiem przerw dylatacyjnych i
wykonana jest w cakgi na mokro.

1.4.4.Przepust prefabrykowany - przepust, ktérego kokstaundgna wykonana jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.5.Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukefaawykonana jest z betonu.
1.4.6.Przepustelbetowy - przepust, ktérego konstrukcjgme wykonana jest zelbetu.

1.4.7.Przepust ramowy - przepust, ktérego konstrukcgnaavykonana jest w ksztalcie ramownicy pracaj na obcizenie
pionowe i poziome.

1.4.8.Przepust sklepiony - przepust, w ktorymzma wydzielé gérrg konstrukcg tukowg przenosics obcigzenie pionowe i
poziome oraz fundament tuku.

1.4.9.Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcjgnaovykonana jest z rur betonowych liddbetowych.

1.4.10. Scianka czotowa przepustu - element pgkawy lub kaicowy przepustu w postaécian réwnolegtych do osi drogi
(lub gtowic kotnierzowych), stipcy do maliwie tagodnego (bez diawienia) wprowadzenia wody grzepustu oraz do
podtrzymania stokéw nasypu drogowego, ustabilizaavastatecznéci calego przepustu i efciowego zabezpieczenia
elementéwsrodkowych przepustu przed przemarzaniem.

1.4.11. Skrzydta wlotu lub wylotu przepustu - konstrukcigezice s¢ ze sciankami czolowymi przepustu, réwnolegte,
prostopadte lub ukme do osi drogi, shace do zwgkszenia zdolngi przepustowej przepustu i podtrzymania stokovypas

1.4.12. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” k4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, pwaw OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustébijetych niniejsa OST g
- beton,

— materialy na tawy fundamentowe,
— materialy izolacyjne,
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— deskowanie konstrukcji betonowychdlbetowych,
- kamier famany daicianek czotowych.

2.3. Beton i jego skfadniki
2.3.1.Wymagane wiciwosci betonu

Poszczegolne elementy konstrukcji przepustu betego w zalenosci od warunkéw ich eksploatacji, nale
wykonywa zgodnie z ,Wymaganiami i zaleceniami dotycymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowydHh5], z
betonu klasy co najmniej:

- B 30 - prefabrykatyscianki czotowe, przepusty, skrzydelka;
- B 25 - fundamenty, warstwy ochronne.

Beton do konstrukcji przepustéw betonowych mpshsia® nastpujace wymagania wg PN-B-06250 [8]:

— nasikliwos¢ nie wieksza nk 4 %,
— przepuszczalnig wody - stopié wodoszczelngi co najmniej W 8,
— odporng¢ na dziatanie mrozu - stogienrozoodpornéci co najmniej F 150.

2.3.2.Kruszywo

Kruszywo stosowane do wyrobu betonowych elememtdmstrukcji przepustow powinno speléiarymagania normy
PN-B-06712 [12] dla kruszyw do betonow klas B 253@®i wyzszych.
Grysy

Do betondéw stosowtanalezry grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymeaziarna do 16 mm. Stosowanie
gryséw z innych skat dopuszczag piod warunkiem zaakceptowania przezytmera.

Grysy powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla grysu do betonowych elagwekonstrukcji przepustéw

Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartdé¢ pytdw mineralnych, %, nie weej niz: 1
2 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wéej niz: 20
3 | Wskanik rozkruszenia, %, nie wiej niz:
- dla gryséw granitowych 16
- dla gryséw bazaltowych i innych 8
4 | Nasjkliwo$¢, %, nie wecej niz: 1,2
5 | Mrozoodporné& wg metody bezpwedniej, %, >
nie wiccej niz
6 |Mrozoodporné¢ wg zmodyfikowanej metod
bezpdredniej (wg PN-B11112 [19]), %, nie wicej 10
niz:
7 | Zawartd¢ zwigzkow siarki, %, nie wicej niz: 0,1
8 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie vgicej niz: 0,25
9 | Zawarta¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa ciec
wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejszani

nie wywotupgca zwekszenia
10 |[Reaktywnd¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) | wymiardw liniowych ponag

0,1%
11 | Zawarté¢ podziarna, %, nie wcej niz: 5
12 | Zawarté¢ nadziarna, %, nie wtej niz: 10

Piasek
Nalezy stosowa piaski pochodzenia rzecznego, allzoldze kompozyej piasku rzecznego i kopalnianego ptukanego.
Piaski powinny odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla piasku do betonowych efgéwe konstrukc;ji
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przepustow
Lp. Wiasciwosci Wymagania
1 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15
2 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki, %, nie wdcej niz: 0,2
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wice] 0,25
niz:
4 | Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwg Wzorcowa
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
) nie wywotugca zwekszenia
5 | Reaktywnéc¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) \yymiaréw liniowych ponad
0,1%

Zawarta¢ poszczego6lnych frakcji w stosie okruchowym piapkwinna wynosi:
do 0,25 mm - od1do19 %
do05mm - od33do48 %
do 1 mm - 0d57do 76 %
Zwir
Zwir powinien spetnia wymagania normy PN-B-06712 [12] dla marki 30 wreske cech fizycznych i chemicznych.
Ponadto mrozoodporsd zwiru badarg zmodyfikowan metod, bezpdrednig wg PN-B-11112 [19] ograniczagsdo
10 %.
Zwir powinien odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dlawiru marki 30 do betonowych elementéw konstrukcji

przepustow

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Wytrzymatdi¢ na miadzenie, wskanik rozkruszenia, %, 12
nie wiecej] ng:

2 | Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie weej niz: 5

3 | Nasjkliwo$é¢, %, nie wecej niz: 1,0

4 erozqo<;ipornéc’ po 25 cyklach i po 5 cyklach, %, nie 5.0
wiece] ne:

5 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz: 20

6 | Zawartd¢ pytdw mineralnych, %, nie wtej niz: 15

7 | Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0,25

8 | Zawartd¢ zwigzkdw siarki, %, nie wdcej niz: 0,1

9 |Zawart@¢ zanieczyszcze organicznych, barwa ciecgy Wzorcowa
nad kruszywem nie ciemniejszani

Rysunek 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywdeimnu
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2.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralne;j

Sktadniki mieszanki mineralnej dla betonu powirbny tak dobrane, aby krzywa uziarnienia mieszanki nailmej
miescita sie w krzywych granicznych pola dobrego uziarnienys, d.

2.3.4.Sktadowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszyw. Podi sktadowiska powinno byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieugitp
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktahiavi poboru.

Poszczegodlne kruszywa najesktadowd oddzielnie, w zasiekach unientioviajgcych wymieszanie sigsiednich

pryzm. Zaleca si aby frakcje drobne kruszywa (peej 4 mm) byly chronione przed opadami za pomptandek lub
zadasza.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiskamny by wczeniej uzgodnione z kynierem.
2.3.5.Cement

2.3.5.1.Wymagania

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementdwstkokcji przepustéw winien spetidéiasymagania normy PN-
B-19701 [21].

Nalezy stosowd wytacznie cement portlandzki (bez dodatkéw). Do bethlas B 25, B 30 i B 40 nale
stosowa cement klasy 32,5 42,5.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania ogoélne dla cementu étofowych elementéw konstrukcji

przepustow
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie,| po 2 dniach 10 -
MPa, nie mniej ri: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 | Czas wizania pocatek wigzania, najwcze 60 60
niej po uptywie min. -
koniec wizania najpéniej, h 12 12
3 | Stal@¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 | Zawart@¢ SO;, % masy cementu, nie gaej niz: 3,5 3,5
5 | Zawartd¢ chlorkéw, %, nie wicej niz: 0,10 0,10
6 | Zawartd¢ alkalidw, %, nie wgcej niz: 0,6 0,6
7 | Laczna zawart® dodatkow specjalnych (pragyieszajcych
twardnienie,  plastyfikujcych, hydrofobizujcych) i 50 50
technologicznych, dopuszczonych do stosowania giz@z ' '
% masy cementu, nie gaej niz

Cement powinien pochodziz jednegozrédia dla danego obiektu. Pochodzenie cementua jagas¢ okreslona
atestem - musi lédyzatwierdzona przez tgniera.
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2.3.5.2.Przechowywanie cementu

Warunki przechowywania cementu powinny odpowiagigmaganiom normy BN-88/6731-08 [36].
Miejsca przechowywania cementu mdg/¢ nastpujace:
a) dla cementu workowanego
- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone naryw terenie, zabezpieczone z bokow przed opagami)
— magazyny zamkaete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dacimiainach),
b) dla cementu luzem - zbiorniki stalowalbetowe lub betonowe. W kdiym ze zbiornikéw naley przechowywa cement
jednego rodzaju i klasy, pochagty od jednego dostawcy.

2.3.6.Stal zbrojeniowa

Stal stosowana do zbrojenia betonowych elementdnstkukciji przepustéw musi odpowiadarymaganiom PN-H-
93215 [29].

Klasa, gatunekdrednica musi by zgodna z dokumentacprojektove lub SST.

Nie dopuszcza sizamiennego zycia innych stali i innycBrednic bez zgody liyniera.

Stal zbrojeniowa powinna bysktadowana w sposo6b izolowany od padtgruntowego, zabezpieczona od wilgoci,
chroniona przed odksztalceniem i zanieczyszczeniem.

2.3.7.Woda

Woda do betonu powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250 [24].
Bez bada laboratoryjnych mzna stosowawodocigowg wode pitna.
Woda pochodgca z watpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania na zgdédrmopodag norm.

2.3.8.Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny Isfosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa i SST,yprz
czym w przypadku braku danych dotycych rodzaju domieszek, ich dobdr powiniert loppkonany zgodnie z zaleceniami
PN-B-06250 [8]. Domieszki powinny odpowiadBN-B-23010 [22].

2.4. Materiaty izolacyjne
Do izolowania drogowych przepustéw betonowyckcianek czotowych naky stosowé materiaty wskazane w
dokumentacji projektowej lub SST posiaglag aprobattechniczig oraz atest producenta:
— emulsja kationowa wg EmA-94. IBDIM [44],
— roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [23]
— lepik asfaltowy na gaco bez wypetniaczy wg PN-C-96177 [25],
— papa asfaltowa wg BN-79/6751-01 [38] oraz wg BNe3&/1-03 [39],
— wszelkie inne i nowe materialy izolacyjne sprawdzahdgwiadczalnie i posiadage aprobaty techniczne - za zgod
Inzyniera.
2.5. Elementy deskowania konstrukcji betonowychzelbetowych
Deskowanie powinno odpowiatlawymaganiom okrdonym w PN-B-06251 [9].
Deskowanie nalgy wykona z materiatdw odpowiadagych nasipujacym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robot ciesielskich WgR95017 [26],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-062%[li PN-D-96000 [27],
— tarcica léciasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki g PN-D-96002 [28],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [35],
— $ruby, wkrty do drewna i podkiadki dérub wg PN-M-82121 [31], PN-M-82503 [32], PN-M-825083] i PN-M-82010
(301,

— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [40] lub sklejkadeodporna odpowiadgja wymaganiom okéonym przez
Wykonawe i zaakceptowanym przezzyniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowaz innych materiatow, pod warunkiem akceptaciiyimera.

2.6.Zelbetowe elementy prefabrykowane

Ksztalt i wymiaryzelbetowych elementéw prefabrykowanych do przepust@ianek czotowych powinny kdyzgodne
z dokumentagj projektows. Odchytki wymiaréw prefabrykatow powinny odpowig&d@N-B-02356 [2].

Powierzchnie elementéw powinny dygtadkie i bez rakéw, gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako
pozostatéci po pcherzykach powietrza i wodzie daelgbkasci 5 mm.

Po wbudowaniu elementéw dopuszczavsyszczerbienia kragdzi o gkbokasci do 10 mm i dhugéci do 50 mm w
liczbie 2 sztuk na 1 m kraxdzi elementu, przy czym na jednej kealzi nie mae by wiecej niz 5 wyszczerbig.

Sktadowanie elementéw powinno odbywake na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padioPoszczegéline
rodzaje elementéw powinny bgkltadowane oddzielnie.
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2.7. Materiaty na tawy fundamentowe

Cze$¢ przelotowa przepustu i skrzydetka mdgy¢ posadowione na:
— tawie fundamentowe] z pospotki spetaiegj wymagania normy PN-B-06712 [12],
— fawie fundamentowej z gruntu stabilizowanego cemmntspetniajcej wymagania OST D-04.05.01 ,Podbudowa i
ulepszone podi@ z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”,

— fundamencie z plyt prefabrykowanych z betonu zhbregm, spetniacym wymagania materialowe podane w niniejszej
OST,

— fundamencie z ptyty z betonu wylewanego spedcian wymagania materiatowe podane w niniejszej OST.
2.8. Kamien tamany doscianek czotowych

Mozna stosowa na scianki czotowe kamie tamany, o cechach fizycznych odpowiagdgih wymaganiom PN-B-
01080 [1].
Cechy wytrzymatéciowe i fizyczne kamienia powinny odpowigdaymaganiom podanym w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wytrzymaiciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Metoda bada
wg
1 |Wytrzymalad¢ na sciskanie, MPa, co najmnig
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110 [5]
- nasycenia wogl 51
- po badaniu mrozoodporém 46

2 | Mrozoodporné¢. Liczba cykli zamraania, pd

ktérych wystpuja uszkodzenia powierzchr

krawedzi lub naray, co najmniej:

3 | Odporné¢ na niszcgce dziatanie atmosfery
rzemystowej. Kamig nie powinien ulegé

Eiszcz)éniu wgrodowisku agrespywnym, w kté%?nOd 0,5 do 10 PN-B-01080 [1]

zawartd¢ SO, w mg/nt wynosi:

4 | Scieralng¢ na tarczy Boehmego, mm, niecogj

i, 21 PN-B-04102 [4]

niz, w stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111 [6]
- nasycenia waog 5

5 | Nasikliwos¢ woda, %, nie wecej niz: 5 PN-B-04101 [3]

Dopuszcza sinastpujace wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtlebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekragzagih 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia kegilzi i narazy o gkebokasci do 10 mm, przygcznej diugéci uszkodzé nie wiecej niz 10 %
dtugdsci kazdej kravedzi.
Kamien tamany nalgy przechowyw& w warunkach zabezpieczaych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegoblnych jego rodzajéw.
2.9. Zaprawa cementowa

Do kamiennejcianki czotowej nalgy stosowa zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [20] marki nieseéj nz M 12.
Do zapraw naley stosowé cement portlandzki lub hutniczy wg PN-B-19701 [2dipsek wg PN-B-06711 [7] i wed
wg PN-B-32250 [24].

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonywania przepustow
Wykonawca przyspujacy do wykonania przepustiéianki czotowej powinien wykazasie maozliwoscig korzystania
Z nas¢pujgcego spratu:
— koparki do wykonywania wykopow ghokich,
— sprztu do kcznego wykonywania ptytkich wykopoéw szerokoprzestrzych,
— zurawi samochodowych,
— betoniarek,
— innego spretu do transportu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport kruszywa

Kamien i kruszywo naley przewozé dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywaradmiernym zawilgoceniem.
Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podcaasportu powinny odpowiad®N-67/6747-14 [37].

4.2.2.Transport cementu

Transport cementu powiniendygodny z BN-88/6731-08 [36].
Przew6z cementu powinien odbyivasic dostosowanymi do tego celérodkami transportu w warunkach
zabezpieczagrych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoaenigszkodzeniem opakowania i zanieczyszczeniem.

4.2.3.Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniow mozna przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih przed
powstawaniem korozji i uszkodzeniami mechanicznymi.

4.2.4.Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowej powinien odb§sig zgodnie z norm PN-B-06250 [8].
Czas transportu powinien spelhiaymog zachowania dopuszczalnej zmiany konsystenigiszanki uzyskanej po jej
wytworzeniu.

4.2.5.Transport prefabrykatow

Transport wewetrzny

Elementy przepustéw wykonywane na budowie gnbg przenoszone po uzyskaniu przez beton wytrzyénaiae
nizszej nz 0,4 R (W).
Transport zewgtrzny

Elementy prefabrykowane mody¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegaaje przed
uszkodzeniami.

Do transportu mma przekazaelementy, w ktdrych beton agingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R (W).

4.2.6.Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania naleprzewozé w warunkach chroneych je przed przemieszczaniem, a elementy
metalowe w warunkach zabezpieazgich przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodej z Irzynierem,
— regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustdiug dokumentacji projektowej lub SST,
— czasowego przetenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustul@kgimentacji projektowej, SST lub wskazowek
Inzyniera.
5.3. Roboty ziemne
5.3.1.Wykopy

Metoda wykonywania robét ziemnych powinng lzgodna z OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Sciany wykopow winny b§ zabezpieczone na czas rob6t wg dokumentacji pmpelf, SST i zaledelnzyniera. W
szczegolnéci zabezpieczenie me polegd na:
— stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopow,
— podparciu lub rozparciécian wykopow,
— stosowaniucianek szczelnych.

Do podparcia lub rozparcidcian wykopéw mana stosowé& drewno, elementy stalowe lub inne materialy
zaakceptowane przezzymiera.
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Stosowaneicianki szczelne magby¢ drewniane albo stalowe wielokrotnegaytku. Typ $cianki oraz sposéb jej
zagkbienia w grunt musi byzgodny z dokumentagcprojektowy i zaleceniami Inyniera.

Po wykonaniu robdgiciank; szczeln nalery usuraé, zas powstad szczelig zasypé gruntem i zaggcic.

W uzasadnionych przypadkach, za zgbtyniera,$cianki szczelne mma pozostawiw gruncie.

Przy mechanicznym wykonywaniu wykopu powinn& lpozostawiona niedobrana warstwa gruntu, o gitibco
najmniej 20 cm od projektowanego dna wykopu. Waastavpowinna by usunéta recznie lub mechanicznie z zastosowaniem
koparki z oprzyradowaniem nie powodggym spulchnienia gruntu.

Odchyiki rzdnej wykonanego podia od rzdnej okrélonej w dokumentacji projektowej nie @ przekracza+1,0
cmi-3,0 cm.

5.3.2.Zasypka przepustu

Jako materiat zasypki przepustu nglstosowa zwiry, pospoiki i piaski co najmnigrednie.

Zasypk nad przepustem nale uklad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami jednakowepagfti z
jednoczesnym zagzczeniem wedtug wymagj@okumentacji projektowej lub SST.

Wskazniki zageszezenia gruntu w wykopach i nasypach aalerzyjmowa wg PN-S-02205 [34].

5.4. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotéw naly wykona zgodnie z dokumentagcjprojektows lub SST. Umocnieniu podlega
dno oraz skarpy wlotu i wylotu.

W zaleznoéci od rodzaju materiatuzytego do umocnienia, wykonanie robét powinn@ lrgodne z wymaganiami
podanymi w OST D-06.00.00 ,Roboty wykczeniowe”.

5.5. Lawy fundamentowe pod przepustami

tawy fundamentowe powinny byvykonane zgodnie z dokumentagjrojektows i SST.
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych pustfwv wynosz:
a) rznice wymiarow tawy fundamentowej w planie:
+ 2 cm dla przepustow sklepionych,
+ 5 cm dla przepustéw pozostatych,
b) réznice rzdnych wierzchu tawy:
+ 0,5 cm dla przepustéw sklepionych,
+ 2 cm dla przepustéw pozostatych.
Ré&nice w niwelecie wynikajce z odchytek wymiarowych ¢dnych tawy, nie mogspowodowa spictrzenia wody w
przepycie.

5.6. Roboty betonowe
5.6.1.Wykonanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa dla betonowych elementéw kokgir przepustéw powinna odpowiadaymaganiom PN-B-
06250 [8].

Urabialng¢ mieszanki betonowej powinna pozwolha uzyskanie maksymalnej szczaltiopo zawibrowaniu bez
wysfgpienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialng¢ powinna by dostosowana do warunkéw formowania, glosych przez:

— ksztalt i wymiary elementu konstrukcji orazétazbrojenia,
— zaktadayp gtadka¢ i wyglad powierzchni betonu,
— sposoby uktadania i zaggczania mieszanki betonowe;j.

Konsystencja powinna Bynie rzadsza od plastycznej, badana wg normy PN:ES0 [8]. Nie mae ona by
osiagnicta przez wgksze zuaycie wody nk to jest przewidziane w skladzie mieszanki. Zalsicssprawdzanie dawviadczalne
urabialndci mieszanki betonowej przez prgdfwrmowania w warunkach zkbnych do rzeczywistych.

ZawartG¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej niezm@rzekracza 2 % w przypadku niestosowania
domieszek napowietrzgiych i od 4,5 do 6,5 % w przypadku stosowania derngk napowietrzagych.

Recepta mieszanki betonowej faoby¢ ustalona dowokln metod, doswiadczalra lub obliczeniowo-déwiadczaln
zapewniajca uzyskanie betonu o wymaganych $disvosciach.

Do celéw produkcyjnych nalg sporzdzi¢ recep¢ roboca, uwzgkdniajgca zawilgocenie kruszywa, pojemio
urzagdzenia mieszafego i spos6b dozowania.

Zmiana recepty roboczej musidwykonana, gdy zajdzie co najmniej jeden z psnych przypadkow:

— zmiana rodzaju sktadnikow,

— zmiana uziarnienia kruszywa,

— zmiana zawilgocenia wywolyga w stosunku do poprzedniej recepty roboczej zyniacatkowitej ilasici wody zarobowej
w 1 n? mieszanki betonowej przekraczegj+ 5 dcnd.

Wykonanie mieszanek betonowych musi odbinsiga wytacznie w betoniarkach przeciwbigych lub betonowniach.
Sktadniki mieszanki wg recepty roboczej mubx¢ dozowane wagowo z doktadioiy:

+ 2 % dla cementu, wody, dodatkow,

* 3 % dla kruszywa.
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Objetos¢ sktadnikdw jednego zarobu betoniarki nie powingé tmniejsza ni 90 % i nie mae byt wicksza ni 100 %
jej pojemndci robocze;j.

Czas mieszania zarobu musthistalony déwiadczalnie, jednak nie powinien ondirétszy ni 2 minuty.

Konsystencja mieszanki betonowej nieama&nic¢ sie od konsystencji zaimnej (wg recepty roboczej) ydej niz +
20 % wskanika Ve-Be. Przy temperaturz€ @ wykonywanie mieszanki betonowej nalgrzerwa, za wyptkiem sytuacii
szczegOlnych, w uzgodnieniu zzimierem.

5.6.2.Wykonanie zbrojenia

Zbrojenie powinno by wykonane wg dokumentacji projektowej, wymadgaST i zgodnie z postanowieniem PN-B-
06251 [9].

Zbrojenie powinno bywykonane w zbrojarni statej lub poligonowej.

Spos6b wykonania szkieletu musi zapéwniezmienné¢ geometrycza szkieletu w czasie transportu na miejsce
wbudowania. Do tego celu zaleca kiczenie wztéw na przeeiciu pretow drutem wazatkowym wyzarzonym osrednicy nie
mniejszej nt 0,6 mm (wizanie na podwojny krzy albo stosowéspawanie. Zbrojenie musi zachawdoktadne poteenie w
czasie betonowania. Nale stosowé podkladki dystansowe prefabrykowane z zapraw cémagrch albo z materiatlow z
tworzywa sztucznego. Niedopuszczalne jest stos@wvandktadek z ptow stalowych. Szkielet zbrojenia powiniencby
sprawdzony i zatwierdzony przezzimiera.

Sprawdzeniu podleggj
— $rednice aytych prtow,

— rozstaw pgtdw - r@nice rozstawu ptéw gtdwnych w plytach nie powinny przekraé¢zh cm, a w innych elementach 0,5
cm,

— rozstaw strzemion nie powinienzri¢ sie od projektowanego o wéej niz + 2 cm,

- roznice dlugdci pretdw, potazenie miejsc kaczenia ich hakami, odgiia - nie mog odbiegé od dokumentaciji
projektowej o wecej niz £ 5 cm,

— otuliny zewrtrzne utrzymane w granicach wymagarojektowych bez tolerancji ujemnych,

— powigzanie zbrojenia w sposéb stabilizey jego potaenie w czasie betonowania i zagczania.

5.6.3.Wykonanie deskowa

Przy wykonaniu deskouianalery stosowé zalecenia PN-B-06251 [9] dla deskawdrewnianych i ew. BN-73/9081-
02 [42] dla - stalowych.

Deskowanie powinno I8y wykonane zgodnie z dokumentacprojektove i powinno zapewwi Sztywngé i
niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo konstrukcji. Deskowanie powinno dgkonstruowane w sposob uthiwiajacy
latwy jego monta i demonta. Przed wypelnieniem mieszapkbetonowy, deskowanie powinno Bysprawdzone, aby
wykluczy¢ wyciek zaprawy i maiwos¢ znieksztatcé lub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Deskowania
nieimpregnowane przed wypetnieniem ich miesaardtonowy powinny by obficie zlewane wog

5.6.4.Betonowanie i piglgnacja

Elementy przepustow z betonu powinny¢ byykonane zgodnie z dokumentagjrojektovg i SST oraz powinny

odpowiadé wymaganiom:

a) PN-B-06250 [8] w zakresie wytrzymait, nasikliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [9] i PN-B-06250 [8] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, piginacji i
transportu.

Betonowanie konstrukcji natg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezazych nk + 5° C. W wyjatkowych
przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturzezsiej ni 5° C, jednak wymaga to zgodyzyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury £ 20w chwili jej uktadania i zabezpieczenia uformowgo elementu przed utgatiepta
w czasie co najmniej 7 dni.

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca ¢ siprzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegaymi odparowaniu wody z betonu i chrgeymi beton przed deszczem i inwods.

Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeljimagania normy PN-B-32250 [24].

Dopuszcza siinne rodzaje piebnacji po akceptacji ltyniera.

Rozformowanie konstrukcji, jeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczegze nasipi¢ po osignieciu
przez beton co najmniej 2/3 wytrzymédoprojektowej.

5.7. Wykonanie betonowych elementéw prefabrykowanyc

W przypadku wykonywania prefabrykatéw elementowepustow na terenie budowy, ksztalt i ich wymiaoymny
by¢ zgodne z dokumentacprojektovs. Dopuszcza giodchytki wymiaréw podane w punkcie 2.6.

Srednice pgtow i usytuowanie zbrojenia powinny dggodne z dokumentacprojektows. Otulenie pgtow zbrojenia
betonem od zewatrz powinno wynosi co najmniej 30 mm dla przepustéw rurowych i 40 diim przepustow skrzynkowych.
Prety zbrojenia powinny mie ksztatt zgodny z dokumentacprojektovs. Dopuszczalne odchylenie osigtar w przekroju
poprzecznym od wymiaru przewidzianego dokumeatpapjektows maze wynos¢ maksimum 5 mm.
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5.8. Montaz betonowych elementéw prefabrykowanych przepustudcianek czotowych

Elementy przepustu dcianki czotowej z prefabrykowanych elementéw powiroy¢ ustawiane na przygotowanym
podtazu zgodnie z dokumentagcprojektows. Styki elementéw powinny liywypetnione zapragvcementow wg PN-B-14501
[20].

5.9. Wykonaniescianki czotowej z kamienia tamanego

Scianka czotowa z kamienia famanego powinnéwykonana jako mur petny na zaprawie cementowejpiowviada

wymaganiom BN-74/8841-19 [41].

Roboty murowe z kamienia powinnydwykonane zgodnie z dokumentagrojektows i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiaésa/maganiom pkt 2.
Przy wykonywanidcianki powinny by zachowane nagtujace zasady:

a) scianke kamienn nalery wykonywa przy temperaturze powietrza nie mniejszej ni 0 C, a zaleca sija
wykonywa: w temperaturze +°5C,

b) kamienie powinny b§oczyszczone i zmoczone przedagoiem,

c) pojedyncze kamienie powinny byutozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporney bgbzliwie poziome, a
sgsiadupce kamienie nie rozklinowywaty spod wpltywem obgizenia pionowego; wksze szczeliny midzy kamieniami
powinny by wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w dwoch kolejnych warstwach kamigroavinny mij& sie,

e) na kadg warstwe kamienia powinna ky nalazona warstwa zaprawy w taki sposéb, aby w murze byile miejsc
niezapetnionych zapraw

f) wyglad zewrgtrzny $cianki powinien by utrzymany w jednolitym charakterze.

Scianka z kamienia powinna byvykonana tak, aby jej powierzchnia licowa bytaiztaha do ptaszczyzn pionowych
lub poziomych, a kragdzie przecjcia ptaszczyzn bylty w przyliéniu liniami prostymi.

5.10. Izolacja przepustéw

Przed utéeniem izolacji w miejscach wskazanych w dokumentpopjektowej, powierzchnie izolowane naje
zagruntowa np. przez:
— dwukrotne smarowanie betonu emalsationows w przypadku powierzchni wilgotnych,
— posmarowanie roztworem asfaltowym w przypadku peieni suchych,
lub innymi materiatami zaakceptowanymi przezyimera.

Zagruntowan powierzchng bezpdrednio przed utlzeniem izolacji naley smarowa lepikiem bitumicznym na ggco
i utozy¢ izolacg z papy asfaltowe;.

Dopuszcza gistosowanie innych rodzajéw izolacji po zaakceptuwarzez lriyniera. Elementy nie pokryte izolacj
przed zasypaniem gruntem najesmarowa dwukrotnie lepikiem bitumicznym na gmo.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t przygotowawczych i rob6t ziemnyh

Kontrole robét przygotowawczych i rob6t ziemnych rigi@rzeprowadi z uwzgkdnieniem wymaga podanych w
punkcie 5.2 1 5.3.

6.3. Kontrola rob6t betonowych izelbetowych

W czasie wykonywania rob6t naleprzeprowadzasystematyczakontrok sktadnikéw betonu, mieszanki betonowej
i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [8], zgodnieltita 6.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzefriednic, ilgci i rozmieszczenia zbrojenia w poréwnaniu z dokataep
projektows oraz z wymaganiami PN-B-06251 [9].

Tablica 6. Zestawienie wymaganych badetonu w czasie budowy wedtug PN-B-06250
8]

Lp. Rodzaj badania Metoda badania jvg Termin lwstcké badanial
1 | Badania skladnikéw betonu

1.1. Badanie cementu PN-B-19701 [21] | bezpdrednio przed zyciem

- Czasu wjzania kazdej dostarczonej partii

- statGci objetosci

- obecnéci grudek

1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[15] kazdej dostarczonej partii
- ksztaltu ziarn PN-B-06714-16[16] kazdej dostarczonej partii
- zawarté¢ pytdbw mineralnych | PN-B-06714-13[14] kazdej dostarczonej partii
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- zawartdci zanieczyszc#e
obcych PN-B-06714-12[13] kazdej dostarczonej partii
- wilgotnadsci PN-B-06714-18[17] bezpdrednio przed zyciem
przy rozpoczciu robot oraz
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [24] | w przypadku stwierdzenia|
zanieczyszcze
1.4. Badanie dodatkow Instrukcja ITB 206/77 [43]
i domieszek
2 | Badania mieszanki betonowe;j
- urabialndci przy rozpoczciu rob6t
- konsystencji PN-88/B-06250 [8]| przy proj.recepty i 2 razy na
zZmiare robocz
- zawartdci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz 2
mieszance betonowej razy na zmiag@irobocz
3 | Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
3.1. Badanie wytrzymaiai PN-88/B-06250 [8]| po wykonaniu kadej partii
nasciskanie na prébkach betonu
3.2. Badania nieniszgee PN-B-06261 [10] (w przypadkach technicznje
betonu w konstrukcji PN-B-06262 [11] | uzasadnionych
przy ustalaniu recepty,3 rary
3.3. Badanie nagkliwosci PN-B-06250 [8] |w czasie wykonywania
konstrukcji ale nie rzadzigj
niz raz na 5000rhbetonu
przy ustalaniu recepty 2 rary
3.4. Badanie odporgoi na w czasie  wykonywania
dziatanie mrozu konstrukcji, ale nie rzadzi¢j
PN-B-06250 [8] | niz raz na 5000 fhbetonu
przy ustalaniu recepty,3 rary
3.5. Badanie przepuszczaded w czasie  wykonywania
wody konstrukcji ale nie rzadzigj
niz raz na 5000 frbetonu

6.4. Kontrola wykonaniascianki czotowej z kamienia tamanego

Przy wykonywaniuscianki czotowej z kamienia nalg przeprowadzi badania zgodnie z BN-74/8841-19 [41]
obejmujce:
a) sprawdzenie prawidtovgoi utozenia i whzania kamieni véciance - przez ogtiziny,
b) sprawdzenie gruBoi scianki, z zastosowaniem dopuszczalnej odchyiki wbgici do + 20 mm,
c) sprawdzenie gruldeci spoin, z zachowaniem dopuszczalnej odchyiki, dla
- spoin pionowych: 12 mm + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: 10 mm + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtovéoi wykonania powierzchni i kraydzi scianki:
— zwichrowanie i skrzywienie powierzchggianki: co najwyej 15 mm/m,
— odchylenie krawdzi od linii prostej: co najwsej 6 mm/m i najwyej dwa odchylenia na?2m,
— odchylenia powierzchni i krasdzi od kierunku pionowego: co najagj 6 mm/m i 40 mm na calej wysé&ip
— odchylenia gérnych powierzchni kdej warstwy kamieni od kierunku poziomegosljjenur ma podziat na warstwy): co
najwyzej 3 mm/m i nie wgcej niz 30 mm na catej dtugoi.

6.5. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotéw
Umocnienie wlotéw i wylotéw nafgy kontrolowa wizualnie, sprawdzag ich zgodné¢ z dokumentagj projektow.
6.6. Kontrola wykonania tawy fundamentowej

Przy kontroli wykonania tawy fundamentowej nglesprawdzt:
— rodzaj materiatu tytego do wykonania tawy,
— usytuowanie tawy w planie,
- rzedne wysokéciowe,
- grubai¢ tawy,
— zgodnd¢ wykonania z dokumentagcprojektovy.

6.7. Kontrola wykonania elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane najesprawdzé w zakresie:
— ksztattu i wymiaréw (diug&, wymiary wewntrzne, grubéc scianki - wg dokumentaciji projektowej),
- wygladu zewrtrznego (zgodnie z wymaganiami punktu 2.6),
- wytrzymataici betonu naciskanie (zgodnie z wymaganiami tablicy 6, pk{)3.1
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— $rednicy petdw i usytuowania zbrojenia (zgodnie z dokumentacpjektows i wymaganiami punktéw 5.6.2 i 5.7).

6.8. Kontrola pofaczenia prefabrykatow

Pohczenie prefabrykatéw powinno bgprawdzone wizualnie w celu poréwnania zgdgnaemontowanego przepustu
z dokumentagj projektows oraz ustaleniami punktu 5.8.

6.9. Kontrola izolacji $cian przepustu
Izolacjascian przepustu powinna bgprawdzona przez aglziny w zgodnéci z wymaganiami punktu 5.10.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OglIne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
— m (metr), przy kompletnym wykonaniu przepustu,
- szt. (sztuka), przy samodzielnej realiz&cjanki czotowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQ0Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgGkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonanie wykopu,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgolIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie taw fundamentow i ich piginacg,
— wykonanie deskowania,
- monta: konstrukcji przepustu wraz eiankami czotowym#,
- zbrojenie i zabetonowanie konstrukcji przepdtu
— rozebranie deskowania,
— wykonanie izolacji przepustu,
— wykonanie zasypki z zagzczeniem warstwami, zgodnie z dokumentacpjektova,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporzdkowanie terenu,
— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
Y dla przepustéw wykonywanych z elementéw prefabmgmych
2 dla przepustéw wykonywanych na mokro.
Cena 1 szticianki czotowej, przy samodzielnej jej realizacfiejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopow,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonaniescianki czotowej:
a) w przypadkuscianki betonowej
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- ew. wykonanie deskowania i fidiejsze jego rozebranie,
- ew. zbrojenie elementéw betonowych,

— betonowanie konstrukcji fundamensggjanki i skrzydetek lub montaelementéw z prefabrykatéw,

b) w przypadkuscianki z kamienia

— roboty murowe z kamienia tamanego,
dla wszystkich rodzajéseianek czotowych:
— wykonanie izolacji przeciwwilgotriziowej,
— zasypkacianki czotowej,

— ew. umocnienie wlotu i wylotu,

— uporzdkowanie terenu,

— wykonanie pomiaréw i baddaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-02356

3. PN-B-04101

4. PN-B-04102

5. PN-B-04110

6. PN-B-04111

7. PN-B-06711

8. PN-B-06250

9. PN-B-06251
10. PN-B-06261
11. PN-B-06262
12. PN-B-06712
13. PN-B-06714-12
14. PN-B-06714-13
15. PN-B-06714-15
16. PN-B-06714-16
17. PN-B-06714-18
18. PN-B-06714-34
19. PN-B-11112
20. PN-B-14501
21. PN-B-19701
22. PN-B-23010
23. PN-B-24622
24. PN-B-32250
25. PN-C-96177
26. PN-D-95017
27. PN-D-96000
28. PN-D-96002
29. PN-H-93215
30. PN-M-82010
31. PN-M-82121
32. PN-M-82503
33. PN-M-82505
34. PN-S-02205
35. BN-87/5028-12

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podz
i zastosowanie wg whaskad fizyczno-mechanicznych

Tolerancja wymiarowa w budownictwieTolerancja
wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

Materiaty kamienne. Oznaczenieghigiosci wodg

Materialy kamienne. Oznaczenie wodpornéci metod
bezpdredny

Materiaty kamienne. Oznaczenie ayytratgici nasciskanie

Materialy kamienne. Oznaczenrigeralngci na tarczy
Boehmego

Kruszywa mineralne. Piaski do zapsadowlanych

Beton zwykty

Roboty betonowedlbetowe. Wymagania techniczne

Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymadoi betonu ndciskanie

Metoda sklerometryczna badania wyieosci betonu na
sciskanie za pomacmiotka SCHMIDTA typu N

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie zawarkwi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarti pytow
mineralnych

Kruszywa mineralne. Badania. ©zemie skladu
Ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. ©zeaie reaktywrkzi
alkalicznej

Kruszywo mineralne. Kruszywa tamate nawierzchni
drogowych

Zaprawy budowlane zwykte
Cement. Cement powszechnegoytu. Sklad, wymagani
i ocena zgodrkzi

Domieszki do betonu. Klasyfikacgikieslenia

Roztwor asfaltowy do gruntowania

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stesny na gajco

Surowiec drzewny. Drewno tartacphestie

Tarcica iglasta ogélnego przezndazen

Tarcicastiasta ogllnego przeznaczenia

Walcowka i gy stalowe do zbrojenia betonu

Podktadki kwadratowe w konstrukcjdobwnianych
Sruby ze tbem kwadratowym

Wity do drewna ze them stkowym

Wigty do drewna ze tbem kulistym

Drogi samochodowe. Roboty ziemnan®éania i badania

Gwaizie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gladkim,
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36.
37.

38.
39.
40.
41.
42.

10.2. Inne dokumenty
43.Instrukcja ITB 206/77. Instrukcja stosowania pyltnych do betondéw kruszywowych.

BN-88/6731-08
BN-67/6747-14

BN-79/6751-01
BN-88/6751-03
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-73/9081-02

okragtym i kwadratowym

Cement. Transport i przechowywani

Sposoby zabezpieczenia wyrobovwnidanych podczas
transportu

Materialy izolacji przeciwwilgoevej. Papa asfaltowa na
tasmie aluminiowej

Papa asfaltowa na welonie z weidlszklanych

Piyty pihiowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienigur@nego. Wymagania i
badania przy odbiorze

Formy stalowe do produkcji eletéen budowlanych z
betonu kruszywowego. Wymagania i badania

44 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfad. IBDIM - 1994 r.

45.Wymagania i zalecenia dotygze wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych.[F) Warszawa, 1990 r.
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D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaephnicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwgzanych z budowkanalizacji deszczowej - przy rozbudowie drogi ignejj klasy ,L” Dalewo — Wyrzeka w Dalewie
gminaSrem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy przy zlecaniu i realizacjiGbba drogach
publicznych - przy rozbudowie drogi gminnej klasy ,Dalewo — Wyrzeka w Dalewie gmirfirem.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot asanych z wykonaniem kanalizacji

deszczowej przy budowie, modernizacji i remontatgd przy rozbudowie drogi gminnej klasy ,L” Dalewo —Ww¥eka w
Dalewie gminaSrem.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzaegiakow opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona donfiacyjnego odprowadzaniaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony guoawhdzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony da@@nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony demiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony dermiasciekdw z kanatdéw oraz kanatéw zbiorczych i odproreada ich
do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamjyio wysokdgci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgiio wysokdci wewretrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka zgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona adrdddo i prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaajipa zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pmizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczonatadeenia co najmniej dwéch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaidwkalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy udliviajacy
wytragcenie nadmiaru energiiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dozaj potazonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowallepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropesm btworu wlazowego, spetnigp
funkcje studzienki patzeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjn&kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i jmtbowej eksploatacji
kanatéw.

1.4.3.7. Komora pagtzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonadoehia co najmniej dwdch kanatow doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoragoaapochylng i zagkbienie dna umdiwiajace wytgcenie nadmiaru
energiisciekdw sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na kau kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
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1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wiej zamknjtych przewoddw kanalizacyjnych z raeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracuagych pod dinieniem, przeznaczonych do przeplyéeiekdéw pod przeszkadha trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany sigci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowegmzyaania Czsci
sciekow opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekow - obiekt budowlany wypogany w zespoly pompowe, instalacje i pomocniczexdeenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywsniekOw z poziomu rniszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioréciekéw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni
terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczasézstudzienki lub komory przeznaczona do czyeneksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odlegd pomidzy rzdng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu pnzydia studzienki lub
komory, a redng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywagca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elementliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umdiwiaj gcy dostp do uradzea kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néoiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pomeidzy kinet asciarg komory roboczej.

1.4.5. Pozostale oké&enia podstawowe agszgodne z obowiujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pKt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogo6Ine wymagania dotygze robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
1.6. Nazwy i kody wg. Wspélnego Stownika Zaméwie (CPV)

Grupa robot 45200000-9 Roboty budowlane w zakragnoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czéci oraz roboty w zakresie dginierii ladowej i wodnej

Klasa robot 45230000-8 Roboty budowlane w zakrdsielowy rurocigéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnistdlek wyréwnywanie terenu

Kategoria rob6t 45231000-5 Roboty budowlane w esikr budowy ruroggéw, cagéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pudw SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

2.2.1.Rury z tworzyw sztucznych @wednicy do Dz 400mm PVC-U klasy S o litej, jednamepstrukturzecianki o sztywnéci
obwodowej nie mniejszej niB kKN/m2 (SN:8)

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1Studnie rewizyjne prefabrykowane Dn 1000 mm

Studnie wykonane z elementéw prefabrykowanychaygtesadawié na wypoziomowanej plycigelbetowej z betonu
B 15 o grubéci min 10cm i osrednicy 010cm wikszej ni srednica zewgtrzna kegu betonowego. Uleenie tej plyty dzie
mozliwe w odwodnionym wykopie, na odpowiednio przygeémym gruncie rodzimym.

Prefabrykowane elementy betonowezdlbetowe musg by¢ wyprodukowane z betonu klasy B 45 (C 35/45) o
w/c<0,45 o nagkliwosci betonu 5% i wodoszczelg@ W 10. Cement CEM 111A42,5 lub HSR 42,5 witd 360 kg/m3.

Studnia sktada siz komory roboczej i dna — jako elementu prefabwdioego,stanowcego monolityczne petzenie
kregu i plyty dennej. W prefabrykowanym elemencie dtdni wykonane jest fabrycznie (na indywidualnen@aienie w
zaleznosci od ilosci i $rednicy kanatdw przykzeniowych oraz ich usytuowania wynileggo z projektu) wyprofilowane
koryto (kineta) przeznaczone do przephgeiekow oraz spocznik. Kineta o wysdkoréwnej wysokéci kanatu.
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Prefabrykowany element denny studni (dennica)inbys zaopatrzony w przé&jia szczelne wixiwe dla rur
tworzywowych odpowiedniejrednicy. Prefabrykowane elementy studni (dennikeedi) musz posiada przefcie szczelne
dla przyhczy kanalizacyjnych (przykanalikow @200mm).

Kregi s taczone z elementem dna oraz peday sola za pomog odpowiednich uszczelek gumowych odpornych na
agresywne oddziatywangeiekOw i gazow kanatowych.

Studnie kanatowe zakozyckregiem zwezkowym, asymetrycznym (konicznym, dla studni o wysmk mniejszej ni 1,35m
zamiast zwzki zastosowé pokrywe zelbetowy.

2.3.2.Wilazy kanatowe

Nalezy stosowa wtazy kanatowe okigte, grednicy DN 600mm, klasy D 400 o korpusiediwa o wysokéci min.
140mm z pokryw wypetniory betonem klasy B 45.
Wiazy kanatowe nalgy wykonywa® jako:
- wlazy zeliwne typu c¢zkiego z pokrywy z wentylacy odpowiadajce wymaganiom PN-H-74051-02 [11] umieszczane w
korpusie drogi,

2.3.3.Stopnie ztazowe

W studniach stosowastopnie ziazowe kanatowe (klamry), dgste w handlu jako produkt spetniay wymogi
normy DIN 1212E, zabezpieczone tworzywem przedlipgiem, rozmieszczone w pionie co 25-30 cm w uklaed
dtrabinkowym, w odlegixi 15cm odiciany studni.
W zwezce studni , pod wtazemnale montowa tzw. pokcz chwytr, z prta stalowego ocynkowanego §i@dnicy 30mm — w
odlegtaci 7cm odsciany.

2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne

Whpusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04][13
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowaney prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysok&ei 100 cm, z betonu
klasy B 25.

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescienie zelbetowe prefabrykowane @wednicy 65 cm powinny kiywykonane z betonu wibrowanego klasy B 25
zbrojonego stal StOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubg¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy B 25
zbrojonego stal StOS.

2.6.5.Piyty fundamentowe zbrojone
Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsygkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 B\-B-11112 [4].

2.7. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpod@éawymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatéw
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowa na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji legcej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojicej.

Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdé opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvszarstve rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nale uklad& wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowtany uktada rury wedlug poszczegélnych grup, wiedkd i gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegbinych stoséw lub pojedynczych rur.
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2.9.2.Kregi

Kregi mazna sktadowéa na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemhacisk kggéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wk@ sktadowania nie powinna przekraéza,8 m.
Sktadowanie powinno undbwiaé¢ dostp do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynciyebow.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy powinny by
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarpawby¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mag by¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletacstosach o wysokgi
maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadow@ na utwardzonym i odwodnionym podto w sposdb zabezpieczey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agd sic mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagiennicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,
— wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpiegzajje przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewOz rur w pozycji poziomediwz $rodka transportu, z wafkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do diugoi, wigckszej nz 1,0 m, ktére naley przewozé w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przztaiem pod wplywem
sit bezwtadnéci wystepujacych w czasie ruchu pojazddw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstvie maze przewysza $cian srodka transportu o wtej niz 1/3
srednicy zewgtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie w§j niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uklada& na podktadach drewnianych, $zposzczegdlne warstwy w
miejscach stykania siwyrobow naley przektadéd materialem wjciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kggébw powinien odbyw& sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadte mbzycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnigmizez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindbw z drevguamy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniesdwdw o srednicach 1,2 m i 1,4 m nale wykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na ocbwodméaprykatu.
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4.5. Transport wtazéw kanatowych

Witazy kanatlowe mag by¢ transportowane dowolnymérodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cézkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleiktada na paletach po 10 szt. i
taczye tadmg stalowy.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przesuwaniem sipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapduwkie srodki transportowe, ktére nie spowogligegregacii
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczysziezamieszanki i obrienia temperatury przekracgegj granie okreslong
w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpiegzpj je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-000QNVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenievale oznaczy je w terenie za pomd®tkow
osiowych, kotkowswiadkow i kotkow kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznej @ reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tyrsoma&e (z rzdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow iz¢tme przekae Inspektorowi nadzoru.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona& jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonanidaio - wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny BBy dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadansgztu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegtirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje ebustronnie 0,4 m jako
zapas potrzebny na deskowal@an i uszczelnienie stykow. Deskowadidan naley prowadzé w miar jego gkbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien bBywywieziony przez Wykonavecna odktad.

Dno wykopu powinno by réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokuneginpeiojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie x8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinng kyykonane bezpwednio przed utzeniem przewoddw
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnothyykonane od 0,10 do 0,15 nxhbiej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podiaa

W gruntach suchych piaszczystyéwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pmeim jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie6tp podicze naley wykona z warstwy tlucznia lutzwiru z
piaskiem o grub&i od 15 do 20 crgtznie z utdonymi siczkami odwadniacymi. Dla przewodow drednicy powyej 0,50
m, na warstwie odwadnigjej naley wykona fundament betonowy, zgodnie z dokumeriaepjektovs lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangayich zbite ity naley wykona poditaze z pospotkizwiru lub ttucznia o
grubcci od 15 do 20 cm. Dla przewodéw $oednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowy zgodnie z
dokumentagj projektows lub SST.

Zagzszczenie podta powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejspadki i g¢bokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetnia
ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapeivdopuszczalne minimalne gotkosci przeptywu, tj. 0,6 m/s. Spadki te nie
mog by¢ jednak mniejsze:
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- dla kanatéw agrednicy 200mm - 5%o,
- dla kanatéw i kolektorow przelotowych -3%50

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikaj ograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur tworzywowych
7 m/s).
— gtebokas¢ posadowienia powinna wyndsiv zalenosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe tworzywowe uktada sigodnie z instrukgjproducenta.

Poszczegolne ukone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskiensrgadku dtugdci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita paknia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia atzy rur kanatowych mana wykoné:
— specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi

Pohczenia kanatéw stosowaalezry zawsze w studzience.

Kat zawarty mgdzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasie w granicach
od 45 do 96

Rury naley uktada& w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykon§watemperaturze nie
mniejszej nt +8° C.

Przed zakaczeniem dnia roboczegadz przed zejciem z budowy naley zabezpieczy konce utazonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jeeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejpi@y wykonywaniu przykanalikow nalg przestrzega

nastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byrosta, bez zatamaw planie i pionie (z wytkiem tukéw dla podjczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogélnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniepnasic 0,20 m

— dlugas¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studziemkvizyjnej pohczeniowej nie
powinna przekracza24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu moby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej,

— spadki przykanalikéw z tworzyw powinny wynésid min. 10%o0 do max. 600%0

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wlaczenie przykanalika do kanatu powinna:bykonane pod &em min. 45, max. 99 (optymalnym 66),

- wihaczenie przykanalika do kanalu poprzez studziepbkfczeniows nalezy dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podiagstudzienki wynosita max. 50,0 cm.

— wigczenia przykanalikbw z dwdch stron do kanalu zldego poprzez wpusty boczne powinnyé hysytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, pi@y wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ngle
przestrzeganasgpujacych zasad:
— studzienki przelotowe powinny Byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach (max. 50
m przysrednicach kanatu do 0,50 mi 70 m péegdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
- studzienki padczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
— wszystkie kanaty w studzienkach najdaczy¢ os w os (w studzienkach krytych),
- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warsgtwtucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamenciezelbetowym,
— studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Nastw trudnych warunkach gruntowych
(przy wystpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,
Spos6b wykonania studzienek (przelotowych,agméniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Magu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym prdeansprojekt” Warszawa [23].
Studzienki rewizyjne sktadapie z nas¢pujgcych czsci:
— komory roboczej,
- komina wtazowego,
— dna studzienki,
- wiazu kanatowego,
— stopni ztazowych.
Komora robocza powinna ndiewysoka&¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichetky gkbokasé¢
utozenia kanalu oraz warunki uksztattowania terenupoievalaj zapewnt ww. wysokaci) dopuszcza giwysokagé komory
roboczej mniejszniz 2,0 m.
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Przejcia rur kanalizacyjnych przeiciany komory nalegy obudowa i uszczelni materiatem plastycznym ustalonym
w dokumentacji projektowej.

Studzienki ptytkie mog by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wowczas béepdnio na komorze roboczej naje
umiesci¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwiazowg wg PN-H-74051 [9].

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci réwnejsrednicy kanatu) powinna migrzekroj zgodny z przekrojem kanatu, a
powyzej przedtidony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kafizy zmianie kierunku trasy kanatu
kineta powinna mie ksztalt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@tia przypadku zmiangrednicy kanatu powinna ona
stanowé przefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej Zo w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmygiejscach nat@nych na obagzenia dynamiczne) powinny
mie¢ wlaz typu cizkiego wg PN-H-74051-02 [11]. W innych przypadkacbzma stosowé& wiazy typu lekkiego wg PN-H-
74051-01 [10].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powiniert kzy nia rowny, natomiast w trawnikach i ziéleach gorna
krawedz wkazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W s$cianie komory roboczej oraz komina wiazowego maleamontowd drabinkowo stopnie zfazowe, w
odlegtaciach pionowych 0,25-0,30 m.

5.5.4.Studzienkisciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowygezdni drég i placéw, powinny byz
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna vylprzykanalika 1,65 m (wyikowo - min. 1,50 m i max.

2,05 m),
— glebokas¢ osadnika min. 0,95 m,
- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna byusytuowana wcieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany
2 cm pontej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietkd odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podiuego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do 1000
m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogiym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do %o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 2@ - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczéa przy krawznikach prostych w odlegéei minimum 2,0
m od zakdczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratedciekowych bezp@ednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o si¢ 0,5 cm
ponizej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien bypodhczony do kanatu za preednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej. Wpustow
deszczowych nie natg sprzgat. Gdy zachodzi koniecz&é zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszczawsiwyjatkowych
przypadkach stosowanie wpustow podwojnych.

W przypadkach Kkolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnausytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienk sciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powiniert by
ustawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paczony przykanalikiem ze studziepkjak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtai¢ osadnika od kraggnika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe izelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny &yzabezpieczone przed korgzjzgodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczanieedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyffechniki
Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczehi zewrtrznej i wewrtrznej powierzchni warstyvizolacyjrg
asfaltowy, posiadajcg aprobat techniczi, wydany przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeytrz izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie inneggodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W sérodowisku stabo agresywnym, niezale® od czynnika agresji, studzienki nate zabezpieczy przez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyosswanym na gaco wg PN-C-96177
[8].

W s$rodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgluéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika agresiji)
spos6b zabezpieczenia rur przed kayddykonawca uzgodni z #ynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie
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Zasypywanie rur w wykopie nafg prowadzé¢ warstwami grubgci 20 cm. Material zasypkowy powinien dy
rownomiernie uktadany i zagzczany po obu stronach przewodu. WskKazagszczenia powinien léyzgodny z okrédonym
w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodpg z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolple’6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygtieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materiatow do betonu i zapraw i uétali
recept.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdmgob6t w zakresie i z egtotliwoicig
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowaprzez Inspektora nadzoru.
W szczegélngci kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie rgnych zatgonych faw celowniczych w nawdaniu do podanych stalych punktéw wys@tiowych z
dokfadndcia do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniemywod
- badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag;szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektows zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtovéoi utozenia przewodow,
— sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia studzien@iekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj
6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegixi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

- odchylenie grubgi warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokgi warstwy podt@a nie powinno przekracéza 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenilegicci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczsb mm,

- odchylenie spadku uwonego kolektora od przewidzianego w projekcie nisvipno przekracza-5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektmegm spadku (przy zekszonym spadku),

— wskaznik zag:szczenia zasypki wykopéw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien by zgodny z pkt
5.5.9,

- rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny dwykonane z doktadrcia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000Mymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarovg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-000MQNymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
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wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,

zasypany zagzczony wykop.
Odbior roboét zanikapych powinien by dokonany w czasie uniliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogolnego pepu robot.

Dhugas¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.

10.
1.

10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmu;j
oznakowanie robdét,
dostaw materiatéw,
wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoan@mscian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podia i fundamentu,
wykonanie gczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewododw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siudtudzienekciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zagzczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE

1. Normy

PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaali@sicia

PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodiod
dotyczice cementu powszechnegoytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. @# 1. Wymagania, wigiwosci, produkcja i
zgodna¢

PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe ¢hi pohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowych worzyw sztucznych do
kanalizacji cénieniowej deszczowej §ciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycangjicy poliestrowej
(UP) wzmocnione widknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaastosowa przyszigciowych.
Tymczasowo naley stosowé norme PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitanmych i powierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo natg stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlanbwyVymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodiu

PN-B-06250:1988 Beton zwykty

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywauragne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywamdae do nawierzchni
drogowych

PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghCleanalizacyjne

PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypelniastnsowany na geco

PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do paiczer sztywnych

PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykle

BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowe Zelbetowe
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18.
19.

20.

10.2.

21.

22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

~Wipro”
BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. ¢iff betonowe
i zelbetowe
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed kogokpnstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec819

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég @mziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Ke¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysoki 30 lub 60 cm

.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. rgiisprojekt” - Warszawa
1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowyemvodéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci urzadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilbtoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowamiez pfespét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensh Marszawy -sierpiel984 r.
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwianych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniad2Q. w sprawie sposobow
deklarowania zgodréci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad202 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmwesmych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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D-03.02.01A REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK,
SKRZYNEK ZASUW | ZAW OROW GAZOWYCH
| WODOCI AGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikigjhnicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienakdtizacyjnych i telefonicznych, zaworéw i skrzyregdsuw i
hydrantow wodocgigowych - przy rozbudowie drogi gminnej klasy ,[Dalewo — Wyrzeka w Dalewie gmirszem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy przy zlecaniu i realizacjiGbba drogach
publicznych - przy rozbudowie drogi gminnej klaty ,Dalewo — Wyrzeka w Dalewie gmirfirem.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji @aty zasad prowadzenia rob6t awanych z wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienenklizacyjnych i telefonicznych, zaworéw i skrzyredsuw i hydrantow
wodocigowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Studzienka kanalizacyjna - udzenie pajczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub phawiej eksploatacii
kanatu.

1.4.2.Studzienka rewizyjna (kontrolna) - yzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich $@mvacji i przewietrzania.

1.4.3.Wpust uliczny (wpustciekowy, studzienkaciekowa) - urzdzenie do przepia wéd opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizagizdeowej lub ogélnosptawne;.

1.4.4.Wtaz studzienki - elementeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sigmizk rewizyjnych, umdiwiajacy
dostp do uradzer kanalizacyjnych.

1.4.5.Kratkasciekowa - uradzenie, przez ktére wody opadowe przedastigjod gory do wpustu ulicznego.
1.4.6.Skrzynka zasuw i zawordw — obudowa zawordéw i zagarmowych i wodoaigowych

1.4.7. Pozostale ok&enia podstawowe agszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pbld.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdjhepkt 1.5.
1.6. Nazwy i kody wg. Wspélnego Stownika Zamowie (CPV)
Grupa robot 45200000-9 Roboty budowlane w za&regnoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub
ich czéci oraz roboty w zakresie dgnierii ladowej i wodnej
Klasa robét 45230000-8 Roboty budowlane w zakrdsielowy rurocigéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnistlék wyrownywanie terenu

Kategoria rob6t 45231000-5 Roboty budowlane w esikrbudowy ruroggéw, cagdéw komunikacyjnych i linii
energetycznych

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studienki lub skrzynki

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej stutki@alezy uzyc:
a) materialy otrzymane z rozbiérki studzienki oraz azhiérki otaczajcej nawierzchni, nadage sé do ponownego
wbudowania,
b) materialy nowe, ¢dace materiatem uzupetniggym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw, jak makeozbidrkowy,
odpowiadajce wymaganiom:
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— SST D-03.02.01 [2] w przypadku materiatéw do napratmdzienki,
- SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikaw przypadku materiatow potrzebnych do idaia nowej
nawierzchni.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
0Ogolne wymagania dotygz sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [k &
3.2. Sprat stosowany do wykonania regulacji pionowej studziaki lub skrzynki

Wykonawca przygpujacy do wykonania naprawy, powinien wykézsie mozliwoscig korzystania z nagbujacego
sprz:tu:
— pily tarczowej,
- miota pneumatycznego,
— sprzarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zagszczarki wibracyjnej,
— sprztu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
0Ogblne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnag [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprgawinien odpowiadawymaganiom okrdonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do nagratudzienki,
b) SST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfijkaw przypadku materiatdow wykorzystywanych do wylemia nowej
nawierzchni.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robé6t podano w SSI0MDO.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Uszkodzenia zapadwetych studzienek, podlegajce naprawie

Uszkodzenie studzienek i skrzynekatizeh podziemnych wyspuje, gdy rénica poziomoéw porgadzy:
- wlazem studzienki lub skrzynki a ggrpowierzchna nawierzchni wynosi povagj 1 cm.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy poleggiej na regulacji pionowej studzienki lub skrzyrniejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegegj naprawie,
2. wykonanie naprawy
— napraw uszkodzonej studzienki lub skrzynki,
— utozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki lub skrzynk
— okresleniu stanu nawierzchni w bezpednim otoczeniu studzienki lub skrzynki,
— wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mdiwosci wykorzystania dotychczasowych elementéwgdeenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawyirp@wobejmowé caly obszar uszkodzonej nawierzchni wokot
zapadngtej studzienki. Powierzchni tej nalenada ksztalt prostoitnej figury geometryczne;.
Powierzchng przeznaczondo wykonania naprawy akceptuje Inspektor nadzoru.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewidujaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy
uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptoavariez Inspektora nadzoru, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratkciekowej, skrzynki) urgdzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studziduikiskrzynki:
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— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskew. dggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu
kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu mondatitggo, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -ianpwym
wycieciem kravedzi uszkodzenia pjttarczovy i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mistpneumatycznych,
dragow stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gérnej¢éa studzienki (np. agci zeliwnych, plyt zelbetowych pod studzieak kregéw
podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéwieashni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejscadbéwania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydmtii® dalszych robot,

5. szczegOtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i ¢p@jkaicowej decyzji o sposobie naprawy i wykorzystaniu
istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczysnez gérnej cgci studzienki (np. nasady wpustu, komina wlazowego)
ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapaduia - poziomowanie gornej ¢xi komina wtazowego, nasady wpustu, skrzynki itzyp
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadkukodzer wigkszych - wykonanie deskowania oraz aghnie i
zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B26dtug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkozéen
poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dgiego itp.), a take rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki, skrzynki lub krdtiekowej z wykorzystaniem istnigjych lub nowych materiatow oraz
ew. wyrGwnaniem zaprancementow.

W przypadku znacznych zapagthistudzienki, wynikajcych z uszkodze (zniszczé) korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia grunfu #tsposéb naprawy nakeokresli¢ indywidualnie i wykona ja wedtug
osobno opracowanej specyfikacji technicznej.

5.6. Utazenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchrg, wokdt naprawionej studzienki, nale wykona w sposob identyczny ze stanem przed
przebudow.

Do nawierzchni nalgy uzy¢, w najwikszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiérki, ajgcy sk do ponownego
wbudowania. Nowy uzupetniany materiat powiniert hgk najbardziej zbliony do materiatu starego. Zmiany konstrukciji
jezdni mog by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora nadzo

Przy wykonywaniu podbudowy nale zwrac& szczegdllp uwag na poprawne jej zggzczenie wokét komina i
kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowmwierzchnie styku e#ci zeliwnych lub metalowych powinny bypokryte
asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istnigjej, poszczegolne wykonywane podbudowy i warsfeigralne mog
odpowiadé wymaganiom okrdonym w:

a) SST D-04.01.0104.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) SST D-04.04.0604.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizovgmenechanicznie,
c) SST D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowatki brukowej,

d) innych SST, przy stosowaniu innych rodzajoéw navabra.

W przypadku konieczrioi wymiany kraveznika, naprawiony kragznik powinien odpowiadawymaganiom SST D-
08.01.0%02 [13].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolié’pkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszegza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(certyfikaty na
znak bezpieczestwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodmodeklaracje zgodrci, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

— sprawdzt cechy zewstrzne gotowych materiatdow z tworzyw i prefabrykawah.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do jateasi.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie roboét

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiarow CZ@E::;!ZVOSC Wartcici dopuszczalne
1 Wyznaczenl_e powierzchni przeznaczdgnej 1 raz Niezkdna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiérkowe lraz nieuszkodzonych
materiatow
3 ggnggoéogvisgoégoﬁgige uszkodzenfa i lraz Akceptacja Inspektora
yzl P prawy nadzoru
4 | Naprawa studzienki Ocenaygla W(g pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocenaagita W(g pktu 5.6
6 | Polenie studzienki w stosunku ¢o Kra'FI.<a_s0|ekowa Ok.' 0’5. en
. . : lraz ponizej, wiaz studzienki - v
otaczajcej nawierzchni A . .
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robo6t

Po zakaczeniu rob6t naley sprawdzé wizualnie:
- wyglad zewrtrzny wykonanej naprawy w zakresie wydili, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typatkowego,
— poprawnd¢ profilu podhenego i poprzecznego, nammujacego do otaczagej nawierzchni i umdiwiajgcego splyw
powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M00ymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki skrzynki.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00MQNymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- roboty rozbiérkowe,
— naprawa studzienki.

Odbiér tych robot powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagaogoélne” [1] oraz niniejszej
SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatdoi podano wSST D-00.00.00 [1] ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki lutzgnki obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— roboty rozbiérkowe,
- dostarczenie materiatléw i spta,
— wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowyehsktadowisko,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

AR S

D-00.00.00
D-03.02.01
D-04.01.0%04.03.01
D-04.04.06-04.04.03
D-04.05.06-04.05.04

D-04.06.01
D-05.03.01a
D-05.03.02a
D-05.03.03a
D-05.03.07
D-05.03.17
D-05.03.23b
D-08.01.0%02

Wymagania ogolne

Kanalizacja deszczowa
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skrapien
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Podbudowy i ulepszone pod# z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Remont gstkowy nawierzchni z kostki kamiennej

Remont ggtkowy nawierzchni klinkierowej

Remont ggtkowy nawierzchni z ptyt betonowych

Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont gztkowy nawierzchni bitumicznych

Remont ggtkowy nawierzchni z betonowej kostki brukowej
Krawezniki
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaephnicznej (SST)gswymagania dotyege wykonania i odbioru
robot zwizanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniemag:szczaniem podf@a gruntowego - przy rozbudowie drogi
gminnej klasy ,L” Dalewo — Wyrzeka w Dalewie gmiSeem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy przy zlecaniu i realizacjiGbba drogach
publicznych - przy rozbudowie drogi gminnej klaty ,Dalewo — Wyrzeka w Dalewie gmirfirem.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét awanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do uenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.
1.6. Nazwy i kody wg. Wspdlnego Stownika Zaméwie (CPV)

Grupa robot 45200000-9 Roboty budowlane w za&rezinoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czsci oraz roboty w zakresie gnierii ladowej i wodnej

Klasa robo6t 45230000-8 Roboty budowlane w zakrdsiglowy rurocigéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotniselék wyréwnywanie terenu

Kategoria robét 45233000-9 Roboty w zakresie koostania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

2. MATERIALY
Nie wystpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania koryta i profilowania podi powinien wykaza sie mazliwoscig
korzystania z nagpujagcego sprztu:
— roéwniarek lub spycharek uniwersalnych z fikie ustawianym lemieszem; Inspektor nadzorwendopyci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podiza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigmastopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamigskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spez nie maze spowodowé niekorzystnego wpltywu na wieiwosci gruntu podtiaa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotycegce transportu materiatéw podano w SST D-04.0204104.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-000Vymagania ogdine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podiea bezpérednio przed
rozpoczciem rob6t zwjzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Waiejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podim,jest maliwe wytacznie za zgogl Inspektora nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawi& w osi drogi i w redach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposébkzzptowany
przez Inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikdw depilek powinno umdiwiaé¢ nackgniecie sznurkdw lub linek do
wytyczenia robot w odgpach nie wikszych nk co 10 metréw.

Rodzaj spratu, a w szczegdlréoi jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzongreboty i
do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykiad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakre3posob wykonania musidygaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powiniby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvides na odktad w miejsce wskazane przez Inspekiaczoru.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona zgodnie z zasadami olétenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogho naley sprawdzié, czy istniejce rzdne terenu umidiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych podiga. Zaleca s, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnigin®
wyzsze nk projektowane rgdne podidga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podia przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchhipodtaze na gébokaos¢ zaakceptowanprzez Inspektora nadzoru, dowéedodatkowy grunt
spetniajcy wymagania obowkujace dla gornej strefy korpusu, w dl koniecznej do uzyskania wymaganyckediaych
wysokasciowych i zagsci¢ warstve do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okidonych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Sciety grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektodaava.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@a naley przysypi¢c do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley
kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy ka#iik zagszczenia nale/
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia podta (1)

Minimalna wartd¢ I, dla:

Strefa Innych drog
korpusu Ruch mniejszy
od ckzkiego — KR2
Goérna warstwa o grul§oi 20 cm 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm og
powierzchni podiga 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgoy podiaze uniemdliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze na metodzie obgten ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia
podiaza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego npa@nego modutu odksztatcenia nie powinien przetaae,?2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwrzanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przyspi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, pmwinien on zabezpieczypodiaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez raatie folii lub w inny spos6b zaakceptowany przesplktora nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podiee ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktaddmkejnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
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Po osuszeniu podia Inspektor nadzoru oceni jego stan i ewentualaleck wykonanie nieziinych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpit’6.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.

Tablica 2.

Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmiG

Lp.

Wyszczegélnienie bada
i pomiaréw

Minimalna czstotliwas¢
bada i pomiarow

Szerokéc koryta

10 razy na 1 km

Rowna¢ podiuzna

co 20 m na kalym pasie ruchu

Rowna¢ poprzeczna

10razy na 1 km

1
2
3
4

Spadki poprzeczné

10 razy na 1 km

5

Rzdne wysokéciowe

co 25 m w osi jezdni i na jej kraaziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6

Uksztattowanie osi w
planie”

co 25 m w osi jezdni i na jej kraaziach dla autostra
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7

Zaggszczenie, wilgotng
gruntu podiaa

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)
Szerokdé¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5

cm.

6.2.3.Rownai¢ koryta (profilowanego podia)

nie

Nieréwnaci podtwzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-68/8931-

04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndaci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padigowinny by zgodne z dokumentacprojektovg z toleranci +

0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Ré&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocegj niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub weej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego pod# okr&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jali jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje esipordwnanie wartii modutdw odksztatcenia, to waéto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszt@cekralonych zgodnie z nor;nBN-64/8931-02 [3] nie powinna by

wieksza od 2,2.
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Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania nale badaé wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa powinna by
rowna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podtca)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od d&rgich w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gszrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargbstyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00008@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-000MQNymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®ST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpunktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplaaniem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane -- Badania pkagruntu

2. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych cfinych widciwosci kruszyw -
- Cz$¢ 5: Oznaczanie zawadit wody przez suszenie w
suszarce z wentylagj

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ooddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgzenie ptyh

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&$no nawierzchni

planografem i fat
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.05.00 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOE
Z GRUNTOW LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH
SPOIWAMI HYDRAULICZNYMI. WYM AGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaegihnicznej (SST)aswymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru rob6t zwgzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego padip gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi - przy rozbudowie drogi gmej klasy ,L” Dalewo — Wyrzeka w Dalewie gmiSaem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy przy zlecaniu i realizacjiGbba drogach
publicznych - przy rozbudowie drogi gminnej klasy ,Dalewo — Wyrzeka w Dalewie gmirfirem.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot aa@anych z wykonaniem i odbiorem
podbudéw i ulepszonego pod&z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwanmilfaulicznymi i obejmuj SST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone paétoz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

Podbudow z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami faalicznymi wykonuje s, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudow zasadnicg,
- podbudow pomocnica.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirioji podanymi
w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraS8T wymienionych w pkt 1.3, dotygzych poszczegblnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podiz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogojie1.5.
1.6. Nazwy i kody wg. Wspdlnego Stownika Zamowie (CPV)

Grupa robot 45200000-9 Roboty budowlane w za&rezinoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czsci oraz roboty w zakresie gnierii ladowej i wodnej

Klasa rob6t 45230000-8 Roboty budowlane w zakrdsiglowy rurocigdéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotniselék wyréwnywanie terenu

Kategoria robét 45233000-9 Roboty w zakresie kostania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Og6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatdow(brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.0a2038)

Materialy stosowane podano w SST wymienionych w JB, dotyczcych poszczegélnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podia z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi (cement).
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3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego paaltstabilizowanego spoiwami powinien
wykaz& si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
- ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtznych do zagszczania,
- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mlalwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodosgpnych,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnag pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyigic zgodnie z BN-88/6731-08 [19].
Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QNVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtaa

Podtaze gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkoaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz
z profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowan@odbudowy i ulepszonego pod powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno ufiviaé nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstpach nie wikszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwaydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalg ustawé na podigu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly éciéle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektow#jysoka¢ prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy mieszanki
gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, tarse niezagszczonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w
spos6b wykluczagy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszymytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na Bpired rozpocgeiem
robét, Wykonawca powinien wykoéadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spe¢z budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadan&gszczania jest wkaiwy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Aoym, koniecznej do uzyskania wymaganej g&gbavarstwy po

zagszczeniu,

— okrelenia potrzebnej liczby prz& walcow do uzyskania wymaganego wgkiia zagszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniertyéi materiatbw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego paedto

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspekt@dzoru.

Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego péatopo zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inspektora nadzoru.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem naspnej warstwy, powinny kyutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinspektora nadzoru, gotgwoodbudow lub ulepszone
podtaze do ruchu budowlanego, to jest obgeeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane geaezuch.
Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paadtibciza Wykonawe robét.
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Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego paalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmsafznych, takich jak opady deszczmiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw claszjezeli wysipi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powé by przykryta przed zimp warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisgcygm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sfim zaakceptowany przez Inspektora
nadzoru.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg spoiwami
hydraulicznymi

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z spsjcych sposobow:
a) przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.
Inne sposoby piefnacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materialy przeznaczone do pgracji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektoraamadz
Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu.
czasie ewentualny ruch technologicznysmoedbywa sie wytacznie za zgoglinspektora nadzoru.

Po tym

5.6. Pozostale wymagania dotyaze wykonania robot

Pozostale wymagania dotyce wykonania robét podano w specyfikacjach dafygeh poszczegoinych rodzajow
podbudoéw i ulepszonego pod&z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi, ktére obejmaj
1. D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone pedia gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6dt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpit’6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i gruntéw przeznaczonyeh d
wykonania robét i przedstagvivyniki tych bada Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy lub psleonego podia
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.

Tablica 1. Cestotliwos¢ bada i pomiarow

Czstotliwos¢ badah
Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Lp. Wyszczegdlnienie bada . podbudowy lub
bada na dzienne jor¢70nego pod
dzialce roboczej joza przypadaica
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ke
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M
4 | Jednorodn@ i glebokas¢ wymieszania’
5 | Zagszczenie warstwy
6 | Grubdg¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rh
7 | Wytrzymata¢ nasciskanie
— 7 i28dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 prébek
— 14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 400 nf
— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowa-
nym 3 prc')bkl
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przy projektowaniu i w

7 3)
8 | Mrozoodporné¢ przypadkach wtpliwych

Badanie spoiwa:

9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu
10 |- wapna, mieszanki i przy kadej
11 |- popiotéw lotnych, Zmianie

12 |- zuzla granulowanego

dla kazdego vatpliwego
zrodia
dla kazdej partii i przy kadej
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

13 | Badanie wody

1) Badanie wykonuje sidla gruntdw spoistych

2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem,
6.3.2.Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do bad@analery pobierd& z mieszarek lub z podta przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa huimtg
powinno by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh poszczegblnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podtaza.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnas¢ mieszanki powinna liyrowna wilgotndci optymalnej, okrélonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancy +10% -20% jej warteci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej réowny 80% (przez
sito os$rednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn@& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na oceniaakie] jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gigbokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego paiio
Glebokas¢ wymieszania powinna liytaka, aby grubig warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.6.Zagszczenie warstwy

Mieszanka powinna ltyzagszczana do agjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Grubas¢ podbudowy lub ulepszonego pogio

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej 0,5 m od kramzi.
Grubai¢ warstwy nie mee r&ni¢ si¢ od projektowanej o wcej niz = 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatci¢ nasciskanie

Wytrzymaldé nasciskanie okréla si na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Prébki do badanalezy
pobierg& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej zagzczeniem. Prébki w ikei 6 sztuk naley formowa
i przechowywé zgodnie z normami dotygeymi poszczego6lnych rodzajow stabilizacji spoiwaliirizy probki naley bad& po
7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechocanyay a w przypadku stabilizacjuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymadoi na sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doggyzh
poszczegolnych rodzajow podbuddw i ulepszonegogiadt

6.3.9.Mrozoodpornéé

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatn na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyszh poszczegdinych rodzajow
podbudéw i ulepszonego pod&

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnye¢hizla granulowanego, Wykonawca powinien ckire
wiasciwosci podane w SST dotygzych poszczegdlnych rodzajéw podbudow i ulepszompeghaza.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wipliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa
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Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. ddavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST dofggzh poszczegdélnych rodzajow podbudéw i ulepszonego
podiaza.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy
lub ulepszonego podtpa stabilizowanych spoiwami

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podta stabilizowanych spoiwami

Minimalna czstotliwos¢

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw bada i pomiarow

1 Szeroka¢ 10 razy na 1 km

w sposob agly planografem albo ¢

2 Rownai¢ podhwna 20 m ta na kadym pasie ruchu

3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planié*

7 Grubg¢ podbudowy i ulepszonegw 3 punktach, lecz nie rzadziejzniaz
podiaza na 2000 rh

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona& w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podénie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -
5cm.

6.4.3.Réwnai¢ podbudowy i ulepszonego podio

Nieréwngci podiwzne podbudowy i ulepszonego potHonaley mierzy¢ 4-metrovy tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwndgci poprzeczne podbudowy i ulepszonego poaltoaley mierzy 4-metrovy tatg.

Nieréwndgci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonegtiqia.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padio

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimwinny by zgodne z dokumentagcprojektows z toleranc +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy i ulepszonego pozio

Raéznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy i ulepszonego paetoa rzdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+ 1 cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pgaito

O$ podbudowy i ulepszonego podeow planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ocoej
niz+5cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o vécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego péate-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyi ulepszonego podisa
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonegéopad

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padltstwierdzi s§, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana nagaiba¢ i ponownie wykonana
na koszt Wykonawcy. Dopuszczg emny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyleazostanie on zaakceptowany
przez Inspektora nadzoru.
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Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom gy lezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub ulepszone podie
przez zerwanie warstwy na pgigrubcé¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikoéw mieszanki na miejscu. Rolb®Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wrgim grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, usaid@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
odpowiednich wiciwosciach i o wymaganej grukoi. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.wkonaniu tych
robdt nasipi ponowny pomiar i ocena grusim warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymatd¢ podbudowy i ulepszonego podi

Jezeli wytrzymalai¢ srednia prébek ¢édzie mniejsza od dolnej granicy okienej w SST dla poszczegdlnych rodzajow
podbudéw i ulepszonego podiy to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgmieniona na now o odpowiednich
wihasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-000080ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego pedi@ gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-000MNymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST | wymaganiami Inspektora nadzoru,eje wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsgi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 mpodbudowy i ulepszonego podé z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spaiyah w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszajditransport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprigvadnic oraz innych materiatow i ygdzen pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
— pieleghacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiweiwya miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzear pomocniczych,
- dostarczenie i rdzielenie sktadnikdw zgodnie z recgfaboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kmsny ze spoiwem w korycie drogi,
- zagszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu --d0zanie stopnia zmielenia
PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu -¢$€Z3: Oznaczanie czasow
wigzania i statéci objetosci
PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu --¢$€z 1: Oznaczanie
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wytrzymataici
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania gkdruntu

4. PN-EN 933- Badania geometrycznych  wt@wosci  kruszyw -
1:2000/A1:2006 Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania
5. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych Ser@osci kruszyw -- Analiza

chemiczna
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartgi siarki
metody, bromowy
7. PN-B-06714- Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie rozpadu
37:1980 krzemianowego
10. PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wdawosci kruszyw --
2:2000/A1:2008 Metody oznaczania odporém na rozdrabnianie
11. PN-EN 197- Cement -- Cgé¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodico

1:2002/A3:2007 dotyczice cementéw powszechnegeytku

12. PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane --¢&z 1. Definicje, wymagania i
kryteria zgodnéci

13. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Becja pobierania
prébek, badanie i ocena przydattiowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

14. PN-C-84038:1991 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127:1975 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011:1998 Drogi samochodowe. Stabilizgajatow wapnem do celéw
drogowych

17. PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowdepszone podie z
gruntu stabilizowanego cementem

18. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popiohelotn

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanieimika piaskowego

21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utnoddksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgzenie ptyh

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rd&enho nawierzchni
planografem i fat

23. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczaniewéka ngnosci gruntu
jako podiaa nawierzchni podatnych

24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie aimika aktywndci
pucolanowej popiotdw lotnych zegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

26. BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowauntgw stabilizowanych

aktywnymi popiotami lotnymi.
10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 ,Badanie wskaka aktywndgci zuzla granulowanego”
28. Wytyczne MK CZDP ,Stabilizacja kruszyw i grunt@wzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIiM - 1997.
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D-04.05.01 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLQZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikaegihnicznej (SST)aswymagania ogolne dotygze wykonania i
odbioru robét zwjzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego @@diz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem - przy rozbudowie drogi gminnej klasy ,Dalewo — Wyrzeka w Dalewie gmirsaem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy przy zlecaniu i realizacjiGbba drogach
publicznych - przy rozbudowie drogi gminnej klasy ,Dalewo — Wyrzeka w Dalewie gmirfirem.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aeanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podia z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementenPiNgS-96012:1997 [17].

Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem gndg/ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego podéowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jddbadwie warstwy zagszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osgnigciu wiasciwej wytrzymaldci nasciskanie, stanowi fragment éreej cz$ci nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntmeot&u i wody, a w razie potrzeby rownielodatkéw
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegopranych w optymalnych i$aiach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemenigotowa zagszczona i stwardniata w wyniku ukczenia
procesu wjzania cementu.

1.4.4.Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruazgaturalnego, cementu i wody, a w razie potrzatmatkow
ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegmbranych w optymalnych ifsiach, zagszczona i stwardniata
w wyniku ukaiczenia procesu wikania cementu.

1.4.5. Podiaze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwargag:szczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na
ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6.Pozostate okidenia g zgodne z obowkiujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w SST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i Wepe podiae z gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 1.5.

1.6. Nazwy i kody wg. Wspdlnego Stownika Zaméwie (CPV)

Grupa robot 45200000-9 Roboty budowlane w za&reznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czsci oraz roboty w zakresie gnierii ladowej i wodnej

Klasa robo6t 45230000-8 Roboty budowlane w zakrdsiglowy rurocigéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotniselék wyréwnywanie terenu

Kategoria rob6t 45233000-9 Roboty w zakresie kostania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowad cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [Iddrtlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11]
lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
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Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiaciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-1970] [11

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5
3 | Czas wjzania:
- pocztek wigzania, najwczaiej po uptywie, min. 60
- koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 | Stat@¢ objetosci, mm, nie wegcej niz 10

Badania cementu najgwykona zgodnie z PN-B-04300 [1].

Przechowywanie cementu powinno odbywg zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cemertlrie diwszy od trzech miesty, mazna go stosowaza zgog
Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania lalmgiie wykaa jego przydatn& do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cemententezgaocent na podstawie wynikow bafla
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydANvS-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego padiaz gruntéw stabilizowanych cementem nglestosowd grunty
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyii bada laboratoryjnych wykas, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporé prébek gruntu stabilizowanegg sgodne z wymaganiami olitenymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymaganial Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodcych przez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mr
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodcych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynngci, % (m/m), nie w§cej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wska&nik plastycznéci, % (m/m), nie w§cej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
;i . : 0
5 Zgwa_rt@i_.c. czsci organicznych, % (m/m), nje 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 | Zawartd¢ siarczanow, w przeliczeniu na 0 1 PN-B-06714-28
% (m/m), nie wgcej niz: [6]

Grunty nie spetniage wymaga okreilonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynn@i od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % magby¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonegitopam pod warunkiemaycia specjalnych maszyn, uddioviajacych
ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatmogruntu do stabilizacji cementem; zalecawgiycie gruntdw o:
— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
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— zawartdci ziarn pozostagych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartgci ziarn przechodgcych przez sito 0,075 mm - niegoij niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji cementema svyniki wytrzymalaici na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowé piaski, mieszanki zwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniace
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzna za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gglgikv bada laboratoryjnych wykaa, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanegedy zgodne z wymaganiami okienymi w
p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, 9

b) ziarn przechodgych przez sito 0,075 mn (4]
%, nie wecej niz: 15
2 | Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad PN-B-06714-26
o 2 wzorcowa
kruszywem nie ciemniejszazi [5]
3 | Zawartd¢ zanieczyszcze obcych, %, nie wicej 05 PN-B-06714-12
niz: ' [3]
4 | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na $O 1 PN-B-06714-28
%, ponkej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezgi@dnio po dostarczeniu na budpiv
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania renite budowy, to powinno Kyono skladowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaghezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bad@aboratoryjnych mena stosowé wodochgows wodg pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyypodan normy lub
do momentu poréwnania wynikéw wytrzyméto nasciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanychodawvatpliwa i
z wody wodocihgows. Brak ré@nic potwierdza przydatrsé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszagce

Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosuje siastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
— popioty lothe wg PN-S-96035 [18],
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgod Inspektora nadzoru medoy¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisigoajce aprobat
technicz wydary przez uprawniofijednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gosvej, wytrzymalé¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], poaispetnid wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw siabivanych cementem dla poszczegdl-
nych warstw podbudowy i ulepszanpgdiaza

Rodzaj warstwy w konstrukcji Wytrzymalaié nasciskanie probeq Wskaznik
Lp. nawierzchni drogowej nasyconych wogl(MPa) mrozood-
po 7 dniach| po 28 dniach  potod

2 | Gorna czs¢ warstwy ulepszoned
podicza  gruntowego z gruntow

o
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watpliwych oraz wysadzinowych [0
grubdici co najmniej 10 cm 0d 1,0 od 1,5 0.6
do 1,6 do 2,5

3 |Dolna czs¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni jna
podiazu z gruntébw  wtpliwych - 0d 0,5do 1,5 0,6
i wysadzinowych

3. SPRET

Wymagania dotyege sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooétqie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotycge transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudougpszone podi@ z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaog®ine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0dfPodbudowy i ulepszone podoz gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaog®ine” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegmezrgem nie mee by wykonywana wtedy, gdy podie jest
zamarznjte i podczas opaddw deszczu. Nie maleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenygle prognozy
meteorologiczne wskazupa maliwy spadek temperatury pomj 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiaa

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paelt
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami lgalicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cement@makruszywowej

Zawart@¢ cementu w mieszance nie 7o przekracza wartgci podanych w tablicy 5. Zalecaestaki dobér
mieszanki, aby spelfiwymagania wytrzymakziowe okrglone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zeo&i cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawaftocementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanegmentem dla poszczegblnych warstw
podbudowy i ulepszonego padto

Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu ulepszone pod®
1 [KR2 8

Zawarte¢ wody w mieszance powinna odpowiadailgotnosci optymalnej, okréonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranc]0%, -20% jej wart&ci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewrtzymanie w czasie budowy wtawosci gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganianastmkrymi w tablicy 4.

5.6. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipdeajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna Wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pignity¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszama
zostanie dozwolony przez Inspektora nadzoru pgpmsch probach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania
materiatéw powinna lyustalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zape&wadnorodnéé¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnaosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej warteci.

Przed utéeniem mieszanki naty ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna¢hyktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. @gahuktadania
mieszanki powinna liytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po zagszczeniu.
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Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych gdnych, spadkéw podhmych i
poprzecznych. Przy zyciu rowniarek do rozkladania mieszanki rglewykorzysté prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rownéci profilu warstwy. Od aycia prowadnic megna odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantg;
odpowiedna réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora nadzoruwpprofilowaniu naléy natychmiast przyspi¢ do
zag;szczania warstwy.

5.7. Gruboéé warstwy

Orientacyjna grubi@ poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kwsz stabilizowanego cementem nie
powinna przekracza
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jeveli projektowana grulig warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjaley wykonywa: w
dwoch warstwach.

Jeveli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wgej warstwach, to tylko najiej potazona warstwa mae by
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszanianiggscu. Wszystkie warstwy 4gce wyzej powinny by wykonywane
wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny ¢byvwykonywane wedtug technologii mieszania w miesaakk
stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zagszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawiskazanym w SST.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno rozpacsie od kravedzi i
przesuwdé pasami podtnymi, czsciowo nakladajcymi si w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym
spadku poprzecznym powinno rozpaczsie od niej potazonej kravedzi i przesuwa& pasami podiznymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w stror wyzej potazonej krawedzi. Pojawiajce sé w czasie zagpzczania zanenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, mygsby¢ natychmiast naprawiane przez wymiamieszanki na pe#n glebokaé,
wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndigorawidtowy przekrdj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkaetjeharnych operacje zgggczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodavmialy do mieszanki.

Zageszczanie naley kontynuowa do osjgniccia wskanika zagszczenia mieszanki oldlenego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [I53T.

Specjalg uwag nalezy paswieci¢ zag:szczeniu mieszanki wysiedztwie spoin roboczych podhych i poprzecznych
oraz wszelkich urgdzer obcych.

Wszelkie miejsca line, rozsegregowane, eane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, muda/g
naprawione przez zerwanie warstwy na peaynubaé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzmonowne
zagszczenie. Roboty tg svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar mazliwosci nalezy unikat podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwgatej szerokéci.

Jeili jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gizwykonaniem kolejnego pasa ngle
pionowa krawedz wykonanego pasa zwuil¢ wody. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w Adoej i zagszczonej
mieszance, naty niezwiocznie obaic pionows krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy wbudowa kolejny pas. W podobny
sposob naley wykona poprzecza spoirg robocz na pojczeniu dzialek roboczych. Od obcia pionowej krawdzi w
wykonanej mieszance rmaoa odsipi¢ wtedy, gdy czas portlzy zakdiczeniem zagszczania jednego pasa, a rozgom
wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeeli w nizej polazonej warstwie wyspuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poitej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pielgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamilfaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinienkesya odcinek prébny, zgodnie z zasadami ékneymi w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padiaz gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania og6lne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopowinny by utrzymywane przez Wykonawzgodnie z zasadami oktenymi w
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padtoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i uepe podiae z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénaadania gruntdéw lub kruszyw zgodnie z ustaleniami
SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padioz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidtgaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6w kontrolnych w czasie rob6t podano w S%04.05.00 ,Podbudowy i
ulepszone podie@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltgulicznymi. Wymagania ogéine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait

Wymagania dotyce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego opadpodano w SST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiltaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego podiza

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowyilepszonego podia podano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamditaulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Bddivy i ulepszone podie z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogblne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Rddivy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaog®ine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotycxe ustalenia podstawy ptatwd podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszooetiqe z
gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydiganymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszmdiaze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaog®ine” pkt 10.
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D-04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betomy pzbudowie drogi gminnej klasy ,L” Dalewo — Waka w
Dalewie gminaSrem.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy rozbudowie drogi gminnej &ja,L” Dalewo —
Wyrzeka w Dalewie gmin&rem..

1.3. Zakres robét obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu zmdy¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do&Rg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiIMR20O1 r. [25]. W przypadku wykonywania nawierzcho@tonowej,
podbudow z chudego betonu zalecg dia drog o kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleici od rodzaju gruntu w podio.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze waglu na liczlg osi obliczeniowych

Kategoria ruchu | Liczba osi obliczeniowych na delna pas obliczeniowy

obchzenie osi 100 kN obgirenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wicej” 1145 i wicej

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD KN lub 2280 osi 115 kN

Podbudow z chudego betonu wykonuje:szgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjektowej, jako:
- podbudow pomocnicaz,
— podbudow zasadnicg.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie wargaggszczonej mieszanki betonowej, ktéra poagsicciu
wytrzymatdici na sciskanie nie mniejszej hi6 MPa i nie wgkszej nz 9 MPa, stanowi fragment fieej czsci nawierzchni
drogowej.

1.4.2.Chudy beton - materiat budowlany powstaly przez wegranie mieszanki kruszyw z cementem cil@d 5% do 7% w
stosunku do kruszywa lecz nie przekragzej 130 kg/m oraz optymala iloscia wody, ktéry po zakaczeniu procesu wrania
osihga wytrzymaté¢ nasciskanie Rg w granicach od 6 do 9 MPa.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” k4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padaw OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowé cementy powszechnegozytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement pontzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutrycCEM l1I klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM Nagy 32,5 N

wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,p
1 | Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnieg:ni 16

2 | Wytrzymaita¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:n 32,5

3 | Pocatek czasu wjzania, min , nie wczmiej niz: 75

4 | Stat@¢ objetosci, mm, nie wecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinng sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu naktosowa:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111:1996 [14],
— piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
— kruszywo ftamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CEBA4 [26],
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1983,
— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekgzych nk 4 mm.
Kruszywo powinno spetniawymagania okrdone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedlugBRB6714-37:1980 [12] i
zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do ggglacji wykonanej podbudowy nale stosowa wodk
odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez hatiboratoryjnych mena stosowawodocihgowg wode
pitna.

2.6. Materiaty do piekgnacji podbudowy z chudego betonu

Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mpbgé stosowane:
preparaty piglgnacyjne posiadagge aprobattechnicza,
folie z tworzyw sztucznych,
wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinieykaza& sie maozliwoscia
korzystania z nagbujgcego sprgtu:

— wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzaniaudej mieszanki betonowej. Wytwornia powinna lyyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich skladnilgwgrantujce nasipujace tolerancje dozowania, wyane w
stosunku do masy poszczeg6lnych sktadnikéw: kruszywB%, cementt 0,5%, wodat 2%. Inzynier maze dopyci¢
objetosciowe dozowanie wody,

— przewanych zbiornikow na wogl
— ukladarek albo réwniarek do rozktadania chudejsaa@ki betonowej,
— walcow wibracyjnych lub statycznych do zagczania lub ptyty wibracyjne,

— zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub mtwalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbyivasie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem mal@rzewozé
cementowozami, natomiast cement workowanymaoprzewoz dowolnymisrodkami transportu, w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem.

Kruszywo mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataiaivilgoceniem.

Woda mae by¢ dostarczana wodagliem lub przewanymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbysigazgodnie z PN-S-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ@O ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zzynierem, Wykonawca dostarczy zimierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betmraz wyniki bada laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i prébki
materiatow pobrane w obedimd Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez liyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iléci cementu,
— doborze ildéci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaedtic sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch podano w tablicy 3 i na rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno bytak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywatasynadlry szczelné¢ i
urabialnd¢ przy minimalnym zayciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej.

Sito 0 boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito

kwadratowego (mm) (%) (%)
63 - 100

31,5 100 od 60 do 85

16 od 60 do 80 od 40 do 67

8 od 40 do 65 od 30 do 55

4 od 25 do 55 od 25 do 45

2 od 20 do 45 od 20 do 40

1 od 15 do 35 od 15 do 35

0,5 od 7 do 20 od 8 do 20

0,25 od2do 12 od 4 do 13

0,125 od0do5 od0do5

Zawartéé cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinreepracza 130 kg/ni.
Zawarté¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481: 1988 [9] (ciy cylinder, metoda II).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudegonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywalladego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wiasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetgiasymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do 5% N-B-06250 [10]

2 | Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MP@ 44 6,0 do 9,0| PN-B-06250 [10]

3 | Nasjkliwos¢, % m/m, nie wgcej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mroz_ood_por_néf: zmniejszenie wytrzymasai, 20 PN-B-06250 [10]
%, nie wecej niz:

4

5.4. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura powietrza jessma nk 5°C i wyzsza
niz 25° C oraz gdy podize jest zamarzate.
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5.5. Przygotowanie podiaa

Podtaze pod podbudog z chudego betonu powinno byrzygotowane zgodnie z wymaganiami dloaymi w
dokumentacji projektowej i SST.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszank chudego betonu écisle okra&lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnejety wytwarza w
mieszarkach zapewniggych cihgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny dpzowane wagowo zgodnie z n@ridN-S-96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna ¢byd razu transportowana na miejsce wbudowania, pas@h
zabezpieczony przed segregaapadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalevykonywa uktadarkami mechanicznymi, porusgajmi sk po
prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pagméaniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. tdmanie
za pomog réwniarek bez stosowania prowadnic,z@@dbywa sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okéonych w SST i za
zgod Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje \si jednej warstwie o gruloi od 10 do 20 cm, po zeggczeniu. Gdy
wymagana jest wksza grubéc, to do uktadania drugiej warstwy ama przysipi¢ po odbiorze jej przez hyniera.

Natychmiast po rozt@niu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocac jej zagszczanie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mie&prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

Zageszczanie nalgy kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszegoznd,98 maksymalnego
zagszczenia okrdonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie zB204481: 1988 [9], (diy cylinder metoda II).
Zageszczenie powinno lgyzakaiczone przed rozpoegiem czasu vgizania cementu.

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu podczasegagzania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
+10% i - 20% jej wartéxi.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowaroboty, aby unik& podtuwznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na calej szeral@ koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podivug powinny by
wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poihej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

W pocatkowej fazie twardnienia betonu zalecawsiyciecie szczelin pozornych nagtlokas¢ okoto 1/3 jej grubéci.
Szeroké¢ nacktych szczelin pozornych powinna wyndgid 3 do 5 mm. Szczeliny te najewycigé¢ tak, aby cata
powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratdub prostoitne ptyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szeroki
powinien by nie wigkszy niz od 1,5 do 1,0.
W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiowr] wytrzymai@ci i spodziewanego przekroczenia
dwudziestoémiodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu, wycie szczelin pozornych jest konieczne.
Alternatywnie mana utazy¢ na podbudowie warstwmantysgkaniowy w postaci:
- membrany z polimeroasfaltu,
— geowtdkniny o odpowiedniej egtasci, wytrzymatgci, grubdci i wspoéiczynniku wodoprzepuszczakicd poziomej i
pionowej,
- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojamanziarnieniu.

5.10. Pie¢gnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinné bgtychmiast po zagzczeniu poddana péginacji. Pie¢gnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:
a) skropienie preparatem péginacyjnym posiadagym aprobat techniczi, w ilosci ustalonej w SST,
b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszcgzédtia z tworzywa sztucznego, wong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczanprzed zerwaniem z powierzchni podbudowy przezryiat
c) przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wpprzez okres 7 do 10 dni,
d) przykrycie warstw piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przéaes 7 do 10 dni.
Stosowanie innyckrodkéw do pieg¢gnaciji podbudowy wymaga kdorazowej zgody Liyniera.
Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsidkre do 10 dni piebnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlanyzamdbywa sie wytgcznie za zgoglInzyniera.

5.11. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy spezdo produkcji mieszanki betonowej, rozktadaniageszczania jest wigiwy,
— okreslenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsarzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej goibo
warstwy zagszczonej,
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— okreslenia liczby przej¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wahkiia zagszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyd materiatdw oraz spetu do mieszania , rozkladania i zagczania ,
jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego bieton

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 m do 800 m, a diugd¢ nie powinna b mniejsza ni 200
m.

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢c do wykonywania podbudowy z chudego betonu po zgathevaniu odcinka prébnego
przez Irkyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldychroniona przed uszkodzeniamizdie
Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to powinien naprawi
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich ggdady deszczgniegu i mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw caszjezeli wystpi
mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu must lpyzed zim przykryta co najmniej jednwarstws mieszanki mineralno-
asfaltowe].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysapieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w przypadkach
watpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowanszystkie wtaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach B2i
niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudegtonu podano w tablicy 5.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa naley okreslic przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla A&kej partii. Widciwosci
kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ bada
Maksymalna po-
wierzchnia podbu
dowy na jedno
badanie

Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalne ilcci
bada na dziennej
dzialce roboczej

dla kadej partii kruszywa i przy

1| Wiasciwosci kruszywa kazdej zmianie kruszywa

5 Wiasciwosci wody dla kadego watpliwegozrddta
3 Wiasciwosci cementu dla kadej partii
4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 nf
5 | Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu 2 600 nf
6 | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600 nf
7 | Grubg¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 nf
8 | Oznaczenie wytrzymaloi na sciskanie chudegp o

betonu; po 7 dniach 3 probki 400 ?

po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nagiliwosci chudego betonu w przypadkachtpliwych

10 | Oznaczenie mrozoodpoktdchudego betonu i na zlecenie lyniera
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6.3.3.Wiasciwosci wody

W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ wtasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada nalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podangementu. Badanie nale
wykona® zgodnie z norsmnPN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna bgodna z recept
6.3.6.Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnas¢ mieszanki chudego betonu powinna lb§wna wilgotndci optymalnej, okréonej w recepcie z tolerangj
+ 10%, - 20% jej warkei.

6.3.7.Zagszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna pg:szczana do oggnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszegozr,98
maksymalnego zagzczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z almnproly Proctora (metoda 1l), wedlug PN-B-
04481:1988 [9].

6.3.8.Grubas¢ podbudowy z chudego betonu

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu. Grubid podbudowy powinna lyzgodna z
dokumentagj projektowy z tolerancj + 1 cm.

6.3.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie chudego betonu

Wytrzymalag¢ na sciskanie okréla si na prébkach walcowych érednicy i wysokéci 16,0 cm. Prébki do bada
nalezy pobier& z miejsc wybranych losowo, #wiezo roziazonej warstwie. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i
przechowywa zgodnie z normp PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy probki naje bad& po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymaseoi nasciskanie powinny b§zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10.Nasgkliwos¢ i mrozoodpornéé chudego betonu

Nashkliwos¢ i mrozoodpornéé okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z roRN-B-06250:1988
[10].
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu

L Wyszczegélnienie bada Minimalna czstotliwos¢

P pomiaréw bada i pomiaréw

1 |Szerokdé¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnai¢ podiuzna w qusob qgly_ planografem albo co 20 m dat

na kadym pasie ruchu

3 | Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m,
6 | Uksztaltowanie osi w planie* | dla pozostatych drég co 100 m

7 | Grubcg¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziegmaz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednie osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy powinna lyzgodna z dokumentagcprojektovy z tolerancgg +10 cm,=5 cm.
Na jezdniach bez krasmikdéw szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza o co najmniej 25 cm od szerédio
warstwy na niej uktadanej lub o waséowvskazan w dokumentacji projektowe;j.
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6.4.3.Réwnai¢ podbudowy

Nieréwnaci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrowy fata lub planografem, zgodnie z nogrBN-68/8931-04
[23].

Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tats.

Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukamhinmy by zgodne z dokumentacprojektows z tolerangj +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentacprojektovy z toleranci +1 cm,—2 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna bygodna z dokumentacprojektovg z toleranc + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy powinna ldyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancj:
- dla podbudowy zasadniczejl cm,
— dla podbudowy pomocniczej +1 cr® cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudegmine.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 ipodbudowy z chudego betonu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw,
— wyprodukowanie mieszanki,
— transport na miejsce wbudowania,
— przygotowanie podiem,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipnigvadnic oraz innych materiatéw i ydzea pomocniczych,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclanigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozmiezaytrzymaldci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaiEmiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozméezaczasu wjzania
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i statdsci objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaezdopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cementg¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodsd
dotyczice cementu powszechnegoytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czs¢ 1: Wymagania, wigiwosci, produkcja
i zgodna¢

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawyaczynu. Metody bada
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w
stwardniatym betonie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawsaczynu. Domieszki do
betonu. Definicje i wymagania

9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanialatooyjne

10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie skladu
ziarnowego

12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
krzemianowego

13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badani®znaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych;zwir i mieszanka

15. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyveandne do nawierzchni
drogowych

16. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

17. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszyemiczne. Kruszywa zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda dtmhéw i zapraw

19. PN-P-01715: 1985 Wlékniny. Zestawienie wslidw technologicznych i
uzytkowych oraz metod bada

20. PN-S-96013: 1997 Drogi samochodowe. Podbudawachudego betonu.
Wymagania i badania

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowodbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnilepszog.

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar r&eno nawierzchni
planografem i tat.

10.2. Inne dokumenty
24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnytBDiM, Warszawa, 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jékiogryséw izwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumwc
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowyZmF; Warszawa, 1984
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D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC LOKALNYCH ORAZ
PLACOW | CHODNIKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikaephhicznej (SST)agswymagania dotyece wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kdstkkowej - przy rozbudowie drogi gminnej klasy ,IDalewo
— Wyrzeka w Dalewie gmingrem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy przy zlecaniu i realizacjiGbba drogach
publicznych - przy rozbudowie drogi gminnej klasy ,Dalewo — Wyrzeka w Dalewie gmirfirem.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyezasad prowadzenia robot aa@anych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowy kostlke brukows stosuje si do nawierzchni:
— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwtaszczatnefie zamieszkania,
- przystankow autobusowych, peronéwdgdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingdéw, wjazdéw do bram iagr placow zabawowych,
- chodnikéw, alei spacerowycttiezek, pasay,
— S$ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dggth drog,sciekdw, rowdw, schoddéw, matej architektury drogovegmentéw miejsc
obstugi podréanych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany elementlodany, przeznaczony do budowy warstégieralnej
nawierzchni, wykonany metgdwibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwgondéub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzuay si ksztattem, ktéry umdiwia wzajemne przystawanie elementéw.

1.4.2.Krawgznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzietsj jezdné od chodnika, charakteryzgy si statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i diggia nie wicksz niz 1,0 m.

1.4.3.Sciek - umocnione zagpienie, pontej krawedzi jezdni, zbierajce i odprowadzape wod.

1.4.4.0brzee - element budowlany, oddzigley nawierzchnie chodnikdw i ggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikaciji.

1.4.5.Spoina - odsp pomkdzy przylegajcymi elementami (kostkami) wypetniony oklenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odgt dziehcy dwy fragment nawierzchni na sekcje w celu ufiwsienia odksztaicé
temperaturowych, wypetniony oktenymi materiatami wypetniagymi.

1.4.7. Pozostate okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” [1K{ p.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogo]he] pkt 1.5.
1.6. Nazwy i kody wg. Wspdlnego Stownika Zaméwie (CPV)

Grupa robot 45200000-9 Roboty budowlane w za&reznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub
ich czsci oraz roboty w zakresie gnierii ladowej i wodnej

Klasa rob6t 45230000-8 Roboty budowlane w zakrdsiglowy rurocigéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotniselék wyréwnywanie terenu

Kategoria robét 45233000-9 Roboty w zakresie kostania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drég
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2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [10] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa powinna ihigastpujace cechy charakterystyczne, ofome w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betordlp-kostki na jezdni typu ,DOMINO” lub réwnoviaej
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej koksyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) w kolorzadttym
grubasci min. 4mm - dla kostki typu ,NOVA” lub réwnowaej
2. gatunek, w zabmosci od wyghdu zewntrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkoi wad powierzchni, kragdzi i narcy:
gatunek 1,
3. klasa:
a) klasa ,50", o wytrzymatéci nasciskanie nie mniejszej hb0 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego — dla nawieizezdni,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigtaen nieorganicznymi):
— w kolorze grafitowym dla nawierzchni wjazdéw
- w kolorzezéttym dla nawierzchni chodnikow
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami oflemymi przez producenta :
- dwuteownik o wym. 16,5x20cm — dla nawierzchnidjeiz wjazdéw
- prostoktny o wym. 10x20cm dla nawierzchni chodnikow
6. wymiary, zgodne z wymiarami okdlenymi przez producenta, w zasadzie:
- dwuteownik o wym. 16,5x20cm — dla nawierzchnidjeiz wjazdéw
- prostoktny o wym. 10x20cm dla nawierzchni chodnikow
a) grubas¢: 80 mm
Pazadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane mimssbu uktadania i siatki spoin oraz utiwiaty wykonanie
warstwy o szerokii 1,0 m lub 1,5 m bez konieczwh przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywamia
nawierzchng.
2.2.2.Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkorkdwym

Betonowa kostka brukowa powinna posiadgproba¢ techniczm, wydary przez uprawniom jednostk (Instytut
Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada/maganiom okrdonym w aprobacie technicznej, a w przypadku
braku wystarczapych ustalé, powinna mié charakterystyki okrdone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM,
zgodne z porszymi wskazaniami:

1) ksztalt i wymiary powinny b§zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dogaszgmi odchytkami od wymiaréw:

— dlugasé i szerokdé + 3,0 mm,
— gruba¢ + 5,0 mm,

2) wytrzymalci¢ nasciskanie powinna liynie mniejsza i
- 50 MPa, dla klasy ,507,

3) mrozoodporn&: po 30 cyklach zam¢ania i rozmraania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach mamia i
rozmraania metod zwykla, powinny by spetnione jednocZgeie nastpujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywapeknieé i zarysowa powierzchni licowych,
— taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonychznéow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna
przekracz& 5% masy prébek nie zaniamych,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do prébek nie zasara/ch nie powinno kiywieksze ni 20%,
4) nasikliwosé, nie powinna przekracz#®%,
5) $cieralng¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, élorea strag wysokaci, nie powinna przekraczavartcsci:
- 3,5 mm, dla klasy ,50”,

6) szorstkd¢, okreslona wskanikiem szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowéjnej, sprawdzona
wahadtem angielskim, powinna wynésiie mniej nk 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewrtrzny: powierzchnie elementéw nie powinny tigys, peknie¢ i ubytkdw betonu, krawdzie elementéw
powinny by réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej pany by jednorodne. Dopuszczalne wady wvady
zewretrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny praeka& wartaici podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci bidtyelam - powstajw wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jegoazania i twardnienia; naloty te powoli znikay okresie do 2 lat).
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Tablica 1. Dopuszczalne wady wydl zewrtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowe;j:

- tekstura jednorodna w danej partii

- rysy i sgkania niedopuszczalne

- kolor wedtug katalogu jednolity dla danej partii

producenta
- przebarwienia dopuszczalne niekontras-towe przebarwiepia

na pojedynczej kostce

- plamy, zabrudzenia niezmyniedopuszczalne
walne wod
- naloty wapienne dopuszczalne
2 | Uszkodzenia powierzchni
bocznych:
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2
— dopuszczalna wielké
(dtugas¢ i szerokac) 30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia kren
dzi i narayy przylicowych
4 | Uszkodzenia kragdzi

niedopuszczalne

pionowych
— dopuszczalna liczba w
1 kostce 2
— dopuszczalna wielké
(dtugasé i glebokasé) 20 mm x 6 mm

2.2.3.Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si pakowd na paletach. Palety z kostknogs by¢ skiadowane na otwartej przestrzeni, przy czym
poditaze powinno by wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsyple i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Je&li dokumentacija projektowa lub SST nie ustala iejco naleéy stosowé nastpujace materiaty:
a) na podsypk piaskowy pod nawierzchgi
— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajvymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,072) mm, mieszank drobry granulowan (0,0754) mm albo miat (64) mm, odpowiadagy
wymaganiom PN-B-11112:1996 [1],
b) na podsypk cementowo-piaskayypod nawierzchgi
— mieszank cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku natugalrepetniajcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnegdytku spetniajcego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1
odpowiadajcej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],
¢) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypcekuagj
— piasek naturalny spetnigly wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,042) mm wg PN-B-11112:1996 [1],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce ceaveo-piaskowej
— zapraw cementowo-piaskoavl:4 spetnigjcg wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchaipodsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gornej e#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowé drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub
syntetyczne masy uszczelnieg¢ (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spela@ wymagania norm lub aprobat
technicznych, wzgldnie odpowiadajcych wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypelnianie sZnzel nawierzchniach z
betonu cementowego” [16],
— do wypenienia dolnej &#ci szczeliny dylatacyjnej natg stosowa wilgotng mieszank cementowo-piaskogl:8 z
materiatldw spetniacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakoeejpiny przez Inspektora nadzoru.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na buggeowinno
odbywa sie na podiau réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przybezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materigkamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnaitagodne z BN-88/6731-08 [6].
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2.4. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor nadzoie ustal inaczej, to do obramowania nawierzchni z
kostek mana stosowé&
a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu refltasowanego posiadaggo aprobat
technicza,
Przy kravgznikach mog wyskpowat scieki wg SST D-08.05.00Scieki”.
Krawgzniki, obrzeza i $cieki mogy by¢ ustawiane na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spigltyah wymaganiawg 2.3a i 2.3 b,
b) tawachzwirowych, ttuczniowych lub betonowych, spetni@gych wymagania wg SST D-08.01:@B.01.02 ,Kravgzniki”
[17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i D-08.05.008¢ieki” [19].
Krawezniki i obrzeza mog by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug typdw,
rodzajow, odmian i wielkézi. Nalezy uktada je z zastosowaniem podkladek i przektadek drewmaian
Kruszywo i cement powinny kyskladowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utaonej pod nawierzchni z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacgjektowej, powinny odpowiadawymaganiom wiéciwej SST
lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inspaktadzoru.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [ik{] 3.
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej seoodbywa sie:

a) recznie, zwkaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu attzen uktadajcych (uktadarek), skltadgych se¢ z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, sticego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsogiech utgenia; uradzenie to, po skiczonym
uktadaniu kostek, mima wykorzysta do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi ld@ytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mioa stosowaspecjalne narzizia trgce (np. przycinarki, szlifierki z targk

Do zagszczania nawierzchni z kostki najestosowa zag:szczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadairelastomerow,
chronice kostki przedcieraniem i wykruszaniem natyp

Sprzt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powmimdpowiadd wymaganiom wiéciwych SST,
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normPB i BN, wytycznym IBDiM) wzgidnie opracowanym SST
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i aapnaley stosowd betoniarki.

Do wypetiania szczelin dylatacyjnych nalestosowa sprzt odpowiadajcy wymaganiom SST D-05.03.04a

~Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu eetowego” [16].

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6Ine wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagandaneaj [10] pkt 4.
4.2, Transport materiatow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mady¢ przewaone na paletach - dowolnyrfliodkami transportowymi po agjnigciu
przez beton wytrzymassi nasciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie tyamsu powinny by zabezpieczone przed
przemieszczaniemesi uszkodzeniem.

Jakosrodki transportu wewgirzzaktadowego kostek riaodki transportu zewstrznego mog stuzy¢ wozki widtowe,
ktérymi mazna dokona zatadunku palet. Do zatadunku palet dnadki transportu mma wykorzystywdé réwniez dzwigi
samochodowe.

Palety transportowe powinny dyspinane tsmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpiecggjmi kostki przed
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej paledieca si uktada& do 10 warstw kostek (zaleie od grubéci i ksztattu),
tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200d&gl700 kg. Pmdane jest, aby palety z kostkami bylty wysytlane do
odbiorcysrodkiem transportu samochodowego wyposgm w dwig do za- i roztadunku.

Krawgzniki i obrzeza mog by¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi. Kragzniki betonowe naley
uktadat w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdgrawezniki kamienne naley uklad& na podkiadkach
drewnianych, dtugéria w kierunku jazdy. Krawzniki i obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczanigm si
uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa meana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialdndczas transportu kruszywa powinny lmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien hyprzewaony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].
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Zalewe lub masy uszczelnigge do szczelin dylatacyjnych dbma transportow@adowolnymi srodkami transportu w
fabrycznie zamkritych pojemnikach lub opakowaniach, chemyich je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny byrzewaone w sposéb odpowiaday wymaganiom wigciwej SST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
0Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QNVymagania ogdolne” [10] pkt 5.
5.2. Podiae i koryto

Grunty podiga powinny by niewysadzinowe, jednorodne i éme oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania,dzge z dokumentagjprojektov.

Koryto pod podbudow lub nawierzchri powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamazor
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01kadryto wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@” [11].

Koryto musi mi€ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumeataigyjektovy

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna &yzgodna z dokumentacjprojektows lub SST (przyktady konstrukcji
nawierzchni podaje zgdznik 2).

Konstrukcja nawierzchni nie obejmowa utozenie warstwyscieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej orabpddwie,
b) podsypce piaskowej réaielonej bezpérednio na podtau z gruntu piaszczystego o wskiku piaskowym WPz 35 wg

[8].

Podstawowe czynigoi przy wykonywaniu nawierzchni, z wygiowaniem podbudowy, podsypki cementowo-
piaskowej i wypelnieniem spoin zapraeementowo-piaskoyy obejmugj:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z keanikOw, obrzey i ew. §ciekow),
przygotowanie i roielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypiig ny szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacg nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowedstawowych czyngoi jest mniej, gdy nie wystpuja

zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypkisgimwvej, za poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Nogakwdhr

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania podstva betonowej kostki brukowej powinien bygodny z
dokumentagj projektova.

Wykonanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom wiéciwej SST, np.:
a) D-04.01.0%04.03.01 ,Dolne warstwy podbud6w oraz oczyszczeskeopienie” [11],
b) D-04.04.06-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego raaiznie” (z kruszywa tamanego)
c) D-04.05.06-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone padia@ gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwanttaulicznymi”

[14],

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiadavymaganiom norm, wytycznych IBDIM Ilub indywiduadni

opracowanym SST zaakceptowanym przez Inspektorzonad

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powiniert agodny z dokumentagcprojektows lub SST.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefjczo materiaty do wykonania obramawaowinny
odpowiadé wymaganiom okrdonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawznikow, obrzey i ew. wykonanie sciekOw przykrawznikowych powinno by zgodne z
wymaganiami zawartymi w SST D-08.0140B.01.02 ,Krawzniki” [17], D-08.03.01 ,Betonowe obrza chodnikowe” [18] i
D-08.05.00 Scieki” [19].

Krawezniki i obrzeza zaleca si ustawig przed przysipieniem do ukiadania nawierzchni z kostki. Przell ic
ustawieniem, pmdane jest ulzenie pojedynczego ¢du kostek w celu ustalenia szeré&o nawierzchni i prawidtowej
lokalizacji kraveznikow lub obrzey.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grulsé powinny by zgodne z dokumentagcprojektova.

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala ilefta grubé¢ podsypki powinna wyno&ipo zagszczeniu 35
cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypkwinny by zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od Zaegtowanej
grubdci podsypki nie powinny przekracza 1 cm.

Podsypk piaskows nalezy zwilzy¢ wodg, rownomiernie rogieli¢ i zagsci¢ lekkimi walcami (np. ¢cznymi) lub
zag:szczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotft optymalnej.
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Podsypk cementowo-piaskoyvstosuje si z zasady przy wygpowaniu podbudowy pod nawierzchnz kostki.
Podsypk cementowo-piaskogv przygotowuje & w betoniarkach, a nagmnie roZciela sé na uprzednio zwionej
podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymaidici nasciskanie nie mniejszej hiR; = 10 MPa, Rs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotn& uktadanej podsypki powinna bytaka, aby pacisnieciu podsypki w dioni podsypka nie
rozsypywata i i nie byto na diongladéw wody, a po nagnicciu palcami podsypka rozsypywatg.sRozcielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedazktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rmona podsypka powinna by
wyprofilowana i zagszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (ngcanymi) lub zagszczarkami wibracyjnymi.

Jeli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementpiaskowej to po zawatowaniu nawierzchni aglg pola
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilyta cab grubd¢ podsypki. Rogcielenie podsypki z suchej zaprawy reowyprzedzéa
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoiapzavg musi by zakaiczone przed rozpoeziem wigzania
cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brutwych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz@ga ich uktadania

Ksztalt, wymiary, bare i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktul2dtaz deseich ukladania (przyktady
podano w zat. 3) powinny Byzgodne z dokumentacprojektovg lub SST, a w przypadku braku wystarezgch ustalé
Wykonawca przedkltada odpowiednie propozycje do @gatowania Inspektorowi nadzoru. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukfadiamaworni kostek, Inspektor nadzoru spolecé Wykonawcy utagenie
po 1 nf wskpnie wybranych kostek, wagznie na podsypce piaskowej.

5.7.2.Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowskpiaej zaleca siwykonywa przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza siwykonanie nawierzchni § w ciggu dnia temperatura utrzymuje sir granicach od @
do +5°C, przy czym jéli w nocy spodziewaneaprzymrozki kostk nalery zabezpieczy materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, paip.).

Nawierzchng na podsypce piaskowej zalecawiykonywa w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3.Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinnadhywykonana z elementéw o jednakowej grédioNa wikszym fragmencie
rob6t zaleca sgi stosowa kostki dostarczone w tej samej partii materiatu,kigrej niedopuszczalneg sézne odcienie
wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mena wykonywa recznie lub mechanicznie.

Uktadanie ¢czne zaleca siwykonywa na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skompléayeh pod wzgidem
ksztaltu lub wymagapych kompozycji kolorystycznej uktadanych desenazor&nych wymiaréw i ksztattow kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywarzyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zalecg siykonywa& na duych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak abyadkika
mogta przenosi z palety warstw ksztaltek na miejsce ich wenia z wymagan doktadndcig. Kostka do uktadania
mechanicznego nie me mig& duzych odchytek wymiarowych i musi Byodpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez delua potéwek i dziewiek, przy czym kada warstwa na palecie musicy
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by koskprzywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczagisze musi hy
wsparte pragbrukarzy, ktorzy uzupetigjprzerwy, wyrabigj tuki, doktadaj kostki w okolicach studzienek i krganikdw.

Kostke uktada s okoto 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety, poniew@o procesie ubijania podsypka zszcza
sie.

Powierzchnia kostek patonych obok urgdzea infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazdp:) powinna
trwale wystawa od 3 mm do 5 mm powgj powierzchni tych urgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powsj koryteksciekowych
(Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy krgamikach, obrzeéach i studzienkach moa wywat elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziepak, majcych wszystkie kraedzie rowne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiaragolny przestrzé uzupetnia si kostlg cieta, przycinam na budowie
specjalnymi nara@ziami tmcymi (przycinarkami, szlifierkami z targatp.).

Dzienry dziatke robocz nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaecaakmczy¢ prowizorycznie okoto
pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskaneglu wytworzenia oporu dla ubicia kostki zémej na state. Przed
dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie 1803 nawierzchng na podsypce piaskowej najerozebra i usuryé wraz z

podsypl.
5.7.4.Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni naly przeprowadzi za pomog zag:szczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostanz tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolrigwia¢ walca.

Ubijanie nawierzchni naky prowadzt od krawdzi powierzchni w kierunku jejrodka i jednocz&ie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdgmiopowierzchniowe mag by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzéme pekniete) naley wymienic na kostki cate.
5.7.5.Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokeéc¢ spoin pomgdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynoed 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiennych kostek brukowych zaleca siby osie spoin porulzy dhwszymi
bokami tych kostek tworzyly z asdrogi kgt 45°, a wierzchotek utworzonegata prostego porailzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podhego nawierzchni.

Po utaeniu kostek, spoiny natg wypetnic:

a) piaskiem, spetnigcym wymagania pktu 2.3 c),§enawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
b) zapraw cementowo-piaskoyy spetniajca wymagania pktu 2.3 d), §& nawierzchnia jest na podsypce cementowo-
piaskowe;.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypanitsimgy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho o obfitym
polaniu wod - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wexdflie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zapraw cementowo-piaskoa zaleca € przygotowg w betoniarce, w sposob zapewn®j jej wystarczajca
ptynnas¢. Spoiny mana wypeiné przez rozlanie zaprawy na nawierzehminagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpotam zalewania kostka powinnadwpczyszczona i dobrze zwina
woda. Zalewa powinna catkowicie wypetngpoiny i tworzy monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zapraveementowo-piaskoyvnalezy zabezpieczy przed zalaniem niszczeliny dylatacyjne,
wkiadapc zwinicte paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypelnianiu spoin zapravecementowo-piaskoavnawierzchng nalezy starannie oczgi¢; szczegolnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i zzdymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cemenfagkowej i wypetnianiu spoin zaprawementowo-piaskoyy
nalery przewidzi€é wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegimch zgodnych z dokumentacprojektows lub SST
wzglednie nie weékszych nk co 8 m. Szeroki@ szczelin dylatacyjnych powinna ualiovia¢ przegcie przez nie przemieszaze
wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w @die letnim, lecz nie powinna dynniejsza ni 8 mm. Szczeliny te
powinny by wypetnione trwale zalewami i masami okoemymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia szczgdowinien
odpowiadé wymaganiom SST D-05.03.04a ,Wypeianie szczelinawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne rglestosowd dodatkowo w miejscach, w ktérych wystije zmiana sztywriai
podiaza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowypeld szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itZaleca sj
wykonywat szczeliny podhne przysciekach wzdta jezdni.

5.8. Piekgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchng na podsypce piaskowej ze spoinami wypetionymskieam mana oddé do wytku bezpérednio po
jej wykonaniu.

Nawierzchng na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wigreimi zaprawy cementowo-piaskoay po jej
wykonaniu naley przykry¢ warstva wilgotnego piasku o gruloi od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywga w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperze sredniej otoczenia nie kézej ni 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzcheinalezy oczyéci¢ z piasku i mana odda do uzytku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogollne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogold€] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien uzyska
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobag¢ techniczg,
- certyfikat zgodnéci lub deklaragj zgodndci dostawcy oraz ewentualne wyniki badaech charakterystycznych kostek,
w przypadkuzagdania ich przez Inspektora nadzoru,
wyniki sprawdzenia przez Wykonagcech zewetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonagcech zewgtrznych materiatdw prefabrykowanych (kr@wmikdw, obrzey),
— ew. badania wkziwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okome w normach, ktére bugavatpliwosci Inspektora
nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do jatecsi.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiar6éw w czasie robét nawierzchniowych z koptkdaje tablica 2.
Tablica 2. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robo6t
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Wyszczegolnienie S, Wartdsci

Lp. bada i pomiarow Czestotliwos¢ bada dopuszczalne

1 | Sprawdzenie podia i koryta Wg SST D-04.01.01 [11]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytyclanyc
wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchmig SST D-08.01.0402 [17];
D-08.03.01 [18]; D-08.05.00 [19]

4 | Sprawdzenie podsypki (przymiargmiezaca kontrola w 10 punktagiNg pktu 5.6;

liniowym lub metod niwelaciji) dziennej dziatki roboczej: grubdi, | odchyiki od

spadkéw i cech konstrukcyjnych |vprojektowanej
poréwnaniu z dokumentacjpro-| grubgci 1 cm
jektowy i specyfikacy

5 | Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnd¢ z dokumentagj Sukcesywnie na kaej dzialce -
projektowy roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzop€o 100 m i we wszystkich punktacRrzesunjcie od
geodezyjnie) charakterystycznych osi projektowa;

nej do 2 cm

c) rzedne wysokéciowe (pomierzong¢Co 25 m w osi i przy kragdziach| Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach charl cm; -2 cm

rakterystycznych

d) réwnas¢ w profilu podienym (wg| Jw. Nieréwndéci do
BN-68/8931-04 [9] taf czteromet 8 mm
rows)

e) réwnas¢ w przekroju poprzecznymlw. Przéwity  mie-
(sprawdzona fat profilows z po- dzy tag a po-
ziomnigy i pomiarze przéwitu kli- wierzchni  do
nem cechowanym oraz przymiar¢m 8 mm
liniowym wzglednie metod niwela-
cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone méw. Odchytki od do-
todg niwelaciji) kumentaciji pro-

jektowej do 0,3%

g) szeroké¢ nawierzchni (sprawdzonaw. Odchytki od sze
przymiarem liniowym) rokosci projekto-

wanej do+5 cm

h) szerokd¢ i glgbokas¢ wypetnienial W 20 punktach charakterystycznycWg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (oghziny i pomiar| dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po wykrusze-
niu diug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenkontrola biezaca Wg dokumentg-
ich utozenia cji  projektowej

lub decyzji Inzy-
niera

6.4. Badania wykonanych robo6t

Zakres badai pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kobtkikowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukazeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie bada pomiarow

Sposob s

prawdzenia

1

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego nawierzchn
kraweznikéw, obrzey, sciekdw

\Wizualne sprawdzenie jednorodco wygladu,
prawidtowaici desenia, kolorow kostek, gmn,
plam, deformacji, wy-krusze spoin i szczelin

Badanie potzenia osi hawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzpniaenia osi co 25 m
w punktach charakterystycznych (dopuszcz
przesungcia wg tab. 2, Ip. 5b)

alne

Rzdne wysokéciowe, réwnd¢ podiwna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeféko

Co 25 m i we wszystkich punkta
charakterystycznych (wg metod i d
puszczalnych wartgi podanych w tab. 2, Ip. g

Ch
O-

5c do 5g)
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4 | Rozmieszczenie i szerakospoin i szczelin wWg pktu 5.5i5.7.5
nawierzchni, pomgidzy kraveznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00000ymagania ogélne” [10] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonjokesstki brukowe;.
Jednostki obmiarowe robdt towarzysych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukpvipodbudowa,
obramowanie itp.)gustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktaehi 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-000MQNymagania ogolne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamegltug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— przygotowanie podie i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod kgamiki, obrzeza, $cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchni
— ewentualnie wypetnienie dolnejgzi szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robot powinien Byzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagang6ine” [10] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [fkf 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
— przygotowanie podia i wykonanie koryta,
— dostarczenie materiatéw i spta,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych waezchni,
- pielggnacg nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Cena wykonania 1 fmawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejenwbét towarzyscych (jak: podbudowa,
obramowanie itp.), ktére powinny dyij¢te w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorychrealjest okrdony przez SST
wymienione w pktach 5.4 i 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1,2. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniokwy
13043:2004/AC:2004 utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
3. PN-B-11213:1997 Materialy kamienne. Elementy ieamme; krawzniki
uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-EN 197- Cement -- €& 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodiwod
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1:2002/A3:2007 dotyege cementéw powszechnegoytku
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Sikecya pobierania
prébek, badanie i ocena przydattiowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesOw produkcji
betonu

10.2. Brarzowe Normy

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kresmiki

i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie fvska piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré$no nawierzchni

planografem i fat.
10.3. Ogodlne specyfikacje techniczne (SST)

10. D-00.00.00 Wymagania ogolne

11. D-04.01.0%04.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skrapien

12. D-04.04.06:04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

13. D-04.04.04 Podbudowa z tlucznia kamiennego

14. D-04.05.06-04.05.04 Podbudowy i ulepszone pod# z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

15. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

16. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzeéhbetonu cementowego
17. D-08.01.0%02 Krawezniki

18. D-08.03.01 Betonowe obrzechodnikowe

19. D-08.05.00 Scieki
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D-06.02.01 PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania szczegoétowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét awanych z wykonywaniem
przepustéw rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Przepust - obiekt wybudowany w formie zangej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia wody matych
ciekéw wodnych pod nasypami zjazdéw.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktdrego konstrukcjgnaovykonana jest z rur betonowych liddbetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizop przepust na wlocie i wylocie i podtrzyrpes nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okrgenia podstawowe gszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” ft.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce materiatéw

Oglblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudaw OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepuwsiz typowych prefabrykowanych rur betonowych, epjajh
niniejsz OST, &:
— prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
— mieszanka pod tayWfundamentow,
- drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatéw powinny byzgodne z dokumentagcjprojektovg i SST. Odchytki wymiaréw
prefabrykatow powinny odpowiadd@N-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny dgtadkie, bez gknig¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostdlt po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktoryclelgbkas¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbyvee na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paudto

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementdnstkukcji przepustow powinny spettimymagania PN-B-
06712 [5].

Kruszywa nalgy sktadowgé w warunkach zabezpieczaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanigmymi
asortymentami lub jego frakcjami. Pogosktadowiska powinno byrowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementévetkakcji przepustow powinien spetdiazymagania PN-B-
19701 [7].

Nalezy stosowé cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy54dp betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu
klasy B-25.

Cement naley przechowywa zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna b§ ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [#ez bada laboratoryjnych mzna
stosowa wodochgowg wodk pitng.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankado wykonania fawy fundamentowej powinna spetvigmagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniartmevychscianek czotowych przepustéw powinno spetnia
wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
2.9. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustéwétianek czotowych mma stosowé
— emulsg kationowg, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pap asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub ajpaty technicznej,
— wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzonévdadczalnie i posiadage aprobattechniczi - za zgod Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgrki nie nkszej nz M 12 i spetnig wymagania PN-B-14501 [6].
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycxce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do wykonania przepustéw
Wykonawca przysgpujacy do wykonania przepustow pod zjazdami powinielkazg sie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
- koparek,
betoniarek,

- dozownikow wagowych do cementu,
— sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogoblne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjaine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport materiatéw do budowy przepustow pod @azdpodano w OST D-03.01.01 ,Prztpypod
kororg drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
— odwodnienia,
— czasowego przefenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rewia ktérym bdzie wykonywany przepust,
— wytyczenia osi przepustu i krgdzi wykopu,
— innych rob6t podanych w dokumentacji projektow8=T.
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5.3. Wykop

Spos6b wykonywania rob6t ziemnych pod fundameuwfgnek czotlowych i tag fundamentow powinien by
dostosowany do wielléoi przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zaktzeniu mana bylo przysipi¢c do wykonywania
przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinnadwykonana zgodnie z dokumentapjrojektovg i SST.
Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdptea fundamentowa nie by wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczgiednie z wymaganiami OST D-04.04.01 ,Podbudaweauszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementemy R5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych prstéw wynosz
- dla wymiaréw w planie  +5 cm,
— dla rzdnych wierzchu tawy: 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lubelbetowych naley wykona& wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalg wypeini
zapravg cementow wg pkt 2.10 i uszczeldimateriatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przegiiera.

5.6.Scianki czotowe

Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokrafeay wykona wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalgy wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnatkwie mniejsza i B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasiypznajd sic pod ziemi, nalezy zagruntowd przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emalsationows w przypadku powierzchni wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku poweienz suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasypk (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) rgleuktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubgi z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotrkg zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiata
wilgotnosci optymalnej wg normalnej proby Proctora, metbevg PN-B-04481 [2] z tolerangj -20%, +10%.

Wskanik zag:szczenia poszczegolnych warstw powiniet byodny z dokumentagcprojektovy i SST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotéw

Umocnienie wlotow i wylotéw naky wykona& zgodnie z dokumentacprojektows i SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy.

W zalenosci od materialu #ytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinnc tagodne z OST D-06.01.01
L,Jmocnienie skarp, rowdwsciekow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robot

Kontrole jakasci rob6t naley wykona zgodnie z OST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi” pkt 6, oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiamizymiera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgodIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy pfatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania i rozebranie,
— mont& konstrukcji przepustu,
— betonowanie konstrukcji fundamentgcianki czotowej,
- wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zagzczenie,
— umocnienie wlotéw i wylotow,
— uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w  budownictwie.

wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
Grunty budowlane. Badania prélggkintu
Roboty betonoweeilbetowe. Wymagania techniczne
Konstrukcje betonowe. Warunki keryania i ochrony w

srodowisku agresywnych wod gruntowych

Tolerancja

2. PN-B-04481
3. PN-B-06251
4. PN-B-06253

5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle
7. PN-B-19701 CementCement powszechnegozyiku. Skiad, wymagani
i ocena zgodryei
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniacinsswany na gaco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacigtaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdinego przezeaia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowegszione podie z gruntu
stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarnyie
15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciilgotnosciowej. Papa asfaltowa
na tamie aluminiowej
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotngciowych
18. BN-74/9191-01 Urdzenia wodno-mlioracyjne. Przepusty z rur betonowy

i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecanej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwijca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy rozbudowie drogi gminnej &a,L” Dalewo —
Wyrzeka w Dalewie gmin&rem.

1.3. Zakres robot obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aaanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach @rmhini twarde;j.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umiEsze na nawierzchni w postaci liniiggltych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzalakpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zatesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomags mie¢ znaczenie
prowadzce, segreggie, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuace.

1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylore mej pod niewielkim ktem, wys¢pujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lubagie, segregacyjne lub krgdziowe, — podwajne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, vgmsijace jako strzatki kierunkowe styce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowagzgj ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryng si
znajdup.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszymb i rowerzystéw w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojighw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, gysiace w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowyglowierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materizdyvieragce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, natvgske, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierZehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniawlutemperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlogpuszczalnikowe, wodorozéiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstywgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnktadane warstwgrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Natedo
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzaimgowane na zimno. Dla linii strukturalnych i ptofvanych grubé&
linii moze wynost 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materiaty, ktogezy sk z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza gido nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtépiaraz témy do oznakowa tymczasowych
(z6ke) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agizenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokas¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych oditikow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy 7acskiadd si¢ z jednej lub kilku integralnie zazanych
ze sob czgéci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighimic drogi. Cz$¢ odblaskowa mze by
jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w staigktym, w celu uzyskania widzialée oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padgiej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklang &akze sktadnikami materiatéw
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegoszinicznego stosowane do zapewnienia
wlasngci przeciwpglizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowanecshuiin w mieszaninie z kulkami szklanymi.
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1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakgt si czas schrcia i nie uplygto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa: od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriatte barwiezottej, ktdrego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakeozenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okélenia § zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogb6lne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padaw OST D-M-00.00.00
»~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétnierunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpozeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgogtnoz aprobat techniczg (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgireniem Ministra Infrastruktury [12], co oznaczastawienie
deklaracji zgodnéri z normy zharmonizowa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etatow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czaseniaigjw zycie rozporzdzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz

zachowuj waznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B

wystarcza deklaracja zgodiud z aprobat technicza.

Powyzsze zasady nalg stosowd takze do oznakow@tymczasowych wykonywanych materiatami o bannéte].
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakd¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatéw, ktére hudmtpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jaki, w celu stwierdzenia czy odpowiaga@ne wymaganiom okénym w aprobacie technicznej. Badania
te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratim drogowemu. Badania powinnydwykonane zgodnie z PN-EN
1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 i) POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakbweateriatow do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponaditprza kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyigna
— nazw i adres producenta,
- datk produkgciji i termin przydatniei do wycia,
- mas netto,
— numer partii i dat produkcji,
- informacg, ze wyrdb posiada aprokatechniczi IBDiM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, fdi dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozpoggzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEWg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
- informacj o szkodliwgci i klasie zagréenia pgarowego,
— ewentualne wskazowki dlazytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw cleemvardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozpoggzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatdw

Podstawowe wymagania dotyce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczeg6loymagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 giovrydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny b§ farby nakladane warstwgrubgci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢hyiekie produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztworygeicy
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syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w dmie, ktére mog wysktpowa& w ukladach jedno- Ilub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwaveego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjrm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wiasciwosci fizyczne poszczegélnych materiatéw do poziomegoakowania cienkowarstwowego oltegq aprobaty
techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaost@go powinny b§ materialy umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubgci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymijeszanymi ze sabw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktasama nawierzchgi z wyciem odpowiedniego spgt. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spojné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dysubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu pawida sic podgrzewd do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy spojry warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdow do oznakowania grubowarstegov i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikoéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyatig powinna przekracza25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza si stosowania materialdbw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyles,
etylobenzen) w iléci wickszej nk 8 % (m/m). Nie dopuszcza esistosowania materiatdbw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitsktadnikdéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (h/m

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podnieéniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewiiavidzialncs¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandarki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢ na
wodk, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgizozawierd nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy poniej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymaineginicy rownej i wekszej n 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna nde¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach baty technicznej wyrobu
lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopier hydrofobizaciji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych oki#aja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE, .

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstnigiy oznakowanie powinien skfadaie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oawnakiu odpowiedniej szorstko (wtasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniapy nie mae zawierda wigcej niz 1% czastek mniejszych @i 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna by okrelona w SST. Konieczrio jego wycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRZE 50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenabiszorstniaicym
powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzghmytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawgesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposob,
aby zapewniat widzialrig w nocy, a take w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:20064b,

Odbhsnik, bedacy czsécia punktowego elementu odblaskowegozedye:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstva odbijajgcg znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnytrz i nie naraorg na przejedzanie pojazdow,

— plastikowy z warstw zabezpieczafa przed scieraniem, ktory mze mig warstwe odbijagca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystameé na ruchsszabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinini€ zadnych ostrych kragdzi od strony najglzanej przez
pojazdy. J&i punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwl wigcej czsci, kazda z nich powinna iyusuwalna tylko
za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie i by wigksza od 25 mm. Barwa,
w przypadku oznakowania trwalego, powinna’ yiata lub czerwona, a dla oznakowania czasoweg®dia zgodnie z
zalkcznikiem nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury [7].
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Sparod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosywla do oznakowapoziomych wyréniaja sie PEO ze
szklanym korpusem peinym (odbhik wielokierunkowy) lub zawierggym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateyi tzw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chepetniaj te¢ samy
funkcije co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujmpojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mdgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze edagha ich
geometrg 360.

Wiasciwosci | wymagania dotycee punktowych elementéw odblaskowych dlaee ¢ w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadli na ochrogwarunkéw pracy rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni poginny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupgcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwoweg@wierzchni powinny zachowatat@¢é swoich widciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co mégn 6 mies¢cy sktadowania w warunkach okkenych przez
producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég palerzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegzgth je od napromieniowania stonecznego, opaddéveimperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od %C do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostalych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotycyce spratu
Ogo6lne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu robdt, powinien wykaza
si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekecznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnodpowiedn jakos¢, ilos¢ i wydajnagsi¢ malowarek lub ukladarek proporcjonaldo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drog mglprzewozé w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §giavosci materiatlow. Pojemniki powinny kyoznakowane zgodnie z nogn®PN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatow niebezpiecznypgakowania powinny kiy oznakowane zgodnie z rozpgdzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne naiéransportowé zgodnie z
postanowieniami umowy ralzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéwiapalnych, klasy 3, oraz szczegétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki viyrosporadzonej przez producenta. Wyroby, 28y wymienione, nie
posiadaice karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego zyalerzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhl-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogllne zasady wykonania robo6t podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu mis#Z oznakowane zgodnie z dokumenigajojektova.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura maeli@i i powietrza powinna wyndsico najmniej &C, a
wilgotnos¢ wzglkdna powietrza powinna bygodna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwyej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogbionawierzchni znakowanej. Nieréwsw i/lub miejsca
napraw czstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiajag sie od starej nawierzchni i nie majiekszego rozmiaru ni 15%
powierzchni znakowanej, uznajec sia powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni nie@ddnych naley w SST ustati:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Sysm Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalceaiaigrzchni
(otwarte zjcza podhine, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materdduoznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podiéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczysagzerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowainégi, mazna wykona przedznakowanie, stoggj s do
ustaleéh zawartych w dokumentacji projektowej, w ganiku nr 2 do rozpomzizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach lznyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowé nietrwah farbe, np. farke silnie rozci&czory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich lib kropek. Pocatek i koniec znakowania nalg zaznaczy
mak kresky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy estaznakowanie jest wystarcgep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektovy, mazna przedznakowania nie wykonyéva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zatepeoducenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetajie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinng dgstarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z ealami SST, producenta oraz wymaganiami zna@umi Sk w
aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkoweostymi

Wykonanie znakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a azypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pggrymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymiesz& w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwaaleca si przecedai farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktorej osadime opakowania nie dajegscatkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajdujeedkozuch.

Farly nalezy nakladé rownomiern warstwg 0 grubdci ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce seldub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. dofarby zuyta w czasie prac, oldlena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie
moze sk rozni¢ od iloéci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poelziat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. matdm uszorstnigcym. W przypadku mniejszych prac, wiedkp
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju sprgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezymier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsrymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naklad& réwnomiera warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢é nanoszonej warstwy zaleca siontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowdl&é materiatu zayta w czasie prac, ok§lena przezrednie zaycie na
metr kwadratowy, nie nmi@ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplasiyciz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinng Wwykonywane przy gyciu urzdzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi ew. materialem uszorstni@ym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczica rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyiier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowanewierzchni
betonowej naley przed aplikagj usury¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania,srutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowa pozostatéci mleczka cementowego i uszorstrpowierzchng. Po usuriciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalgy powierzchng znakowan umy¢ wodg pod cénieniem oraz zagruntowwa@rodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w #ia przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a aygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pzsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementasdblaskowymi naley zwrac& szczeg6la uwag na
staranne mocowanie elementéw do pedimd czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwsgimaliwosé uzyskania réonej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykangpunktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaimstosowé podkiad (primer) poprawiagy przyczepnt
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego basdgej nalery stosowd materialy tatwe do uswtia po zakéczeniu
okresu tymczasowai. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecaesuzupeiné punktowymi elementami odblaskowymi z
odbhynikami take barwyzoétte;.

Czasowe oznakowanie poziome powinna liyykonane z materiatdbw odblaskowych. Do jego wykovaanaley
stosowa: farby, tamy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@t@sowanie farb dopuszcza siytagcznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t resachniowych oznakowanie to po ich za&peniu ledzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte npwarstwg $cieralmy nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihy nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchry.

Zaleca sj wykonywa& usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub wgoplod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowania,

srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metagbiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczepsé nowego oznakowania do
podtaza, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na whéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowychemm¢ wykonane przez zamalowanie nietryvdarbg barwy
czarnej.

Materialy pozostate po usggiu oznakowania naky usury¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegorzypgadku utraty wymadeajednej z whaciwosci, naley
wykona materialem o sprawdzonej dobrej przyczejsndo starej warstwy.

Jako zasagl mozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, gagleodnawi@ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane an@stermoplastycznymi — natryskiwanym cignwarstwy masy
termoplastycznej lub fagb wodorozciéczalry zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymitryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplakth
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materialu, fnalelobr& w zalenosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiergf sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniaryrirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podiza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan#@uoego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celutama wigciwosci oznakowania drog w czasie ichytkowania.
Wymagania okrda sk kilkoma parametrami reprezentoymi rézne aspekty whxiwosci oznakowania drog wediug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktorych okétono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne najewykonywa po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatéw o trwdt diuzszej niz 1 rok.

Barwazoéita dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz
biala iz6Hta naley stosowd zgodnie z zaleceniami zawartymi wazatniku nr 2 do rozposdzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné& w dzie

Widzialngs¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminancip i barwg oznakowania wyraong
wspotrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 giavykonaniu,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),dlasa B3,
— biaftej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
— z06kej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnika powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okresytkowania oznakowania,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd),Blasa B2,
— biaftej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B3,
— z06kej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinnydé w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sagopodane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2 i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowaniexotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspoétczynnika luminancjp moze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika luminancji wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okredlenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispOtczynnik
luminancji wiwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoiczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbsila
oznakowanigwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mecd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd frix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd frix™?), klasa Q2,

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wyndésdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od negki@, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd frix *(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 76itej, co najmniej 80 mcd Wix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miar widzialncgci w nocy przygto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku, ,Rokreslany wedlug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2p04.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ggweil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych masadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mcd’ix ™, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 medfix?, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 med’rix?, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

- 70ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@espo wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych masadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 mcd?rix?, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 medfix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiak: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mima wyjtkowo, tylko na drogach okétonych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspotczynnika odblasku R=
70 mcd nf Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspizanego od 6 miegia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagstécieraly z SMA zaleca si stosowd materiaty
grubowarstwowe.

W szczegélnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST vgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w staniégatnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 143802[4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
— biatej, co najmniej 50 mcd frix™, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd ki, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakdwaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturailmgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalinyamami w postaci np. poprzecznych wygatbfbaretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniugglym z naniesionymi wygarbieniami @ by wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamécznymi jest albo niemidiwy albo obcazony duzym bledem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskoé@ na pozostatych typach oznakowania strukturalpnegouwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchinakowania, jest obarczoneekgzym beédem n# na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, malprzyja¢ jako dopuszczalne wast wspéitczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkdci oznakowania jest wardé wskaznika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9PDD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa&b SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wypogany w typowe opony hamuje z blokakiot przy pedkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w

uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieckskej szorstkeci oznakowania, wize st z zastosowaniem kruszywa
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przeciwpglizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktairnvg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzyé pod
uwag jednoczesne obignie wartdci wspotczynnika luminancji i wspétczynnika odblask
Szorstké¢ oznakowania, na ktdrym nie zastosowano kruszyweqiwpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie ppleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a #szej w okresie gwaranciji.
Wykonywanie pomiaroéw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowijednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyadimami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti mozliwy,
to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiae jest
mozliwy.
UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @Pblishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(VU)[6a]. Metoda pomiaru i spitzdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowa poziomych.

6.3.1.5. Trwalé¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopigycia w 10-stopniowej skali LCPC oldlenej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnesi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegllnie zastosowandeEeny przydatrei materialéw do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsntaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, &ia@h, gdy w
oznakowaniu pojawiajsie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwldtralnych, o niegglym pokryciu nawierzchni
metody tej nie stosujeesi

W celach kontrolnych trwaéd jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wynfiagaoczndci w dzien,

w nocy i szorstkéci.

6.3.1.6. Czas schytiia oznakowania (wzeginie czas do przejezdée oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schgricia oznakowania nie powinien przekratzzasu gwarantowanego przez producenta, zzg/mie mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowaocnych i 1 godziny w przypadku wymalawdziennych. Metoda oznaczenia
czasu schertia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwiagzenie ponad gogmowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (graboa mokro bez kulek szklanych), co najejy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nomnajwyej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycltzéci jezdnej drogi, co najvagj 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowadujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocewizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matedaikowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grulrsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem ka&dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najijnmaéz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakadwa
- wizualm ocerp stanu materiatu, w zakresie jego jednoraggnowidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadna dokumentagj projektova i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szergkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdciowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn préblg, jednoznacznie oznakowgnna blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechogvdo czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku spliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlect
wykonanie bad&
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- widzialnasci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanywediug metod okéonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlgponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@ei Badania powinien zleéa
Zamawiajicy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksvia wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#leith drog o dopuszczalnejegkosci
> 100 km/h nalgy ograniczy¢ je do linii kranedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami
recznymi, ze wzgidu na bezpieczstwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segregsch i krawedziowych wewstrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach dr6g o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a tate na liniach podiinych oznakowé z wygarbieniami, naley
wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego nacarmdzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoiczynnika ladkowdci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiaréw naley dostosowé do dlugdci badanego odcinka, zgodnie z tabpliz. W kadym z
mierzonych punktoéw naky wykona po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odgzayspotczynnikdéw luminancji w
odlegtaici jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiardow wspétczynnikéw odblaskowsci i luminancji aparatami r gcznymi

. : Czestotliwosé Minimalna ilos¢

Lp. | Dlugas¢ odcinka, km - L L

pomiaréw, co najmniej pomiaréw

1 (od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co1km 11
3 | od 10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢@mghce badania:
- sprawdzenie oznakowania opakdwa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocuicych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualmg ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétmébraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektow zakcznikiem nr 2 do rozposzlzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badavraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczlokreslonej] w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie bada
widzialncsci w nocy, na prébkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma, zgodnéé z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie techniczwgkonanych wedtug metod oktenych w PN-EN 1463-1 [5]
lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2Qpo wydaniu) [10]. J wyniki tych bada wykazg wadliwosé
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@gia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagdla materialdw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na droggmhdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawiermedhakowa na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagha materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 | Zawartg¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigwiatta - >1,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wtasciwosci materiatéw dg

znakowania przy sktadowaniu miesgce =26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachaypegdkosci
> 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdoéw rzeczywistych naediad pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiali Klasa

1 Wspoitczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biate] med m? Ix* > 250 R4/5
- 706ltej tymczasowej mcd ni® Ix™* > 150 R3
2 Wspoitczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do 6 niep

po wykonaniu, barwy:

- biate] med m? Ix* >200 R4

— 0ktej mcd ni® Ix™* > 100 R2
3 Wspoitczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonaniyimed m? Ix™* > 150 R3

barwy biatej

4 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakg- . o, 1
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pre)wcdm Ix =50 RW3
wykonaniu, barwy bialej

5 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakocd m? Ix* >35 RwW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy biatej
6 Wspéiczynnik luminancji3 dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - =>0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - =>0,50 B4
- z0ite] : > 0,30 B2

7 Wspéitczynnik luminancji3 dla oznakowaf
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - =>0,40 B3
- zOktej - > 0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasg
8 Wspotczynnik  luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla

oznakowania nowego wagu od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni* Ix* > 130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej mced v’ Ix* > 160 Q4

- 6kte] med m? Ix* | > 100 Q2
9 Wspotczynnik  luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla

oznakowania eksploatowanego wagu

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mced ni® Ix* >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd v Ix* >130 Q3

- s0te] med m? Ix! > 80 Q1
10 | Szorstkd¢ oznakowania eksploatowaneg® wahilt

SRT =245 S1

11 |Trwaloé¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegtach: skala LCPGC =26 -
12 {§ Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -

- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tabficy

|

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganieli Klasd
1 |Wspdiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni p
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, med m? Ix™* > 200 R4
- 70ltej tymczasowej mcd n¥’ Ix* > 150 R3
2 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 miegi
po wykonaniu, barwy:
- bialej, med ni® Ix™* > 150 R3
- 0ltej mcd n¥’ Ix™* > 100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonaniymed m? Ix™ >100 R2
barwy biatej
4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grub_owarstwowego strukturalnego oz_nakPn—C d i I > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej
5 | Wspétczynnik odblasku R dla
grub_owa}rstwowego struktqralnego oznalfpn— d i I > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonaria,
barwy biatej
6 [Wspoétczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - >0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
— z6kte] - =>0,30 B2
7 | Wspotczynnik luminancjip dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymaganiali Klasa

8 |Wspodiczynnik luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mi Ix'i > 130 Q3
- biafej na nawierzchni betonowej med m” IX > 160 Q4
- s6Mej med m® Ix* | > 100 Q2

9 |Wspodiczynnik  luminancji  w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wag
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni Ix™* =100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd v’ Ix* >130 Q3
- 6Mej med ni’ Ix* > 80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wakilt
SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwp-
wego po 12 miegtach: skala LCPG >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni
- wdzie h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektowy i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [Bhwinny odpowiad&nastpujgcym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r@&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu skiadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
- dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mie wigkszej odchytki od wymaganego wzoru gi 50
mm dla wymiaru diugeei i £ 20 mm dla wymiaru szerokai.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgimwanego zmianami organizacji ruchu, apldoktadnie
usury¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
Przy odnawianiu istniegego oznakowania nafe dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vkpier6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest ifmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaowb
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblasiobw

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgGkdaty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu, w zatenoici od przygtego sposobu wykonania robo6t, ieobyé
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowameriatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betogjow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokon& po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikdw pomiarow i bada
jakaosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego naje dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSprawdzeniu
podlegag cechy oznakowania olilene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed uptywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z vggizeniem przaf dla pieszych: co najmniej rh2skcy,

— na odcinkach przé przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conngj 6 miesjcy,

— na przejciach dla pieszych w miejscod@mach: co najmniej 3 miesie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowarnsmaai i punktowymi elementami odblaskowymi: co najgpr24
mieshce.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypagkwierzchni,
ktorych czas gytkowania jest krétszy mijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvée Scieralnej spkanej, krusgcej sk, z luznymi grysami,
nalezy skréct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sicy, przejé¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
3 mieskcy,

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchnidabrym stanie, padane jest skroéiokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesly, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowaspgjkanej, tuszcgcej st powierzchni, na ztzach podtanych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami pajmi | poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclatym
stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzorekilixostki, Itzne zanieczyszczenia w szczelinackdry kostkami
niemazliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziel&,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjngayaskroct do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych uwtmych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix),
po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowieildio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pktPonadto
Zamawiajicy powinien tak sformutowaumowe, aby Wykonawca musiat doprowadziznakowanie do wymagaawartych w
SST w przypadku zauwenia niezgodrgei.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena 1 rhwykonania robét obejmuije:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakoaobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzehmirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraept projektovy i
zalkcznikiem nr 2 do rozposzizenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiardw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawargoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciizgowe i
ich mieszaniny)

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecikimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drdg

4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drdég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadidg. Wiaciwosci
fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:

2004(U) Metoda pomiaru oporéw  pBlizgu/pcilizgniecia  na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zalgcznik nr 2 do rozpoeglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowaniadmgiei
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania icakizm budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD®¥dtia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 5BDiM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO@62@eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDIM, Wazawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgddinevymaga
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, po4.120

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwaubstancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dawr\73, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych [(RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegobtowe] specyfikaephhicznej (SST)agswymagania dotyece wykonania i odbioru
oznakowania pionowego - przy rozbudowie drogi grejrkiasy ,L” Dalewo — Wyrzeka w Dalewie gmirsaem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stadokiiment przetargowy przy zlecaniu i realizacjidbba drogach
publicznych - przy rozbudowie drogi gminnej klagy ,Dalewo — Wyrzeka w Dalewie gmirrem.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaaanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, t&a@os
- znakdw ostrzegawczych,
- znakdw zakazu i nakazu,
- znakdw informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakéw uzupetniagych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszgzom
konstrukcji wsporczej.

1.4.2.Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzktdrego umieszczana jestééeznaku. Tarcza mie by wykonana
z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetye itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3.Lico znaku - przednia e%¢ znaku, stiaca do podania téei znaku. Lico znaku mi@ by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (foly odblaskow lub nieodblaskow). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystyabrzyw syntetycznych)
lico znaku mae by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wmkne jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuj@asciwosci
odblaskowych).

1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wyki@zwiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspotdrznym).

1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wygsiik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest zarenaku, wraz z
elementami stigcymi do przymocowania tarczyr(iby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak drogowy przavietlany - znak, w ktorym wewatrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.8.Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrédtemswiatta umieszczonym na zewtrz znaku.
1.4.9.Znak nowy - znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miesty od daty produkciji.
1.4.10.Znak wytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazyngwmamez okres ditszy niz 3 miesjce od daty produkciji.

1.4.11. Pozostate oki#enia podstawowe gszgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pKt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
1.6. Nazwy i kody wg. Wspdlnego Stownika Zamowie (CPV)

Grupa robot 45200000-9 Roboty budowlane w za&regnoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub
ich czéci oraz roboty w zakresie dgnierii ladowej i wodnej

Klasa robot 45230000-8 Roboty budowlane w zakrdsielowy rurocigéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnistlék wyrownywanie terenu

Kategoria robot 45233000-9 Roboty w zakresie kuowstania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog
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2. MATERIALY

2.1. Ogl6lne wymagania dotycyce materiatdw

Ogo6lne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowegm,ktéry nie ma normy, musi posiédaprobag
technicza wydary przez uprawnios jednostl. Znaki drogowe powinny méecertyfikat bezpieczestwa (znak ,B”) nadany
przez uprawniomjednostlk.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakow mog by¢ wykonywane jako:
-z gruzu betonowego

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0g06Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST, a w przypadku
braku wystarczapych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmrzez Inspektora nadzoru.
Konstrukcje wsporcze mioa wykong z ocynkowanych rur.

2.4.2.Rury

Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub éqmormy zaakceptowanej przez
Inspektora nadzoru.

Powierzchnia zewgtrzna i wewstrzna rur nie powinna wykazywawad w postaci tusek, epnie¢, zwalcowa i
naderwa. Dopuszczalnegsnieznaczne nieréwisoi, pojedyncze rysy wynikgge z procesu wytwarzania, miesgoz s¢ w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny b§ obcite réwno i prostopadle do osi rury.

Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o dikegach:
doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszezadithytlg £ 10 mm,
wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dhégodoktadnych poriiej 3 m z naddatkiem 5 mm nazke ckcie i z

dopuszczalpodchytk dla catej dtugéci wielokrotnej, jak dla diugai doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m diugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych prmemy (np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-
84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], ##N34030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosujeggjatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wazkach lub luzem wzgltinie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajcym. Rury powinny b§ cechowane indywidualnie (dotycgsednic 31,8 mm i wkszych i grubéci scianek 3,2 mm
i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyé&adnic i grubéci mniejszych od wgej wymienionych). Cechowanie
na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obeyafo znak wytwdrcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.5.Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjneajlowvej na konstrukcjach stalowych, powinna on& bgynku o
czystdéci nie mniejszej i 99,5 % i odpowiadawymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grébgowtoki cynkowej
powinna by zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna byjednorodna pod wzgtlem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywa widocznych
wad jak rysy, pknigcia, pzcherze lub odstawanie powtoki od pazio

Tablica 4. Minimalna grubig powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-03]2

Agresywnd¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwakei w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10
Umiarkowana 120

M - powtoka pokryta dwoma lub wksz liczbg warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteulsjporca
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W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhbzy zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementsiwzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub
konstrukcji - gwarancja nie by wydana dla partii dostawy.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalos¢ materiatdw na wplywy zevetrzne

Materialy uwyte na lico i tarcgz znaku oraz pakzenie lica znaku z targznaku, a take spos6b wykaczenia znaku,
musz wykazywa& petry odpornd¢ na oddziatywanigwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne yistpujace w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tyonozg elektrochemiczg) - przez caly czas trwaloi znaku,
okreslony przez wytwore lub dostawe.

2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgmainy jest przy dostawie ok, uzgodnion z odbiora, trwatas¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a tekudospni¢ nazyczenie odbiorcy:
instrukcg montau znaku,
dane szczegdétowe o ewentualnych ograniczeniacbhsewsgniu znaku,
instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &
blacha stalowa,

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej gr&bioco najmniej 1,0 mm powinna &yabezpieczona przed kor@zjbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Nie dopuszcza si stosowania stalowych tarcz znakdw, zabezpieczongched koroz jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny hy zabezpieczone przed korgzjarbami ochronnymi o odpowiedniej trwadd, nie
mniejszej nk przewidywany okresaytkowania znaku.

Wytrzymaigi¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinné tmyiejsza ni 310 MPa.

2.5.6.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi byrowna i gltadka - bez odksztafc@taszczyzny znaku, w tym pofatdofivavgieé, lokalnych
wgniecé lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwiskanie, pofatldowanie itp.) nie @ wynosé
wiecej niz 1,5 % najwkszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku mugzy¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krgizi tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu
lub innych procesach technologicznych, ktérym tarzz (w znakach drogowych sktadanych - segmentgyabyta poddana,
musz by¢ usungte.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujec goirzez naklejenie na tarcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Zndkogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i udzenia bezpiecastwa ruchu
drogowego klasy U nie odblaskowe, ngedepuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbija¢a powrotnie) powinna spetidiazymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtawosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu fpu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami teamymi dla
poszczegolnych typow folii,

— do nanoszenia barw innychzribiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane ppzeducenta danej
folii, transparentne folie ploterowe posiagtag aprobaty techniczne oraz w przypadku folii tfpwycinane ksztatty z folii
odblaskowych barwnych,

— dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kregzi lakierem zalecanym przez
producenta folii,

— nie dopuszcza sistosowania folii o okresie trwaici ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mogy by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowangch
oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiedaprobaty technicznej i zachowania zgana zahcznikiem nr
1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczego6towych warunkow technicznych dla
znakow i sygnatéw drogowych oraz wdzen bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanianwgach
[25].
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Minimalna pocatkowa wartéé¢ wspoétczynnika odblasku R’(cdtri?) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedug zawary w CIE No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spetniapowiednio wymagania

podane w tablicy 2.

Wspotczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw Kowanych, z wyjtkiem bialego, nie powinien lbymniejszy nk
70 % wartdci podanych w tablicy 2 dla znakéw z fpliypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikadfIE No 39.2 [28]. Folie
odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnminimalne wymagania dla folii typu 2 lub akszone wymagania

postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotezine chromatyczriai

i wspotczynnik luminancj3 powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminarficji wspétrzdnych chromatycznigi x, y oraz wspoétczynnika odblasku

R
Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 |[Wspéiczynnik odblasku R’ gt| cd/nfix typ 1 typ 2
oswietlenia 5, kat obserwacj
0,33) dla folii:
- biatej >50 =180
- z6ltej =35 >120
- czerwonej =10 > 45
- zielonegj >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej >20 > 65
- szarej > 30 > 90

2 |[Wspoétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspoOhrzdne chromatyczrigi X,
y *) dla folii:
- bialej B>0,35 b2 8*27
- 76he] B> 0,27 =016
- czerwonej B>0,05 B=0,03
- zielonej B>0,04 BBZ> 8’5)13
- niebieskiej B=0,01 0,092 > 0,03
- brazowej 0,092 = 0,03 B=0,14
- poma-raczowej 0 1%5[30;15 1 0,18>3 = 0,12
- szarej oeR e

*) wspohrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrgdne punktéw narmych wyznaczajcych pola barw

Wspohzdne chromatyczrigi punktéw naranych
Barwa folii wyznaczajcych pole barwy
(zrodio swiatta Dgs, geometria pomiaru 45f)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ita typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ka typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe
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Powierzchnia licowa znaku powinnadogdwna, gtadka, bez rozwarstuijepecherzy i odklejé na krawedziach. Na
powierzchni mog wystpowa w obkebie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,¢pherze) o
wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa wysipic.

Sposéb pajczenia folii z powierzchgi tarczy znaku powinien unierdovia¢ jej odiczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadna¢ rysunku znaku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére mgmpwstd przy nanoszeniu farby
na odblaskow powierzchng znaku, nie byly wiksze nk podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnytwolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatyczneowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramz profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnejsiie znaku powinna liyréwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.11. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneaézniki metalowe przewidywane do mocowaniacamy sola elementdéw konstrukcji
wsporczych znakdw jascuby, listwy, wkety, naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezgnie¢, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zahici od ich
wielkosci.

2.12. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalmatériatéw dziatajcych korodujco i w
warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotycrce sprztu
0Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3
3.2. Sprat do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25 n
zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
ewentualnie wiertnic do wykonywania dotow pod stuplgruncie spoistym,
srodkéw transportowych do przewozu materiatow,
sprztu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagan@naj pkt 4.
4.2. Transport materiatéw do pionowego oznakowanidrég

Transport cementu powinien odbyingie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-06712 [3].

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i gpuz(uchwyty,sruby, naketki itp.) powinien s¢ odbywa srodkami
transportowymi w sposéb uniediiwiajgcy ich przesuwanie siw czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania rob6t
Ogoblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do robét naky wyznaczy:
lokalizacg znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawdzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju, wysoké zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw ngleabezpieczy w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robét istniata maliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoké&¢ zamocowania znaku powinny dggodne z dokumentagcprojektows.
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5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakow

Spos6b wykonania wykopu pod fundament znaku piegmvpowinien by dostosowany do gbokasci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sgttz Wymiary wykopu powinny by zgodne z dokumentacprojektows lub wskazaniami
Inspektora nadzoru.

Wykopy fundamentowe powinny bywykonane w takim okresie, aby po ich zagmweniu mana bylo przysipi¢
natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentdwyc

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by
wykonane zgodnie z dokumentacj SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
odchyika od pionu, nie wtej niz + 1 %,
odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieegej niz £ 2 cm,
odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie wicej niz
+ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtbumieszczenia znaku zgodnie z Instrgkajznakach drogowych pionowych
[28].

5.7. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi Byzamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb unibwiaj acy jej przesuricie lub obroét.

Materiat i sposéb wykonania pgkenia tarczy znaku z konstrufcjvsporcz musi umdliwiaé, przy wyciu
odpowiednich narglzi, odhczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez cddses uwytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakéw, zalecastosowanie elementéw
zlgcznych o konstrukcji unienitiwiajacej lub znacznie utrudnigjej ich rozyczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykaz§\petry integralnd¢ podczas najechania przez pojazd vidyah warunkach
kolizji. W szczegllnéci - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy niezemse od niej odfczat w sposéb powoduygy
naraenie kogokolwiek na niebezpiedstwo lub szkod.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos@iymagaicy bezpdéredniego
przeprowadzeni&ub mocugcych przez lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi kywykonany w sposéb trwaly, zapewniey petry czytelngé przedstawionego na nim
symbolu lub napisu w calym okresie jegaytkowania, przy czym wplywy zewirzne dziatajce na znak, nie mag
powodowd znieksztafcenia téei znaku.

5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz4da konstrukcja wsporcza musi iigbliczke znamionow z:
nazwy, marlg fabryczny lub innym oznaczeniem urdawiajgcym identyfikacg wytwdrcy lub dostawcy,
dat produkcji,
oznaczeniem dotygzym materiatu lica znaku,
day ustawienia znaku.

Zaleca sj, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczyatvierata rownie miesic i rok wymaganego przeglu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej maisg¢ wykonane w sposoéb trwaly i wynay, czytelny w normalnych warunkach
przez caly okresaytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiniet’6.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na bugomv aprobat techniczg lub z deklarag zgodndci wydary przez
producenta powinny ldysprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoveyow.
Czestotliwos¢ badai i ocena ich wynikéw powinna By godna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania Liczba bada Opis bada wynikéw bada

1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchng zbadé
powierzchni bada z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia ghokadsci wad Wyniki bada
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elementéw w | uzy¢ dostpnych narzdzi (np. | powinny by
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. | wymaganiami
wyrobéw licz- | Przeprowadzi  uniwersalnym| punktu 2

2 |Sprawdzenie |cej do 100Q przyrzzdami pomiarowymi luk
wymiaréw elementéw sprawdzianami (np. liniatami
przymiarami itp.)

W przypadkach budeych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $iavosci dostarczonych
wyrobow i materiatow w zakresie wymagpodanych w punkcie 2.

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalesprawdzé:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentagrojektovy (lokalizacja, wymiary, wysokd
zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgpdmunktem 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawnd¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieB
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgedn punktem 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000M\ymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymis
szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych orazskuikcji wsporczych,
m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwezpstatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-000MQNymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektowy, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany pestasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien bydokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiarow i
bada jakasciowych okrélonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokona po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanim@ivego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wykonanie fundamentéw
dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie aodpsci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznhaczanie
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nasikliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowani

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwagoione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczamporndgci powtoki
na dziatanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okienego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - #feaknia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonovelbetowe i spgzone - Obliczenia
statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy swietleniowe. Cgzé¢ 5. Slupy dwietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1. Wymagania, wikxiwosci, produkcja i
zgodnd¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiunBlachy, tamy i piyty -

Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych
na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszonea rstal metogl
zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewtnzne i/lub zewstrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotygze powlok wykonanych
przez cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznéci powlekane ogniowo w sposdbagly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane
ogniowo w sposéb ggly do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietztwvo konstrukcji wsporczych dla
urzadzenr drogowych. Wymagania i metody bada

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki droge®es¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe ¢§€5 Badanie wgpne
typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniaregzobudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawywvaetleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawyswaetleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy Gwietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwinteva

22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

23. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowaneguegco

24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zéemwWymagania i
badania

10.2. Inne dokumenty

25.  Zalczniki nr 1 i 4 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych orazadeen bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni®D2@. w sprawie sposobéw deklarowania zgadnayrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakierowlashym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad@02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedthoste
organizacyjnych upowaionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface esléor visual signalling (Zalecenia dla barw powmiowych
sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuratri{®owierzchniowy wspotczynnik odblasku definicgomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budoweth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i anlzenia bezpiechstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania
aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikaathtécznej (SST) s wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwpzanych z ustawieniem krawanikéw betonowych - przy rozbudowie drogi gminnegdy ,L” Dalewo — Wyrzeka w
Dalewie gminaSrem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanoWwiichent przetargowy przy zlecaniu i realizacji roba drogach
publicznych - przy rozbudowie drogi gminnej klady ,Dalewo — Wyrzeka w Dalewie gmirrem.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z ustawieniem krganikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowej,

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy daies, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okrgenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pKt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
1.6. Nazwy i kody wg. Wspdlnego Stownika Zamowie (CPV)

Grupa robot 45200000-9 Roboty budowlane w za&regnoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub
ich czéci oraz roboty w zakresiedgnierii ladowej i wodnej

Klasa robot 45230000-8 Roboty budowlane w zakrdsielowy rurocigéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnistlék wyrownywanie terenu

Kategoria rob6t 45233000-9 Roboty w zakresie kuowstania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puasy SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod krasmiki.
2.3. Krawezniki betonowe — klasyfikacja
Zastosowano krageniki betonowe wibroprasowane uliczne progtole typu ,belka” o wymiarach 15x30cm z zagdlong
krawedzig.

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraveznikow betonowych przedstawiono na rysunku ,przekmgrmalne”.



D-08.01.01 Krawezniki betonowe 184

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kramnikéw betonowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw keewikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraeznikéw betonowych powinny kybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny Byrdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrmawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kgaikéw betonowych

Dopuszczalna wiellé

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodzée
Gatunek 1
Wklgstos¢ lub wypukitasé powierzchni krawznikow w mm 2

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gorne

7. ! . niedopuszczalne
krawedzi i naray (scieralne), mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2
- dluga¢, mm, max 20
- gebokas¢, mm, max 6

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage weditug typow,
rodzajoéw, odmian, gatunkéw i wielka.

Krawgzniki betonowe natey uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniaayslymiarach: grub@ 2,5
cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm wegksza nk szerokdé krawgznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikdw nalezy stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W ppaglku wykonywania
kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa keanikéw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:
— nasikliwoscig, ponizej 4%,
- $cieralndcig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelnécig, zgodnie z normmPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinie bgmentem portlandzkim klasy niesitej ni ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsypkcementowo-piaskoav powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lmgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna b odmiany ,1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowa, dla:
tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-0625]) Rorego sktadniki powinny odpowiadlavymaganiom punktu 2.4.4,

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylataasiinga gogco, powinna odpowiadawymaganiom BN-74/6771-
04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw piytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygze transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganddnaj pkt 4.
4.2. Transport kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachiden w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniem siszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego ggéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatddodczas transportu kruszywa powinny¢ lmabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewowy nalezy pakow@& w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@minbdbywa sic w
warunkach zabezpiecazajch przed uszkodzeniengméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-000QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerol&i dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta pod damowinien wynosi co najmniej 0,97 wediug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonsifebez szalowania, przy gruntach sypkich mplstosowa
szalowanie.
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tawy betonowe z oporem wykonuje: s szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgmdnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegt@é gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno Wy zgodne z ustaleniami dokumentagcii
projektowej, a w przypadku braku takich usfafowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie”cieku) mae by zmniejszone do 4 cm lub zliszone do 16 cm.

Zewretrzna $ciana krawznika od strony chodnika powinna &yo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, tluczniem lub miejscowym gruntem przepushoza, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.3.Ustawienie krawznikOw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujeg¢si na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubgi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikbw nie powinny przekraczaszerokdci 1 cm. Spoiny naley wypelni zwirem, piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kegwikOw zapravy cementowo-piaskoav
stosuje si wytgcznie do krawznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikobw przed zalaniem zaprawnalery oczysci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpainach zalanych zaprawmalezy zalewa& co 50 m
bitumiczry mag zalewows nad szczelip dylatacyjm tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoiniet’6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania materiatéw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikbéw betonowych i przedstadvivyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3niRoy dtugdgci i
gtebokdsci uszkodzé naley wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw plprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzdai®w prostych w nartach elementéw
wykonuje s¢ przez przytéenie lktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialdw stosowanych prztawianiu krawgznikdw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podita powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
Zgodna¢ profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektovs.
Profil podhwzny goérnej powierzchni tawy powinien &yegodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi £ 1 cm na kade 100 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nazé@ 100 m ftawy. Tolerancje wymiaréw
Wynosz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowanej.
c) Réwnd¢ gornej powierzchni taw.



D-08.01.01 Krawezniki betonowe 187

Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sirzez przytaéenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej
taty.
Przewit pomiedzy gorry powierzchm tawy i przytazomg tatg nie maze przekracza 1 cm.

d) Zagszczenie taw.
Zagszczenie taw badaesiv dwdch przekrojach na kde 100 m. tawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa $ladu
urzadzenia zagszczagcego.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamdderunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej
tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreamikow

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:

- dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia: 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm
na kade 100 m ustawionego kramnika,

— rownas¢ gornej powierzchni kragznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach na 4de 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym pragit pomiedzy gorra powierzchrmi kraweznika i przytazomg tata nie
moze przekraczal cm,

— doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrgicbokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-0000(My/magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraiika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00MQNMymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
— wypetnienie spoin kragznikéw zaprawy,
— ew. zalanie spoin magalewow,
— zasypanie zewatrznejsciany kravgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemn&'ymagania ogélne
2. PN-EN206-1:2003 Beton -- &% 1. Wymagania, wkgxiwosci, produkcja i
zgodnd¢
4. PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy
5. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu
6. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane zobet-- Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniokwvy
13043:2004/AC:200 utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
4 powierzchniach przeznaczonych do ruchu
10. PN-EN 197-Cement -- Cgé¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodico
1:2002/A3:2007 dotyczice cementow powszechnegoytku
11. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -ecfjkacja pobierania
prébek, badanie i ocena przydattiowody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesOw produkcji
betonu
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
15. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betoRlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Kreimiki
i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDBEprojekt - Warszawa, 197911982 r.
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikaathtécznej (SST) s wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwizanych z ustawieniem betonowego obiezehodnikowego - przy rozbudowie drogi gminnejsklgL” Dalewo —
Wyrzeka w Dalewie gmin&rem.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowiichent przetargowy przy zlecaniu i realizacji roba drogach
publicznych - przy rozbudowie drogi gminnej klagy ,Dalewo — Wyrzeka w Dalewie gmirrem.

1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t awanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronnie agi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kulkaigji.

1.4.2. Pozostale okigenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
1.6. Nazwy i kody wg. Wspdlnego Stownika Zamowie (CPV)

Grupa robot 45200000-9 Roboty budowlane w za&regnoszenia kompletnych obiektow budowlanych lub
ich czéci oraz roboty w zakresiedgnierii ladowej i wodnej

Klasa robot 45230000-8 Roboty budowlane w zakrdsielowy rurocigéw, linii komunikacyjnych i
elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnistlék wyrownywanie terenu

Kategoria rob6t 45233000-9 Roboty w zakresie kowstania, fundamentowania oraz wykonywania
nawierzchni autostrad, drog

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymis
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/67754B/8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

Zastosowano obrza chodnikowe z betonu wibroprasowanego o wymiagx&dcm.
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych

Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympangano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obtaehodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
Ow 100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohlinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatart€fawedzie
elementéw powinny kiyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw nie powinny przekraézaartaici podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielki
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2
_Szczerby _ orgr_anlczaqcych powierzchnie gorne niedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2

dhugas¢, mm, max 20

gtebokas¢, mm, max 6

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe mag by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy uktad& z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewniamyerymiarach co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szeroki 5 cm, dtugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szeroké¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzey nalezy stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
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2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlalymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinngpawiadé wymaganiom podanym w SST D-08.01.01
-Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje girecznie przy zastosowaniu drobnego sfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymaganénaj pkt 4.
4.2. Transport obrzezry betonowych

Betonowe obrze chodnikowe magbyé przewaone dowolnymisrodkami transportu po egjnieciu przez beton
wytrzymatasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmusszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport pozostatych materiatéw podano w SST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania robét podano w SST D-000QNVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgiinieniem w szerol&i dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawaywg&u lub piasku, o
grubaici warstwy od 3 do 5 cm po zgggczeniu. Podsygk(fawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i
zagszczenie z polewaniem waqd

5.4. Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe naley ustawid na wykonanym podia w miejscu i zewiattem (odlegtécia gorne;j
powierzchni obrzea od cagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokunginpaojektowe;.

Zewretrzna $ciana obrzea powinna by obsypana piaskienmgwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeni je piaskiem lub zapraywcementowo-piaskoyvw
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgl®czyci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na pen
gebokasé.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpit’6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykdnbadania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzgy chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kradziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy @nRry dtugdci i
gtebokasci uszkodzé nalezry wykona& za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow plprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedgtéw prostych w nartach elementéw
wykonuje s¢ przez przytéenie lktownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmbwaszystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
W czasie robét naly sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyplayaezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynost +1 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@eipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na petn
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-0000M@ymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarovy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00M@nagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odhiér robdt zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegagcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OgdIne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
- rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewstrznejsciany obrzea,
- wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemn&'ymagania ogélne
2. PN-EN 206- Beton -- Czs¢ 1: Wymagania, wixiwosci, produkcja i
1:2003/A2:2006  zgodna¢
3.  PN-EN Kruszywa do zaprawy
13139:2003/AC:20
04

4. PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betenMetody pomiaru cech
geometrycznych
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PN-EN Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniolwy
13043:2004/AC:20 utrwaled stosowanych na drogach, lotniskach i innych
04 powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 197- Cement - Cgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico

1:2002/A3:2007 dotyczce cementéw powszechnegoytku

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbéw i torowisk tramwajowych. Kraaniki i
obrzera.
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D-08.04.01 WJAZDY | WYJAZDY Z BRAM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem wjazdéw i wyjazdéw z bram.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obawica podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy rozbudowie drogi gminnej &a,L” Dalewo —
Wyrzeka w Dalewie gmin&rem.

1.3. Zakres robot obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t gaanych z wykonaniem wjazdéw i
wyjazdéw z bram, o nawierzchni:
-z kostki kamiennej,
-z Kklinkieru,
-z ptyt drogowych betonowych szgokatnych i kwadratowych,
-z kostki brukowej betonowej,
— z mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Wjazdy i wyjazdy z bram - miejsca deggti do ulicy, przystosowane do ruchu pojazdéw zdgajacych lub
wyjezdzajacych z bram.

1.4.2. Pozostale okidenia podstawowe gszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” k4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puwdav OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi do wykonania nawierzchjaadow i wyjazdéw z bramgs
- kostka kamienna,
— klinkier drogowy,
— piyty drogowe betonowe,
- kostka brukowa betonowa,
— mieszanka mineralno-asfaltowa,
— piasek,zwir, mieszanka,
- thuczen kamienny,
- beton,
- cement,
- woda,
— kruszywo do betonu.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Kostka kamienna
Kostka kamienna nieregularna lulgdpwa powinna odpowiadavymaganiom PN-B-11100 [5].
2.3.2.Klinkier drogowy
Klinkier drogowy powinien odpowiadavymaganiom BN-77/6741-02 [11].
2.3.3.Piyty drogowe betonowe
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Piyty drogowe betonowe powinny odpowidd@ymaganiom BN-80/6775-03/02 [13] i BN-80/6775-0B{Q2].
2.3.4.Kostka brukowa betonowa

Kostka brukowa betonowa powinna odpowi@adgmaganiom podanym w OST  D-05.03.23 ,Nawierzalmkostki
brukowej betonowe;j”.
Do wykonywania nawierzchni wjazdow i wyjazdéw pana by stosowana kostka o wysalad 80 mm.

2.3.5.Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna odpowdadgmaganiom podanym w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
betonu asfaltowego”.

2.3.6.Piasekzwir, mieszanka

Piasek na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom PN-B-11113 [8].

Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].

Piasek do zaprawy cementowej powinien odpowiadanaganiom PN-B-06711 [3].

Zwir stosowany do wykonania faw pod krginik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11111 [6]. Inny materiat
mozna stosowé&pod warunkiem akceptacjizgniera.

2.3.7.Ttuczer kamienny, kliniec
Thucze i kliniec stosowany do wykonania taw pod kegwik powinien odpowiadawymaganiom PN-B-11112 [7].
2.3.8.Beton

Beton uyty na taw betonovwg pod krawgznik powinien odpowiada wymaganiom PN-B-06250 [2]. {le
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, posvirto by beton klasy B 15 lub B 10.

2.3.9.Cement

Cement ayty do wytwarzania betonu i zaprawy powinien¢lgementem portlandzkim klasy niezszej nz 32,5
wedtug wymaga PN-B-19701 [9].

2.3.10.Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
2.3.11.Woda

Woda powinna b§odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [10].
2.4. Sktadowanie materiatow

Warunki sktadowania materiatdw przewidzianych dgkenania nawierzchni wjazdéw i wyjazdow podano w
poszczegoblnych OST, wymienionych w pkt 5.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Pkt
3.2. Sprat do wykonania wjazdow i wyjazdow

Do wykonania wjazdéw i wyjazdow stosowany jestzeprwymieniony w OST dla poszczegélnych rodzajéow
nawierzchni wedtug pkt 5.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6Ine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materiatdwzytych do budowy nawierzchni wjazdow i wyjazdow zatsasy w
OST wymienionych w pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ@0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Wykonanie koryta pod nawierzcinivjazdow i wyjazdéw powinno ldyzgodne z wymaganiami oktenymi w OST
D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zeggczeniem podi@”.
Wykop pod taw obramowania wjazdu i wyjazdu powiniencbyykonany zgodnie z PN-B-06050 [1].

5.3. Wykonanie warstwy odgczajacej

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziano wykormamarstwy odgczapcej lub odcinajcej to wykonanie tej
warstwy powinno b§ zgodne z wymaganiami oktenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogiszapce i odcinajce”.

5.4. Wykonanie obramowania

Obramowanie nawierzchni wjazdow i wyjazdow wykanugt najczsciej przy zastosowaniu krgwnikOw
betonowych lub kamiennych. zii w dokumentacji projektowej nie przewidziano dmaj, to obramowanie nawierzchni
wjazdow i wyjazdow naley wykona zgodnie z OST D-08.01.01 ,Krasniki betonowe” lub OST D-08.01.02 ,Krasniki
kamienne”.

5.5. Wykonanie podbudowy

W zaleznosci od rodzaju podbudowy prajgej w dokumentacji projektowej, wykonanie podbudopgwinno by
zgodne z odpowiedpiOST:
— podbudowa z kruszywa naturalnego, wg OST D-04.04.01
podbudowa z kruszywa tamanego, wg OST D-04.04.02,
podbudowa z tlucznia kamiennego, wg OST D-04.04.04,
podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem, &§ D-04.05.01.

5.6. Wykonanie nawierzchni

Nawierzchng wjazdow i wyjazdow naley wykonywa zgodnie z wymaganiami zawartymi w odpowiednichlogcéh
specyfikacjach technicznych.

Nawierzchnia z kostki kamiennej nieregularnej lagdowej, wg OST D-05.03.01 ,Nawierzchnia z kostki
kamiennej”.

Nawierzchnia z klinkieru, wg OST D-05.03.02 ,Nawiehnia klinkierowa”.

Nawierzchnia z ptyt drogowych betonowych, wg OSD®R03.03 ,Nawierzchnia z ptyt betonowych”.

Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej, wg OSDR03.23 ,Nawierzchnia z kostki brukowej betondiwve;j

Nawierzchnia z mieszanek mineralno-bitumicznych,@8T D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysdpieniem do rob6t

Przed przygpieniem do robét Wykonawca powinien wykénbadania materialdbw przeznaczonych do wykonania
wjazddéw lub wyjazdow i przedstadwivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca powiniensgdra® prawidtowa¢ wykonania:
- koryta i podtaa,
— warstwy odgczapcej,
- obramowania nawierzchni,
— podbudowy,
- nawierzchni.
Zakres i cgstotliwos¢ bada, wymagania oraz dopuszczalne tolerancje zawagtewsodpowiednich OST
wymienionych w pkt 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego wjazdu lub wyjazdoram.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. OglIne zasady odbioru rob6t

Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robo6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
wykonane koryto,
- wykonana warstwa odszapca,
— wykonane obramowanie,
- wykonana podbudowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycre podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwjazdu lub wyjazdu obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— przygotowanie koryta i podia,
- wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie obramowania nawierzchni,
- wykonanie podbudowy,
— wykonanie nawierzchngatznie z pie¢gnach,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3.  PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapbadowlanych
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa
6. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa natweatio nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka
7. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo ftamashe nawierzchni
drogowych
8. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naline do nawierzchni
drogowych. Piasek
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
11. BN-77/6741-02 Klinkier drogowy

12. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania

13. BN-80/6775-03/02  Prefabrykaty budowlane z betoBlementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Biyt
drogowe.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaathtécznej (SST) s wymagania dotyegce wykonania i odbioru
robét zwgzanych z zalkeniem i pie¢gnach zieleni drogowej - przy rozbudowie drogi gminné&dy ,L” Dalewo — Wyrzeka
w Dalewie gminaSrem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowiichent przetargowy przy zlecaniu i realizacji roba drogach
publicznych - przy rozbudowie drogi gminnej klagy ,Dalewo — Wyrzeka w Dalewie gmirrem.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z:
- zakfadaniem i pielgnacp trawnikow na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna - ziemia posiadeg wigciwosci zapewniajce raglinom prawidtowy rozwoj.
1.4.2.Materiat raglinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorogen i wieloletnich.

1.4.3.Bryta korzeniowa - uformowana przez szkotkowanigdriemi z przerastagymi jg korzeniami réliny.
1.4.4.Forma naturalna - forma drzew do zadrzéwigodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewowuszhie wytworzona w szkétce z pniami o wysétiood 1,80 do
2,20 m, z wyranym nie przyaitym przewodnikiem i uformowarkorors.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wdeiwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w sekoprzez niskie przyetie
przewodnika celem uzyskania wiebmfpwaosci.

1.4.7. Pozostate okrigenia podstawowe agszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pKt 1.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
1.6. Nazwy i kody wg. Wspdlnego Stownika Zamowie (CPV)

Grupa robot 45100000-8 Przygotowanie terenulpamibwe
Klasa robét 45110000-1 Roboty w zakresie burzeroabiorki obiektéw budowlanych; Roboty ziemne
Kategoria rob6t 45112000-5 Roboty w zakresie usigvgleby

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgre materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puay SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zataosci od miejsca pozyskania, powinna posiadastpujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna Byzdjeta przed rozpoeziem robdt budowlanych i zmagazynowana w pryzma@h n
przekraczajcych 2 m wysokéci,
— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona laa pudowy - nie maze by zagruzowana, przefuoicta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najeciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasioimg&h gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna khigznaczony procentowy sktad gatunkowy, kJasimer normy wg ktorej zostata
wyprodukowana, zdolrso kietkowania.
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2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byw opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zai@ezotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy naley zabezpieczyprzed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie trangpbprzechowywania.

3. SPRET

3.1. Ogdélne wymagania dotycyce spratu
Ogolne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3
3.2. Sprat stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykézaie mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprayigby,
— walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadanannikow,
- kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,
— sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychagsiennicowej, koparki),
a ponadto do piefjnacji zadrzewig:
— pit mechanicznych igcznych,
- drabin,
podndnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotysgee transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagané@naj pkt 4.

4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze

Transport materiatéw do zieleni drogowej zadoy¢ dowolny pod warunkiemze nie uszkodzi, ani zenie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-0000QNVymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1.Wymagania dotycgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyegce wykonania rob6t zweanych z trawnikamigsnastpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczysztze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemurodzajm teren powinien b§ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemrodzaja (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

- przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym kgamik powinien znajdowéasie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna byrozcielona réwm warstvg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymiz ora
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy zigmmalezy watowa® watem gtadkim, a potem watem - kolczatiub zagrahi,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, nzjigj do potowy wrzénia,

- naterenie ptaskim nasiona traw wysiewaneslosci od 1 do 4 kg na 100%chybaze SST przewiduje inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 fm chybaze SST przewiduje inacze;j,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziegnabiami lub watem kolczagk

— po wysiewie nasion ziemia powinnacbwatowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwaarstworzenia dobrych
warunkéw dla podgkania wody. Jeeli przykrycie nasion nagpito przez watowanie kolczatk mazna juz nie stosowa
watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych by gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2.Piekgnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikéw jest koszenie:
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- pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggie wysoksé okoto 10 cm,

— nastpne koszenia powinny siodbywa w takich odsfpach czasu, aby wysoktrawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokai 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikow powinn@ bwkonane z 1-miestznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Poisk#na przyjé¢ pierwsza potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikéw w catym okresie mighacji powinny si odbywa czesto i w regularnych odgbach czasu, przy czym
czestas¢ koszenia i wysok& ciecia, naley uzalenia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwale w pierwszym okresie ngleusuw& recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu pgle
stosowa z dwza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 migesi od zalaenia trawnika.

Trawniki wymagag nawazenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku. Mieszanki nawozow nale

przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w poszczegoélnych porach roku:

— wiosrg, trawnik wymaga mieszanki z przevsaagotu,

— od potowy lata natey ograniczy azot, zwgkszac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawgenie nie powinno zawieéaazotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3.3.Piekgnacja istnigjcych (starszych) drzew i krzewow

Najczsciej stosowanym zabiegiem w pighacji drzew i krzewow jest @iie, ktére powinno uwzgtiniac cechy
poszczegolnych gatunkéwstm, a mianowicie:

— spos6b wzrostu,

— rozgatzienie i zagszczenie gavi,

— konstrukcg korony.

Projektujic ciecia zmierzajce do usuricia znacznej a&ci gakzi lub konaréw, natey unikat ich jako jednorazowego
zabiegu. Gjcie takie lepiej przeprowadzstopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okrélonego celu, stosujegshastpujace rodzaje ekia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpietziva pojazdow, przechodniéw lub miesa&aw, drzew rosgcych na koronie drég
i ulic oraz w pobliu budynkéw mieszkalnych. Dla unikiia kolizji z pojazdami usuwacspgakzie zwisajce ponkej 4,50
m nad jezdri drog i ponkej 2,20 m nad chodnikami;

b) ciecia krzewbw lub gakzi drzew ograniczagych widoczné¢ na skrzgowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewéw przesadzonych dla doprowadzdoiadwnowagi midzy zmniejszonym systemem korzeniowym a
kororg, co mae mig rOéwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego citeaprowadzenia rob6t ziemnych.
Usuwa s¢ wtedy - w zaleénosci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowega®do 50% gatzi;

d) ciecia odmtadzajce krzewodw, ktérych getie wykazuj mak zywotnas¢, powoduj niepazagdane zagszczenie, zbyt die
rozmiary krzewu. Zabieg odmfadzaniaina przeprowadzana krzewach rogigych w warunkach normalnegéwaetlenia,
z odpowiednim naw@niem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegag rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczeg@yzez usuwanie gei porazonych przez
chorolz lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by intensywne od pierwszych lat po posadzenigci€ipo posadzeniu powinno dynazliwie
krotkie i wykonywane na kalym krzewie osobno, dopiero w ngstych latach po uzyskaniu zsgczenia pdow, ckcia
dokonuje s} w okreslonej ptaszczimie. Najczsciej stosowanegsptaskie cgcia gérnej powierzchniywoptotu.

5.3.4.Przesadzanie drzew starszych

Koniecznd¢ przesadzania drzew starszych (isoggh) wynika najcgiciej tam, gdzie prowadzoney goboty
modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny uydrgé:
— gatunek drzewa,
— wiek i rozmiary drzewa,
- przewidywan mag drzewa i ziemi tworgcej bryk korzeniow,
— warunki transportu przesadzanych drzew,
— warunki pietgnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powingazkca wykwalifikowanej firmie.

5.3.5.Piekgnacja drzew starszych po przesadzeniu

Piekgnacja polega na napujacych zabiegach:

— uzupeieniu strat wody przez staranne podlewan@&dopuszczaf jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwlaszcza na
glebach gjzkich (grunty spoiste). Nie stosuje giodlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez dudrzewa w czasie nagrzewania pnia i konaréw oraz dziatania wiatrow, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem tikgninami) lub spryskiwania kory pnia i konarow wsjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniusciotki wokét swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6.Zabezpieczenie drzew podczas budowy
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W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, uptacéw, parkingéw itp. wasiedztwie istnigjcych drzew,
nastpuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekoragstiptywa na wzrost i rozwoj tych drzew.

Jezeli istniegce drzewa nie dula wycinane lub przesadzane, to powinny lzabezpieczone przed uszkodzeniem na
czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogllne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoinie’6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polegaspaawdzeniu:

— 0czyszcCzenia terenu z gruzu i zanieczysacze

- okreslenia iloici zanieczyszcze(w nt),

— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszchena zwatk,

- wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzajm z kontrob grubdci warstwy roZcielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

- prawidiowego uwatowania terenu,

— zgodndci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,

- gestaici zasiewu nasion,

— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

- okresOw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

— dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malkggtgsci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gstadsci trawy (trawniki bez tzw. lysin”),

— obecndci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pgglacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu:

— wielkosci dotkow pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkow ziemiurodzajn,

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentagirojektovs w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmianegidici
sadzonych réin,

— materialu rélinnego w zakresie wymagagakaosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgmdnz normami: PN-
R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],

— opakowania, przechowywania i transportu materiadlirego,

- prawidtowaici osadzenia pali drewnianych przy drzewach forimeyipej i przymocowania do nich drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po pasaili i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformoxgh drzew i krzewow,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzewzekow dotyczy:

— zgodndci realizacji obsadzenia z dokumentggjojektova,

- zgodndci posadzonych gatunkéw i odmian orazdiodrzew i krzewow z dokumentagprojektovy,

— wykonania misek przy drzewach i krzewachlijedbior jest na wiosge lub wykonaniu kopczykéw, jeli odbiér jest na
jesieni,

- prawidlowdci osadzenia palikéw do drzew i przywania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno agatk, mocowanie
nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-000000ymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietniké raslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (opmmslin
cebulkowych i r@),
- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub kuzenaz rélin cebulkowych i ré na kwietnikach.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00MQNMymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentapjojektows, SST i wymaganiami Inspektora nadzorugje
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frrawnika obejmuije:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowiEmiz urodzajnej, roielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
- pielegnacg trawnikéw: podlewanie, koszenie, naxgnie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 fkwietnika obejmuje:
— przygotowanie podita (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiaklinnego zgodnie z dokumentagjrojektowva,
— zasadzenie materiatustimnego,
- pielggnacg: podlewanie, odchwaszczanie, naenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuj
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzewppanie i zaprawienie dotkow,
— dostarczenie materiatudimnego,
— pielegnacg posadzonych drzew i krzewow: podlewanie, odchwaszie, nawgenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011:1970 Torf rolniczy






