SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I ODBIORU ROBOT
Oswietlenie uliczne ul. M. Zielinskiego i ul. Franciszkanskiej w Sremie

1 Wstep

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji oswietlenia drogowego ul. Michalowskiego w Sremie.

1.2 Zakres robdt objetych specyfikacja:

- kopanie rowow kablowych,

- nasypywanie warstw piasku na dnie rowu kablowego,
- zasypywanie rowow kablowych,

- wykonanie przeciskow,

- uktadanie rur ostonowych w wykopie,

- uktadanie kabli nn. 0,4kV w wykopie,

- uktadanie kabli w rurach i stupach,

- zarabianie na sucho koncowek kablowych,

- montaz i stawianie stupéw oswietleniowych,

- montaz tabliczek bezpiecznikowych,

- montaz wysiegnikow rurowych na stupie,

- montaz opraw oswietleniowych na wysiegniku,
- montaz przewodow do opraw o§wietleniowych,
- wykonanie wykopu pod szafke oswietlenia,

- montaz szafki o§wietlenia,

- mechaniczne pograzanie uziomow,

- uktadanie bednarki w rowie kablowym,

- badania i pomiary elektryczne.

1.3 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami
ujetymi w odpowiednich normach i1 przepisach, ktérych zestawienie podano w pkt. 10.

1.4 Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, Specyfikacja Techniczng 1 poleceniami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez wykonawce posiadajgcego wlasciwe
doswiadczenie w realizacji tego typu robot, gwarantujacego dobrg jako$¢ wykonania, zgodng z
obowigzujagcymi normami 1 przepisami branzowymi.

Przed przystapieniem do robot wykonawca oraz nadzor techniczny musza doktadnie zapoznaé
si¢ z zakresem prac do realizacji zadania 1 ewentualne niejasnosci nalezy wyjasni¢ z
inwestorem.



1.5 Prace towarzyszace i roboty tymczasowe.

Podczas wykonywania robot wystepuja nastepujace roboty towarzyszace i tymczasowe:
- zapoznanie si¢ z zakresem robot,
- pobieranie z magazynu materiatdéw i narzedzi oraz ich zatadunek na $rodek transportowy,
- ogblna kontrola stanu jakos$ci materiatow,
- transport sprzetu, materiatow 1 narzgdzi z miejsca pobrania do stanowiska pracy,
- przemieszczanie oraz roztadowywanie na stanowisku roboczym,
- przemieszczanie sprzg¢tu i materialdow w obrebie strefy montazowej,
- obstuga sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowe;,
- udzial przy wykonaniu obmiaréw i odbioru robot,
- zabezpieczenie terenu budowy z szczegdlnym uwzglednieniem wykopow,
- wykonanie ktadek dla pieszych w miejscach skrzyzowania wykopu z chodnikiem 1
wejsciami na posesje,
- utrzymanie porzadku i tadu technicznego na miejscu pracy,
- konserwacja sprzgtu 1 narzedzi po zakonczeniu pracy.

1.6 Grupy, klasy 1 kategorie robot.

Zakres realizacji zadania okreslony jest w Wspdlnym Stowniku Zamowien nastgpujacymi
kodami CPV:

- 45316110-9 Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego,

- 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne.

2. Wymagania dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych.
2.1 Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie materiaty, urzadzenia lub inne wyroby uzyte do wykonania rob6t budowlanych
powinny spetnia¢é wymagania odpowiednich norm i posiada¢ aprobaty techniczne, atesty,
certyfikaty, $wiadectwa dopuszczenia do stosowania, deklaracje zgodnos$ci wymagane lub
dobrowolnie stosowane przez producentow.
Wyroby instalowane powinny odpowiada¢ wymaganiom jako$ciowym w zakresie
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz powinny posiada¢ deklaracje zgodnosci lub oznakowanie
CE zgodnie z Ustawg z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002r.
Nr 166 poz. 1360, z pdzniejszymi zmianami).
Wyroby nie podlegajace obowigzkowi zglaszania do certyfikacji powinny mie
udokumentowang dobrg jakos$¢ i1 spetnia¢ wymagania bezpieczenstwa pracy oraz by¢ wiasciwe
z punktu widzenia celu, ktoremu maja stuzyc.
Wyroby, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy nalezy stosowa¢ zgodnie z Aprobata
Techniczng Producenta wyrobu. (Dz. U. z 2004r. Nr 249 poz. 2497}.
Materiaty budowlane zastosowane do wykonania przedmiotu zamdwienia musza spetniaé
wymogi art. 10 Prawo Budowlane oraz by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie sposobow deklarowania zgodno$ci wyrobow budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r. Nr 198 poz. 2041).
Materiaty budowlane musza by¢ oznakowane znakiem budowlanym dopuszczenia wyrobu do
obrotu 1 powszechnego stosowania w budownictwie i1 muszg posiada¢ informacje od
producenta zawierajaca:

- okreslenie, siedzibe 1 adres producenta oraz zaktadu produkujacego dany wyrdb budowlany



- identyfikacje wyrobu zawierajacg: nazwg, nazwe handlows, typ, odmiang, gatunek i klase
wg Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej,
- numer i rok publikacji PN wyrobu lub aprobaty technicznej, z ktora potwierdzono
zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
- numer i dat¢ wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,
- inne dane, jezeli wynika to z PN wyrobu lub aprobaty techniczne;,
- nazwa jednostki certyfikujacej bioracej udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.
Wykonawca jest zobowigzany na kazde zadanie Zamawiajacego przedstawi¢ dokumenty
swiadczace, ze wbudowane materiaty sg dopuszczone do stosowania w budownictwie.

2.2 Podstawowe materiaty potrzebne do wykonania zamdwienia.

W celu realizacji podstawowych robot nalezy uzy¢ nast¢pujgcych materiatow:
- kabel nn. 0,4kV YAKY4x35mm?,
- kabel nn. 0,4kV YKY 3x16mm?,
- kabel nn. 0,4kV YKY 3x10mm?,
- rura ochronna DVK110, SRS110,
- folia PCV-E niebieska,
- piasek,
- bednarka FeZn4x25mm,
- uziomy typu Galmar $r. 17,2mm,
- stupy stalowe ocynkowane SR-7,
- wysiegniki W16/23-1/2/1,
- oprawy sodowe SRS102-100,
- lampy sodowe SON(-T) 100W,
- tabliczki bezpiecznikowe z wyt. S191C2,
- przewody YLY3x2,5mm?,
- szafka oswietleniowa SO,
- podstawa bezpiecznikowa BiGk25,
- wktadka bezpiecznikowa Wts25A,
- wylaczniki nadmiarowo-pradowe S191C16, S191C13, S191B6,
- stycznik SLAL16,
- programator astronomiczny CPA3.1
- wytacznik zmierzchowy WZ300,
- wylacznik £K25,
- gniazdo 230V/10A,

3. Wymagania dotyczace sprzetu.
Do wykonania rob6t niezbedny bedzie nastepujacy sprzet:
- ciagnik siodlowy z naczepa,
- koparka podsi¢bierna 0,1 5m®,
- podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny,
- samochdd dostawczy,
- samochod samowytadowczy,
- samochod skrzyniowy,
- spawarka elektryczna transformatorowa do 500A,
- sprezarka spalinowa,
- ubijak spalinowy,
- urzadzenie przewiertowe,



- wibromlot,

- zuraw samochodowy 4,0t.
Sprzet uzyty w trakcie realizacji robdt objetych specyfikacja powinien spelnia¢ wymagania
obowigzujagce w budownictwie, powinien by¢ sprawny, spelnia¢ wymagania BHP oraz
posiada¢ instrukcje obstugi. Osoby obstugujace sprzet powinny posiadaé odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia oraz posiada¢ indywidualne $rodki ochrony BHP. Sprzet powinien
podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za bhp na budowie.

4. Wymagania dotyczace srodkdéw transportu.

Materiaty na budow¢ powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, ktore sa
sprawne techniczne i posiadajg aktualne przeglady wazne w ruchu drogowym.

5. Wykonanie robot.

- wykopy liniowe w poblizu istniejgcej infrastruktury podziemnej wykonujemy recznie,

- uktadanie kabli w wykopie zgodnie z PN-76/E-05125 i N SEP-E-004;

temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C,;

po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancj¢ izolacji poszczegdlnych odcinkow
kabla za pomocg induktora napigciu nie mniejszym niz 2,5kV i rezystancja nie moze by¢
mniejsza niz 20Momow/m;

zasypywanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20cm i zaggszcza¢ ubijakami
recznymi lub zageszczarka wibracyjna;

wskaznik zaggszczenia powinien wynosi¢ 0,95 wg BN-77/8931-12

- montaz latarni o$wietleniowych na warstwie 10-centymetrowej betonu B10 wg PN-88/B-
06250 lub na plycie chodnikowej o wymiarach 50x50x10cm;

odchytka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz 0,001wysokos$ci
stupa;

shupy nalezy stawiac tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku
od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy i1 nie powinna by¢ potozona nizej niz 20cm od
powierzchni chodnika lub gruntu,

- montaz wysiegnikéw na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu balkonem;
wysiggniki powinny by¢ ustawione pod katem 95 stopni z doktadnoscig + 2 stopnie do osi
jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest wypukta;

szczeliny pomiedzy wysiggnikiem 1 rurg wierzchotkowa slupa nalezy wypeli¢ kitem
miniowym,

- montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem;
opraw¢ przed zamontowaniem na stupie nalezy podtaczy¢ do sieci i1 sprawdzi¢ czy $wieci;
oprawe nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupa;

oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty zapewniajacy stale potozenie pod wptywem
warunkow atmosferycznych 1 parcia wiatru dla II 1 [IT strefy wiatrowej,

- zerowanie polega na polaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem
ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujagcym w warunkach zaktoceniowych
odiaczenie zasilania;

dodatkowo przy szafce o$wietleniowej, na koncu linii o$wietleniowej i na koncu kazdego
odgatezienia dlugosci wigkszej niz 200m nalezy wykona¢ uziomy, ktorych warto$¢ nie moze
przekroczy¢ 10 omow;

zaleca si¢ wykonanie uziomoéw z bednarki FeZn4x25mm, ktorg uktadamy na dnie wykopu o
glebokosci 0,6m.



6. Kontrola jakosci.

Kontrola jako$ci wykonanych rob6t powinna obejmowac:

- sprawdzenie materialow pod wzgledem zgodnosci z aktualnymi normami, dokumentacja
techniczng i specyfikacja techniczna,

- pomiary ochrony przeciwporazeniowej oraz rezystancji izolacji kabli 1 uziomoéw,

- sprawdzenie poprawnos$ci przywrdcenia nawierzchni.

7. Obmiar robot budowlanych

Obmiar robo6t obejmuje catg sie¢ osSwietleniowa.

Jednostka obmiarowg dla:

- kabli, przewodow, rur, przepustow — m,

- shupow oswietleniowych, szafki oswietlenia, opraw o$wietleniowych, lamp, aparatow — szt,
- wykopdw — m?,

8. Odbidr robot.

Powyzsze roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
- odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,

- odbior czgsciowy,

- odbior ostateczny koncowy,

- odbior pogwarancyjny.

Odbiorom robot ulegajacych zakryciu podlegaja nastepujace roboty:
- wykopy dla rowow kablowych,

- utozenie rur ochronnych i wykonanie przepustow,

- wykonanie uzioméw pionowych, utozenie bednarki w wykopie,

- wykonanie stopy fundamentowej pod stupami o§wietleniowymi.

Odbior ostateczny robot nalezy wykona¢ komisyjnie przy udziale wykonawcy 1 inspektora
nadzoru. Odbidr robdt odbywa si¢ w oparciu o:

- dokumentacj¢ techniczng powykonawczg z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w czasie
wykonania,

- przepisy obowigzujacego prawa budowlanego,

- warunki techniczne odbioru robot,

- przepisy bezpieczenstwa 1 higieny pracy,

- certyfikaty na materiaty Polskiego Centrum Badan i1 Certyfikac;ji,

- atesty na materialy 1 urzadzenia,

- wykonanie robdt zgodnie ze sztuka budowlana,

- protokoty pomiardéw elektrycznych.

9. Podstawa ptatnosci.
Podstawa ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawcg i przyjetg przez Zamawiajgcego

w umowie na wykonanie robot budowlanych. Wynagrodzenie bedzie uwzglgdnia¢ wszystkie
czynnosci, badania 1 wymagania.



10. Dokumenty odniesienia.
10.1 Elementy dokumentacji projektowe;j.

- mapa zasadnicza z trasg kabli i usytuowaniem stupoéw oswietlenia ulicznego,
- schemat zasilania,

- zestawienie materialow,

- przedmiar robot.

10.2 Przepisy zwigzane

- PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-IEC 598-1+A1:1994 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania og6lne i badania.

- PN-1EC 60664-1:1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach nn.
Zasady, wymagania i badania.

- PN-IEC 60439 Rozdzielnice i sterownice niskiego napigcia.

- PN-IEC 60050-826:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-EN 50110-1:2001 Eksploatacja urzadzen elektrycznych.

- PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy(kod IP)
- PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne.
Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i kabli.
- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
- PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.
- PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewngtrzne.
- PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe.
Typowe wymagania i badania.
- PN-90/E-93002 Wylaczniki nadpradowe do instalacji domowych lub podobnych.
- PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe.
Ogo6lne wymagania i badania.
- PN-92/E-05031 Klasyfikacja urzadzen elektrycznych z punktu widzenia ochrony
przed porazeniem pradem elektrycznym.
- PN-93/E-90400 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
PN-93/E-90401 termoplastycznych i powtoce polwinitowej na napigcie
znamionowe 0,6/1kV.
- N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.
Ochrona przeciwporazeniowa.
- N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
- PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
- PN-88/B-03250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.
- BN-68/6353-03 Folia kalandrowa techniczna z uplastycznionego polichlorku

winylu suspensyjnego.
- BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



- BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

- BN-80/6112-28 Kit miniowy.

- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

- BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Inne dokumenty:

- Przepisy budowy urzadzen elektrycznych PBUE, wyd. 1980r.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystlu Materiatbw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbidrkowych (Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972r.)

- Warunki techniczne wykonania 1 odbioru robdt budowlano-montazowych — Cze$¢ V.
Instalacje elektryczne. 1973r.

- Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w  zakresie ochrony
przeciwporazeniowej(Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990r).



