JEDNOSTKA PROJEKTOWA:

L TRiM-tech Tryjanowski-Ratajczak-Mazurkiewicz Sp.j.
mM ul. Kokosowa 2;
60-185 Skorzewo k/Poznania
tel. 061 661 69 40; kom. 0606 944 004
e-mail: biuro@trim-tech.eu

NIP 779-23-01-458; REGON 300498870

PRZEZNACZENIE:

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BRANZY SANITARNE)J

INSTALACJA WODNO-KANALIZACYJNA, HYDRANTOWA,WENTYLACJI MECHANICZNEJ | KLIMATYZACJI,
GRAWITACYJNEGO ODPROWADZENIA DYMU I CIEPLA, INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA ORAZ
INSTALACJI WEWNETRZNEJ GAZU.

TEMAT:
PRZEBUDOWA i NADBUDOWA RATUSZA
INWESTOR:
URzAD MIEJSKI W SREMIE, PL. 20 PAZDZIERNIKA 1, 63-100 SREM
ADRES OBIEKTU:

DZ. NR EWID. 861, 2516/4, 862, OBREB: SREM; PL. 20 PAZDZIERNIKA 1, 63-100 SREM

OPRACOWAL.: PODPIS

mgr inz. Wojciech Ratajczak

DATA: SYGNATURA :

MARZEC 2015 03/PBZ/03/2015

UWAGI : NR EGZEMPLARZA:



mailto:biuro@trim-tech.eu

Szczegotowa specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét.

Instalacja wodno-kanalizacyjna, hydrantowa,wentylacji mechanicznej i klimatyzacji,
grawitacyjnego oprowadzenia dymu i ciepta, instalacji centralnego ogrzewania oraz
instalacji wewnetrznej gazu.

Kody CPV:
45320000-6
45332000-3
45332000-5
45331100-7
45331230-7
45331210-1
45331220-4
45333000-0
45453000-7
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1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét w zakresie wykonania instalacji wodociggowej (wody zimnej i cieptej, wewnetrznej
przeciwpozarowej instalacji wodociggowej), kanalizacyjnej, wentylacji mechanicznej i klimatyzacji,
instalacji grawitacyjnego odprowadzenia dymu i ciepta, instalacji centralnego ogrzewania oraz instalacji
wewnetrznej gazu.

1.2  ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wykonania okreslonych w przedmiocie ST zakresu instalaciji.

Uwaga:

niniejsza specyfikacja moze zawiera¢ rowniez wymagania w stosunku do elementéw instalacji, ktére
nie wystepujg w projekcie. Wymagania te nalezy poming¢.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce na celu
wykonanie nowej instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej, hydrantowej, wentylacji mechanicznej i
klimatyzaciji, instalacji grawitacyjnego odprowadzenia dymu i ciepta, instalacji centralnego ogrzewania
oraz wewnetrznej instalacji gazu, w obszarze stanowigcym przedmiot projektu.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

e montaz rurociggéw instalacji rurowych,

montaz kanatéw wentylacyjnych,

montaz armatury, w tym armatury czerpalnej,
montaz i podigczenie urzgdzen,

montaz i podtgczenie przyboréw sanitarnych,
badania instalacji,

zabezpieczenie antykorozyjne,

wykonanie izolacji termicznej i przeciwroszeniowej,
regulacja dziatania instalacji.

Zakres ilosciowy robét okreslajg zestawienia stanowigce zatgcznik do niniejszej specyfikacji.

1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do
nadzoru nad realizacjg robét i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
umowy. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji umowy.
Rejestr obmiaréw - akceptowany przez Inspektora nadzoru rejestr z
ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru
dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych
zatgcznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora
nadzoru.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektows,
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Polecenie Inspektora nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru,
a w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna, bedgca autorem dokumentac;ji projektowe;.
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Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robot zgodnie z dokumentacijg projektowg, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane a takze normami i dokumentami okreslonymi w punkcie niniejszej specyfikacii.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie zastgpienia zaprojektowanych materiatéw i urzgdzen
przez inne materiaty/urzadzenia o poréwnywalnych charakterystykach technicznych i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowaé obnizenia
wartoéci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatdbw i elementow
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjne;.

W zakres prac Wykonawcy wchodzi dostawa materiatdéw i urzgdzen, potrzebnych do wykonania
instalacji wraz z ich odpowiednim magazynowaniem, oraz zainstalowanie (montaz) wszelkich materiatow
i urzgdzen, wraz z wszelkimi pracami dodatkowymi itowarzyszacymi potrzebnymi do witasciwego
wykonania instalacji, ich uruchomienia, doprowadzenia do zatozonych parametréw pracy oraz
umozliwiajgcymi wtasciwe funkcjonowanie i obstuge instalacji. Zakres ten obejmuje w szczegdélnosci, lecz
nie jedynie:

(Nie wszystkie elementy podanego ponizej zakresu wystepujg we wszystkich rodzajach instalaciji).

1. Odpowiednie zabezpieczenie miejsca robot.

2. Demontaz, czasowe przechowywanie w odpowiednio zabezpieczonym magazynie oraz ponowny
montaz elementow instalacji, ktére mogtyby ulec uszkodzeniu w czasie prowadzenia innych prac
po zainstalowaniu odno$nych elementéw instalac;ji.

3. Kontrole istniejgcych linii rzednych wysokosciowych, oraz kontrole wymiarow podawanych na
rysunkach z wymiarami wystepujgcymi w naturze.

4. Przeprowadzenie wymaganych préb i odbioréow instalacji wraz z udokumentowaniem ich
wynikéw.

5. Plukanie/czyszczenie i napetnienie instalacji odpowiednimi mediami.

6. Wykonanie wszelkich wymaganych pomiaréw instalacji i analiz oraz przekazanie protokotow
Inwestorowi (w szczegdlnosci pomiardw przeptywéw, wydatkéw, cisnien, temperatur, wilgotnosci,
pozioméw gtosnosci oraz analiz wody).

7. Przeprowadzenie rozruchu instalacji i jej regulacji, korekte parametréw i oprogramowania
systemu automatycznej regulacji na podstawie pomiaréw parametréw dziatajgcych instalacji
sanitarnych, doprowadzenie instalacji do osiggniecia wymaganych parametréw pracy).

8. Przeprowadzenie niezbednych préb, analiz i ekspertyz wymaganych przez odpowiednie wtadze
lub instytucje.

9. Przeprowadzenie odbioréw instalacji dla odpowiednich wtadz lub instytucji.

10. Wspodtprace i pomoc przy wszelkich prébach wymaganych przy realizacji, np. w trakcie
wyposazania wzorcowych pomieszczen.

11. Przedstawienie, na zadanie Inwestora lub jego stuzb, do zatwierdzenia probek stosowanych
materiatdw, wyposazenia instalacyjnego i elementéw instalacji, jezeli jest to wymagane
przygotowanie i wyposazenie pokoju prébek.

12. Udziat w konsultacjach i inspekcjach na miejscu budowy oraz innych rozmowach
koordynacyjnych.

13. Uzgadnianie robo6t z lokalnym nadzorem budowlanym oraz zleceniobiorcami z pozostatych branz
w fazie przygotowania i realizacji budowy.

14. Jezeli nie uzgodniono inaczej, kucie bruzd, wykonywanie w przegrodach budowlanych otworéw
/przebié, do przeprowadzenia instalacji, w scianach zelbetowych do wielkosci 200 x 200 mm /lub
0200 mm, oraz odpowiednich otworéw w $cianach niekonstrukcyjnych.
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

Wykonywanie konstrukcji lub podestow montazowych pod wszelkie urzgdzenia mechaniczne
zlokalizowane w pomieszczeniach oraz konstrukcji wsporczych pod urzgdzenia i instalacje na
dachu budynku, i w szybach instalacyjnych. Prace te muszg by¢ prowadzone w uzgodnieniu z
nadzorem budowlanym oraz wykonawcami poszczegoélnych robét budowlano-konstrukcyjnych.

Wykonanie uszczelnien wszelkich przejs¢ instalacji przez elementy budynku zgodnie ze sztukg
budowlana.

Wykonanie wszelkich przej$¢ instalacji przez $ciany i stropy oddzielen przeciwpozarowych
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a takze aprobatami technicznymi, (dopuszczeniami) i
instrukcjami wykonywania tego typu przej$¢ (odpowiedni sposdb montazu klap ppoz. na
kanatach wentylacyjnych, wykonanie specjalnych przej$s¢ przewododw instalacji grzewczych,
chtodniczych, wodnych i kanalizacyjnych, etc.).

Montaz odpowiednich elementéw zapobiegajgcych rozprzestrzenianiu sie hatasu oraz drgan
spowodowanych pracg instalacji sanitarnych takich jak: obudowy i ostony ttumigce, ttumiki
dzwieku, podstawy amortyzacyjne, wibroizolatory, podktadki ttumigce, tgczniki elastyczne
przewodow rurowych i kanatdw wentylacyjnych, odpowiednie elementy izolacyjne,
antywibracyjne i ttumigce w miejscach styku instalacji z elementami budynku, zapewnienie
odpowiedniej konstrukcji urzadzen i elementéw instalacji sanitarnych, (w szczegélnosci takich jak
centrale wentylacyjne, aparaty grzewczo-wentylacyjne, kurtyny powietrzne, klimakonwektory
wentylatorowe, agregaty chtodnicze, wentylatory, pompy, etc.) oraz zastosowanie odpowiednich
rozwigzan ograniczajgcych rozprzestrzenianie drgan i hatasu, Wszelkie punkty styku instalacji z
konstrukcjg budynku muszg byé wykonane w sposéb uniemozliwiajgcy powstawanie hatasu i
przenoszenie drgan z instalacji na budynek.

Wykonanie otworéw stuzgcych do okresowego czyszczenia kanatéw wentylacyjnych
zlokalizowanych w miejscach umozliwiajgcych sprawne czyszczenie kanatdow zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Instalacje armatury, osprzetu i wyposazenia dodatkowego obejmujgcego w szczegdlnosci
zawory, tuleje zanurzeniowe do montazu czujnikdw, czujnikéw (temperatury, cisnienia, etc.)
urzadzenia pomiarowe i wskazujgce (termometry, manometry, etc.), montaz zaworow
automatycznej regulacji, armatury i urzadzen zabezpieczajgcych (zawory bezpieczehstwa,
reduktory cisnienia, naczynia wzbiorcze), elementéw réwnowazacych sieci przewoddw jak
przepustnice, zawory réwnowazgce, etc., przejscia przez przegrody budowlane, atestowane
przejscia przez oddzielenia przeciwpozarowe, itp.

Oznaczenie wszystkich rurociggdéw i przewodow wentylacyjnych (rodzaj przewodu, nazwa i
numer instalacji, medium, parametry, etc.) przy pomocy szyldéw oraz naklejenie strzatek
wskazujgcych kierunek przeptywu w przewodach.

Przeprowadzenie szkolenia personelu uzytkownika, wraz 2z przekazaniem Inwestorowi
odpowiednich protokotéw dokumentujgcych szkolenie.

Gwarancje prawidtowego funkcjonowania poszczegdlnych instalacji, jak i ich elementéw w catym
okresie gwarancyjnym, przeniesienie gwarancji dlugoterminowej producentéw urzadzen.

Dokumentowanie na biezgco na 1 egzemplarzu Projektu Wykonawczego, znajdujgcym sie stale
w biurze budowy, wszelkich odstepstw od projektu i uzupetniajgcych informacji dotyczacych
instalacji (np. rzeczywistej lokalizacji osprzetu wymagajgcego obstugi w stropach
podwieszonych).

Dokumentacje powykonawczg i instrukcje obstugi i eksploatacji instalacji obejmujgce w
szczegolnosci:

a. Opis instalacji uwzgledniajgcy wszelkie zmiany wprowadzone w stosunku do Projektu
Wykonawczego;

b. Rysunki powykonawcze instalacji (komplet rzutéw i schematéw) sporzadzone na
podstawie egzemplarza Projektu Wykonawczego z naniesionymi zmianami i uwagami
(patrz. p. 24), przedstawiajgce rzeczywiste rozmieszczenie urzgdzeh oraz prowadzenie
przewodow i usytuowanie osprzetu (w szczegdlnosci elementéw odcinajgcych i
regulacyjnych) a takze aktualne wielkosci (przeptyw, moc, typ urzadzenia, etc.);

c. Specyfikacje zainstalowanych w rzeczywistosci materiatéw i urzadzen;

d. Pelng liste (zawierajgcg dane adresowe) dostawcow (producentéw) urzgdzen
zainstalowanych w obiekcie oraz dostawcéw czesci zamiennych;
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Schematy regulacyjne oraz rzuty instalacji z zaznaczonymi punktami pomiarowymi (w
szczegolnosci przepustnicami regulacyjno-pomiarowymi na kanatach wentylacyjnych i
zaworami rownowazgcymi z kréécami pomiarowymi na przewodach rurowych) z
podanymi rzeczywistymi nastawami oraz projektowanymi i pomierzonymi przeptywami,

Atesty, certyfikaty zgodnosci, aprobaty, dopuszczenia, etc. wszystkich zastosowanych
elementow instalacji, w stosunku do ktérych jest wymoég dostarczenia takich
dokumentoéw;

Plan przegladdéw i konserwacji wszystkich elementow instalacji, zaréwno wykonywanych
przez obstuge techniczng budynku jak przez wyspecjalizowane serwisy (wraz z danymi
adresowymi odnosnych serwisow);

26. Zawieszenie w pomieszczeniach technicznych kolorowych, wykonanych w sposéb trwaty i
oprawionych schematéw wszystkich instalacji oraz opisanie i ponumerowanie zgodnie ze
schematami wszystkich urzadzen, gtéwnej armatury, osprzetu kanatdw wentylacyjnych
(przepustnice, tlumiki) oraz wszystkich klap przeciwpozarowych przy pomocy szyldéw
grawerowanych w dwuwarstwowym tworzywie sztucznym,

Wazne: Dokumentacja powykonawcza, Instrukcja obstugi i eksploatacji oraz wszystkie pozostate
przekazywane dokumenty powinny zostaé przekazane w jezyku polskim, w formie spéjnych opracowan o
czytelnej strukturze opatrzonych spisami tresci i opisami umozliwiajgcymi jednoznaczne okreslenie
zawartosci poszczegoélnych elementéw tych opracowan oraz ich fatwe odnalezienie i jednoznaczng
identyfikacje. W zadnym wypadku instrukcja obstugi instalacji nie moze sie ogranicza¢ do zbioru instrukcji
obstugi poszczegolnych urzgdzeh.

1.6 NAZWY | KODY ROBOT

Podstawowe kody CPV dla zakresu przewidzianych robét

Grupa Klasa Kategoria Opis
45300000-0 Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45320000-6 Roboty izolacyjne
45330000-9 Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne
45453000-7 Roboty remontowe
Grupa Klasa Kategoria Opis

45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

45332000-5 Roboty instalacyjne hydrauliczne

45331000-6 Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza
45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

45331230-7 Instalowanie sprzetu chtodzacego

45331210-1 Instalowanie wentylaciji

45331220-4 Instalowanie uktadu konfekcjonowania powietrza

45333000-0 Instalacje gazowe
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MATERIALY | URZADZENIA

WARUNKI OGOLNE STOSOWANIA MATERIALOW

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow.
Do wykonania instalacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie sSwiadectwa

dopuszczenia do stosowania w budownictwie, aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom.
Wykonawca powinien przed zastosowaniem wyrobu uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢é dokonywany wedtug wymagan i w sposob
okreslony aktualnymi normami.

Dla kazdego rodzaju Urzadzen Wykonawca dostarczy DTR w jezyku polskim i dodatkowo w jezyku

angielskim, jesli dane Urzadzenie zostato wyprodukowane za granicg Polski. DTR te bedg obejmowac:

a. Czes¢ rysunkowg obejmujaca:
o schematy procesu i instalacji
o kompletng specyfikacje elementéw z podaniem rodzaju materiatu
o rysunki wyposazenia z wymiarami, Srednicami i lokalizacjg potgczeh z innymi
elementami oraz z ciezarem Urzgdzenia
opis wszystkich komponentow/jednostek Urzadzen/systemoéw i ich czesci
zatozenia projektowe dla komponentow/jednostek Urzadzen/systeméw
certyfikaty (certyfikaty Materiatow, certyfikaty prob etc.)
obliczenia (wytrzymato$¢, osiagi etc.)
schemat potgczen elektrycznych;
specyfikacje narzedzi i materiatéw dostarczanych z wyposazeniem,
b. Czes¢ instalacyjng obejmujgcy opis:
o wymagan dotyczgcych instalacji
o wymagan dotyczgcych obchodzenia sie i przechowywania
o zalecenia dotyczgce magazynowania i montazu
c. Czes¢ obstugowa obejmujgcy opis:

O O O O O

@)

o obstugi
o konserwaciji
o naprawy

DTR bedag przedktadane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do przegladu przed rozpoczeciem

dostawy Urzadzen.

Wykonawca musi by¢ przygotowany na poprawienie na wiasny koszt ostatecznej wersji DTR, gdyby

zaszta tego konieczno$¢ podczas instalacji lub rozruchu Urzadzen.

22

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DLA MATERIALOW

Przewody

Piony i poziomy kanalizacyjne w miejscach wskazanych, nalezy wykona¢ z zeliwa w systemie
odptywowym, skladajagcym sie zrur i ksztaltek bezkielichowych, z zeliwa, z grafitem
pasemkowym, tgczonych na uszczelki z EPDM i obejmy ze stali chromowej, zabezpieczone , w
razie koniecznosci, przed rozszczelnieniem powodowanym dziataniem cisnienia lub sit
wzdtuznych przy pomocy specjalnych obejm pazurowych.

Podejscia kanalizacyjne do przyboréw zlokalizowane ponad podtogg kondygnacji nadziemnych
nalezy wykonac¢ z rur i ksztattek kanalizacyjnych, kielichowych z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu lub z polietylenu, z kompletem materiatéw uszczelniajgcych i montazowych. Potgczenia
uszczelniane przy pomocy pierscienia gumowego o odpowiedniej $rednicy. Bosy Kkoniec,
sfazowany pod katem 15..20° nalezy wsuwac¢ do kielicha przy uzyciu pasty poslizgowej, tak aby
odlegtos¢ miedzy nim a podstawg kielicha wynosita 0,5..1,0 cm.

Przewody kanalizacyjne prowadzone w ptycie fundamentowej i/lub pod posadzkg najnizszej
kondygnaciji nalezy wykonac z rur i ksztattek kielichowych, klasy S z PVC U, ze $cianka litg.
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Jako instalacje kanalizacji deszczowej, podcisnieniowej nalezy zastosowaé¢ kompletny system
podcisnieniowego odwodnienia dachow ztozony z wpustéw dachowych, przewoddw i ksztattek z
HDPE oraz systemu zamocowan, podwieszen, punktéw statych i kompensatoréw.

Przewody nalezy mocowa¢ do elementéw konstrukcji za pomocg firmowych systeméw
zamocowan. Nalezy stosowaé obejmy do rur z wkiadkami z gumy profilowanej, o konstrukc;ji
zapewniajgcej odizolowanie przewodéw od przegréod budowlanych i ograniczenie
rozprzestrzeniania sie drgan i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych. Obejmy
uchwytéw powinny mocowac rury kielichowe pod kielichem.

Mocowanie pionéw u podstawy w sposob zabezpieczajgcy przed powstawaniem uszkodzen
spowodowanych energig przeptywajacych $ciekéw. Piony nalezy wyprowadzi¢ jako rury
wentylacyjne ponad dach. Nalezy zastosowaé rury wentylacyjne z zeliwa wg PN-H-74095. Rura
wentylacyjna powinna by¢é wyprowadzona ponad dach na wysoko$¢ 0,5..1,0 m.

Wszystkie elementy podwieszen | zamocowan przewodéw zeliwnych w wykonaniu
ocynkowanym. Mocowanie podejs¢ kanalizacyjnych z tworzywa sztucznego w zaleznosci od
lokalizacji przy pomocy firmowych obejm z tworzywa sztucznego Iub obejm stalowych,
ocynkowanych. Na przewodach spustowych (pionach) nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnac;ji
co najmniej jedno mocowanie state (w postaci obejmy do rur w wykonaniu ciezkim, do punktéw
statych), zapewniajgce przenoszenie obcigzen. Wszystkie elementy przewodéw spustowych
powinny by¢ mocowane niezaleznie. Przewody spustowe powinny by¢ wyposazone w rewizje
stuzgce do czyszczenia przewodow. Czyszczaki na pionach nalezy zastosowaé na najnizszej
kondygnaciji oraz w miejscach, w ktérych wystepuje zagrozenie zatkania przewodéw. Czyszczaki
powinny mie¢ szczelne zamkniecia, umozliwiajgce fatwag eksploatacje, lecz utrudniajgce dostep
osobom niepowotanym. Przewody kanalizacyjne poziome nalezy réwniez wyposazy¢ w rewizje
usytuowane w odpowiednich miejscach. Dodatkowo nalezy zainstalowaé czyszczaki przy
wyjsciach przykanalikéw, jesli nie zostaty na nich zainstalowane studnie rewizyjne (patrz projekt
przytaczy i sieci zewnetrznych).

Odgatezienia przewodéw odptywowych (poziomoéw) nalezy wykona¢ za pomocg trojnikéw o kacie
rozwarcia nie wiekszym niz 45%. Nie dopuszcza sie stosowania czwérnikdw na przewodach
poziomych.

Instalacje wody zimnej i cieptej i cyrkulacji nalezy wykona¢ z z rur wielowarstwowych z
wewnetrzng warstwg wykonang z polietylenu sieciowanego PE-Xc, usztywniong wkfadka
aluminiowg i zewnetrzng powtokg z PE-HD posiadajgcych wymagane atesty. Przewody nalezy
zaizolowac izolacjg termiczng i wyposazy¢ w armature zaporowa, regulacyjna, zabezpieczajaca,
zwrotng, odwadniajgca, etc., i komplet materiatdw montazowych i uszczelniajgcych.

Potgczenia gwintowe w/w ksztattek nalezy uszczelnia¢ przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej,
przedzy z konopi lub past uszczelniajgcych. Przewody nalezy zabezpieczy¢ przed
powstawaniem nadmiernych naprezen spowodowanych wydtuzeniami termicznymi zgodnie z
wytycznymi producenta przewoddw (np. przez zastosowanie odpowiednich kompensatorow
lub samokompensacije).

Przewody instalacji hydrantowej, przewody stalowe wody zimnej (wszystkie przewody instalaciji
wodociggowej wykorzystywanej takze do celéw przeciwpozarowych oraz odcinki wspolne
instalacji wodociggowej i hydrantowej) nalezy wykonac z rur stalowych, instalacyjnych, srednich,
ocynkowanych, spetniajgcych wymagania co najmniej PN-74/H-74200, a dla $rednic powyzej
DN80 PN-80/H-74219, tgczonych przy pomocy ocynkowanych tgcznikéw gwintowanych z zeliwa
ciggliwego, o potgczeniach uszczelnianych przy uzyciu elastycznej tasmy teflonowej, przedzy z
konopi lub past uszczelniajgcych lub na potgczenia kotnierzowe. Ksztattki ocynkowane z Zeliwa
ciggliwego.

Instalacje systemu VRF wykonaé z bezkwasowych rur miedzianych dostosowanych do
chtodnictwa (np.: zgodnie z DIN 8905 Zeszyt 2. Rury miedziane do urzadzen chtodniczych).
Stosowaé s$rednice zalecane przez producenta systemu VRF. Przed wykonaniem pofgczenh
nalezy rurki przedmuchaé azotem. Podczas prac nalezy wykonywac jak najmniejszg ilos¢ gie¢, a
promien giecia powinien by¢ jak najwiekszy. Bezwzglednie stosowaé tréjniki systemowe.
Podczas lutowania przewody muszg by¢ wypetnione suchym azotem. W przeciwnym przypadku
mozna uszkodzi¢ sprezarke, zanieczysci¢ filtr oraz zawdr rozprezny. Po wykonaniu instalacji
nalezy wykonaé probe szczelnosci. Nalezy napetnic instalacje azotem do cisnienia probnego
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(2,94 MPa) i pozostawi¢ na 24 godziny. Proby przeprowadzi¢ zaréwno dla instalacji gazowej, jak
i cieczowej. Do usuniecia powietrza z instalacji stosowa¢ pompe prézniowa.

. Instalacje odprowadzenia grawitacyjnego skroplin nalezy wykonac¢ z rur polipropylenowych,
taczonych przez klejenie. Potgczenia klejone wykonaé na odpowiednio uformowanych
zakonczeniach elementéw. Czes$¢ cylindryczng zewnetrzng wsungé¢ w gtadkg mufe drugiego
elementu. Powierzchnie obu fgczonych elementéw musza by¢ czyste i odttuszczone oraz
réwnomiernie pokryte klejem. Do czyszczenia nalezy uzywaé zalecanych przez producenta
srodkow. Stosowac przewody o minimalnej srednicy @25. Skropliny odprowadzaé grawitacyjnie z
zachowaniem minimalnego spadku 1%. Przy podtaczeniu do pionéw kanalizacyjnych stosowac
zamkniecia wodne (zasyfonowanie).

Instalacje w kottowni nalezy wykonac¢ z rur stalowch bez szwu wg PN-80/H-74219. Potaczenia
gwintowane powinny by¢ stosowane przy tgczeniu gatgzek z odbiornikami ciepta, przy tgczeniu z
armaturg gwintowang i z przyrzadami pomiarowymi. Dopuszcza sie stosowanie potgczeh
gwintowanych rur stalowych instalacyjnych $rednich wg PN-74/H-74200, o $rednicy do 80 mm
przy cisnieniu czynnika grzejnego do 10 kG/cm2 i temperaturze do 115 C. Pofgczenia
kotnierzowe powinny by¢é stosowane przy tgczeniu z urzgdzeniami i armaturg kotnierzowa.
Pofgczenia kotnierzowe z armaturg powinny odpowiada¢ normie, wedtug ktérej jest wykonany
kotnierz przytagczonej armatury, stosownie do jej danych katalogowych. Powierzchnie stykowe
kotnierzy powinny by¢ prostopadte do osi rur. Potgczenia kotnierzowe nie powinny by¢
wykonywane na tukach oraz nie powinny znajdowa¢ sie w srodku przesta podpér. Potgczenia
spawane powinny byé stosowane w pozostatych tgczeniach, nie objetych potaczeniami
gwintowanymi oraz kotnierzowymi.

Instalacje grzejnikowg nalezy wykonac¢ w oparciu o system z rur wielowarstwowych z polietylenu
sieciowanego PE-Xc/AL/PE pokrytego warstwg aluminium spawang doczotowo oraz warstwag
polietylenu jako warstwg ochronng (rozprowadzenia do mniejszych odbiornikdow). Sposob
taczenia rur wielowarstwowych zgodnie z systemem producenta.

Instalacje gazowg nalezy wykonac¢ z rur stalowych bez szwu tgczonych za pomocg spawania lub
alternatywnie z rur miedzianych (atestowanych) tgczonych lutem twardym, wzglednie poprzez
ztgczki zaciskowe lub za pomocg zlgczek zaprasowywanych. Rury stalowe powinny spetniac¢
wymagania zawarte w normie PN-EN 10208-2 +AC ,Rury stalowe przewodowe dla mediow
palnych. Rury o klasie wymagan A”. Niedopuszczalne jest wbudowywanie w instalacje rur
peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych oraz rur o zmniejszonym lub znieksztatconym
przekroju.

Materiaty z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiadaé warunkom stosowania w instalacji. Jezeli nie ma Zzadnych przeciwwskazan
(wymagania przeciwpozarowe, srodowisko agresywne, temperatura, itd.) to przewody nalezy
wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej. W instalacji klimatyzacji i wentylacji stosowaé przewody
wentylacyjne blaszane typu A/l (o przekroju prostokgtnym wykonane na zakfadke), B/l (o
przekroju kotowym wykonane na zaktadke) oraz S (o przekroju kotowym zwijane spiralnie z
tasmy stalowej). Przewody prostokatne tgczy¢é za pomoca kotnierzy. Pomiedzy kotnierzami
naklei¢ tasme uszczelniajgcg (stosowaé uszczelnienia korkowe, plastikowe, itp.). Przewody
okragte (spiro) taczy¢ za pomoca potgczen wtykowych (nypel, mufa). Jako uszczelnienia
stosowac elastyczng tasme klejgcg z tworzywa sztucznego, pierscienie samouszczelniajgce z
gumy EPDM, itp. Szczelnosé potaczen urzgdzen i elementdéw wentylacyjnych z przewodami
powinna odpowiadaé wymaganiom szczelnoéci ,C”. Sciany przewodéw wentylacyjnych
blaszanych typu A/l o wielkosciach, ktérych wymiary ,a” lub ,b” przekraczajg 800 mm nalezy
usztywni¢ przez kopertowanie wypukiosci na zewnatrz, stojgcg zaktadke lub nitowane listwy
profilowe. Wskazane jest stosowaé znormalizowane wymiary kanatéw, podane w PN-67/B-
03410.

Przewody z tworzyw sztucznych przy przejsciach przez stropy i sciany bedace oddzieleniami
przeciwpozarowymi, nalezy wyposazy¢ w kotnierze peczniejgce, kasety, lub/i masy ochronne dla
matych Srednic przewodow.

Przewody stalowe przy przejsciach przez stropy i $ciany stref pozarowych uszczelni¢é masami
ogniochronnymi zgodnie z aprobatg producenta.
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Przytgcza instalacyjne do budynku, przechodzace przez $ciane zewnetrzng nalezy wyposazy¢ w
tuleje gazoszczelne.

2 lzolacja i ogrzewanie przewodoéw.
a. lzolacje akustyczng rurociggow kanalizacyjnych nalezy wykonaé z mat izolacyjnych
akustycznych przeznaczonych do izolacji akustycznej i izolacji hatasu materiatowego grubosci
min. 17 mm, nie zawierajgcych otowiu. Mocowanie przy pomocy tasmy samoprzylepne;j. 1zolacje
akustyczno-przeciwroszeniowg instalacji kanalizacji deszczowej w obszarach, w ktérych
wystepuje niebezpieczenstwo wykraplania pary wodnej na powierzchni przewodow i ksztattek
kanalizacji deszczowej nalezy wykona¢ z mat izolacyjnych przeznaczonych do izolacji
akustycznej i izolacji hatasu materialowego grubo$ci min. 17 mm, nie zawierajgcych otowiu,
przewidzianych przez producenta takze do wykonywania izolacji przeciwroszeniowej.
b. Wszystkie przewody wodne z tworzywa sztucznego (zaréwno wody zimnej, wody cieptej jak i
cyrkulacji) nalezy zaizolowa¢ termicznie elastyczng izolacja z wyttaczanego polietylenu o
zamknietej strukturze komérkowej. Grubosé izolacji: 30 mm. Izolacje nalezy wykonaé z uzyciem
firmowych materiatéw montazowych i akcesoriow. Montaz izolacji nalezy przeprowadzié¢ zgodnie
z instrukcjg producenta.
c. Przewody stalowe wody zimnej oraz przewody instalacji hydrantowej w ktérych w warunkach
normalnej eksploatacji (poza przypadkiem uzycia hydrantéw) wystepuje przeptyw wody nalezy
zaizolowac izolacjg ze spienionego kauczuku syntetycznego do stosowania w chtodnictwie o
nastepujgcej grubosci:
e W budynku: 13 mm
e Poza budynkiem:
o przewody o $rednicy od DN15mm do DN65mm - 10W/mb,
o przewody o $rednicy od DN80mm do DN150mm - 15W/mb,
d. Przewody wodne i kanalizacyjne (w tym kanalizacji deszczowej) prowadzone poza budynkiem, w
obszarach, w ktérych mogg by¢ narazone na dziatanie ujemnych temperatur nalezy wyposazy¢ w
ogrzewanie elektrycznym kablem grzejnym samoregulujgcym o mocy:
o przewody o srednicy od DN15mm do DN65mm - 10W/mb,
o przewody o srednicy od DN80mm do DN150mm - 15W/mb,
o przewody o srednicy od DN200mm - 20W/mb

Ogrzewanie przewoddw nalezy zainstalowac pod izolacja.

e. Przewody freonowe nalezy zaizolowal syntetyczng piankg kauczukowg AF-2/ARMAFLEX
produkcji firmy ARMACELL o grubosci od 9,5 do 13,5mm w zalezno$ci od srednicy. Przewody na
zewnatrz budynku nalezy zaizolowaé piankg kauczukowg AF-4/ARMAFLEX produkcji firmy
ARMACELL o grubosci od 16,0 do 20,5 mm w zalezno$ci od $rednicy i prowadzi¢ w ptaszczu z
blachy aluminiowej w celu zabezpieczenia przed oddziatywaniem czynnikow atmosferycznych.

f. Przewody centralnego ogrzewania nalezy zaizolowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:
Rodzaj przewodu lub komponentu ?ﬂ:ggﬁ;?%%gjg?ﬁf(r'ﬂ?ﬁ{' ciepine]

1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przevx_/ody i grmatura Wg poz. 1-4 przechodzace przez Sciany lub stropy, % wymagan z poz.1-4
skrzyzowania przewodéw
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i cyrkulacji
6 instalaciji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone Y, wymaoan z poz.1-4
w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami 2wymag poz.
réznych uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze. 6 mm
Uwaga:
1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy
odpowiednio skorygowaé¢ grubo$¢ warstwy izolacyjnej,
2) Izolacja cieplna wykonana jako powietrzno-szczelna.
g. Do izolacji kanatéw wentylacyjnych stosowaé samoprzylepng mate lamelowg ze skalnej wetny

mineralnej z jednostronng okfadzing ze zbrojonej folii aluminiowej. Przewody prowadzone na
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zewnatrz nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ od zewnatrz  ptaszczem z blachy stalowej,
ocynkowanej. lzolacje cieplne przewodow nalezy wykonaé szczelnie stosujgc potgczenia
wzdiuzne i poprzeczne. lzolacje nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigca przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia (np. przez zastosowanie oston na swojej zewnetrznej
powierzchni).

o gestosc 36kg/m3

o przewodnosc cieplna <0,044W/m x K
o klasyfikacja ogniowa wyréb niepalny
o optymalna temperatura montazu +5°C + +35°C

Przy zastosowaniu zabezpieczeh ochronnych kanatéw wentylacyjnych i oddymiajgcych izolacji
przeciwpozarowej CONLIT PLUS produkgcji firmy ROCKWOOL nalezy przestrzega¢ wymaganej
gestosci zaleznej od wymaganej odpornosci ogniowej El.

Armatura instalacyjna i urzagdzenia

Zawory odcinajgce na przewodach wodnych z tworzywa sztucznego w pomieszczeniach
technicznych i w przestrzeni stropu podwieszonego grzybkowe, przelotowe, proste, systemowe
(firmowe zawory dostarczane przez producenta rur tgczone z przewodami przez zgrzewanie), dla
srednic, dla ktorych nie sg produkowane zawory systemowe: zawory grzybkowe, mosiezne,
chromowane, o potgczeniach gwintowanych z wyposazeniem dodatkowym: dwuzigczkami
gwintowanymi mosieznymi, chromowanymi. Z kompletem materialtbw montazowych i
uszczelniajgcych.

Zawory u podstaw pionéw wodnych jak wyzej lecz dodatkowo z korkiem i kurkiem spustowym.

Na przewodach z rur ocynkowanych zawory odcinajgce grzybkowe (korpus zeliwny,
ocynkowany), o potgczeniach kotnierzowych, do wody pitnej i na potrzeby gospodarcze. Z
przeciwkotnierzami gwintowanymi, zeliwnymi, ocynkowanymi, uszczelkami z materiatu
dopuszczonego do stosowania dla wody pitnej i na potrzeby gospodarcze, srubami, nakretkami,
Z kompletem materiatéw montazowych i uszczelniajgcych.

Na przewodach wodnych o $rednicy ponad 2" zasuwy lub zawory grzybkowe o potgczeniach
kotnierzowych, do wody pitnej i na potrzeby gospodarcze. Z przeciwkotnierzami mosieznymi,
uszczelkami z materiatu dopuszczonego do stosowania dla wody pitnej i na potrzeby
gospodarcze, srubami, nakretkami, z kompletem materiatébw montazowych i uszczelniajgcych.

Na przewodach z rur ocynkowanych zawory zwrotne miedzykotnierzowe lub zawory zwrotne z
korpusem zZeliwnym, ocynkowanym, o potgczeniach gwintowanych, z dwuzigczkami
gwintowanymi z zeliwa ciggliwego, ocynkowanymi oraz kompletem materiatow uszczelniajgcych i
montazowych.

Zestawy pompowe wyposazone w wielostopniowe pompy wirowe 2z mikroprocesorowym
sterownikiem z przetwornicg czestotliwosci z zabezpieczeniami: zwarciowym, termicznym, przed
zanikiem fazy, z suchobiegiem; z mozliwo$cig monitorowania zdalnego pracy i awarii.

Jako zwory termostatyczne do cyrkulacji cieptej wody nalezy stosowaé zawory srubunkowe.

Przy umywalkach w budynku nalezy instalowaé baterie umywalkowe, jednouchwytowe,
mieszajgce, stojgce, mosiezne, chromowane, ze sterowanym zamknieciem odptywu,
chromowanymi rurkami przytgczeniowymi, w komplecie z chromowanymi, katowymi zaworkami
przytaczeniowymi wyposazonymi w filtry, z kompletem materiatéw montazowych.

Przy umywalkach w toaletach dla niepetnosprawnych nalezy instalowac¢ baterie umywalkowe,
jednouchwytowe, z dlugim uchwytem, mieszajgce, scienne, mosiezne, chromowane do montazu
w toaletach dla niepetnosprawnych, z kompletem materiatéw montazowych.

Przy zlewozmywakach nalezy instalowa¢ baterie zlewozmywakowe, jednouchwytowe,
mieszajgce, stojace, mosiezne, chromowane, z chromowanymi rurkami przytgczeniowymi w
komplecie z chromowanymi, katowymi zaworkami przytgczeniowymi wyposazonymi w filtry, z
kompletem materiatéw montazowych.

Hydranty wewnetrzne.
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Jako hydranty pozarowe HP25 nalezy instalowa¢ komplety skfadajgce sie z:

o szafki hydrantowej (skrzynia + drzwi) do hydrantu wewnetrznego z dodatkowym
miejscem na gasnice proszkowa, wykonanej z blachy stalowej pokrytej farbg
proszkowg epoksydowo-poliestrowa,

bebna na wagz wykonanego z blachy stalowej, wychylanego o 180 stopni,
przystosowanego do pétsztywnego weza ttocznego DN25,

zaworu kulowego DN25,

Srubunku kagtowego DN25

weza ttocznego poétsztywnego diugosci 30m,

prgdownicy uniwersalnej z przetgczanymi pozycjami: stop, strumieh zwarty, strumien
rozproszony,

gasnicy proszkowej

znaku bezpieczenstwa ,Hydrant wewnetrzny,

znaku bezpieczenstwa ,Gasnica",

nalepki z folii na wewnetrznej stronie drzwi zawierajgcej numer certyfikatu zgodnosci,
dane producenta i instrukcje obstugi,

kompletu materiatdw montazowych.

znaku bezpieczenstwa ,Hydrant wewnetrzny",

znaku bezpieczenstwa ,Gasnica",

nalepki z folii na wewnetrznej stronie drzwi zawierajgcej numer certyfikatu zgodnosci,
dane producenta i instrukcje obstugi,

o kompletu materiatbw montazowych.

o

O O O O o O O O

o O O O

Armatura kontrolno-pomiarowa powinna odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w
wypadku ich braku -warunkom technicznym. Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna mieé
wazne cechy legalizacyjne. Podzielnia aparatury kontrolno-pomiarowej powinna odpowiadaé
wymaganej doktadnosci odczytu, a jej zakres powinien przekraczaé¢ warto$¢ roboczg mierzonego
parametru. Termometry szklane powinny mieé¢ dziatke elementarng nie wiekszg niz 1°C, a
manometry srednice tarczy nie mniejszg niz 10 cm. Armatura powinna by¢ wyposazona w
komplet materialtdw montazowych, w tym uszczelnien, kotnierzy, $rub i nakretek lub w ztgczki
gwintowe roztgczne.

. W pomieszczeniach zaprojektowano energooszczedne grzejniki ptytowe 2z dodatkowym
wyposazeniem we wktadki zaworowe. Grzejniki nalezy montowa¢ za pomoca uniwersalnych
zestawdw montazowych. Odpowietrzanie powinno odbywaé sie za pomocg indywidualnych
odpowietrznikédw umieszczonych na grzejnikach oraz automatycznych odpowietrznikéw na
instalacji (w najwyzszych miejscach). Kazdy grzejnik mozna indywidualnie oprézni¢ z wody za
pomocg przytgcza gwintowego na dole zlokalizowanego po przeciwlegtej stornie grzejnika w
stosunku do podtgczenia rurarzu.

Pompy obiegowe: Wymuszanie obiegu cieczy grzewczej, zwieksza mozliwosci rozbudowywania
instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego przez pokonywanie zwiekszonego
oporu hydraulicznego, ktéry obok wielkosci przeptywu stanowi podstawowy parametr
charakteryzujgcy pompe.

Kurtyny powietrzne. Elementy sktadowe kurtyn to: obudowa kompaktowa, zabezpieczenie przed
przegrzaniem, nagrzewnica wodna,zestaw przylgczeniowy w postaci zaworéw odcinajgcych i
zaworu regulacyjnego dwudrogowego z sitownikiem elektrycznym w przypadku kurtyn z
nagrzewnicg wodng,wentylatory odsrodkowe =z regulacjg,dysza nawiewu z kratkg =z
regulowanymi fopatkami,termostat dwustopniowy sterujgcy praca kurtyn powietrza z nagrzewnicg
elektryczng oraz termostat elektroniczny sterujgcy pracag kurtyn wyposazonych w nagrzewnice
wodng.

Wszystkie kurtyny gorgcego powietrza nalezy rozmiesci¢é bezposrednio nad drzwiami
zewnetrznymi od strony wewnetrznej. Strumieh powietrza z urzadzeh powinien zabezpieczac
catg powierzchnie drzwi (dopasowang do wysokosci drzwi). Tym samym, przepustowos¢
kazdego urzadzenia nalezy ustala¢ nz uwzglednieniem powierzchni drzwi. Nalezy tez uwzglednic
propozycje montazu typu specjalnego, w zaleznosci od lokalizaciji.

Instalacja klimatyzacji: klimatyzator wewnetrzny typu SPLIT, klimatyzator zewnetrzny typu SPLIT,
pompki skroplin zblokowane ze zbiorniczkiem skroplin wraz z obudowg maskujgca, komplet
kratek, piloty przewodowe, piloty bezprzewodowe, trojniki, potgczeniowe systemowe, typowe
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moduty ramowe pod jednostki zewnetrzne systemu VRF dl. 1m z nézkami i matami,
antywibracyjnymi oraz klamrami mocujgcymi.

4  Przybory sanitarne.

a. W toaletach w budynku nalezy instalowaé miski ustepowe ceramiczne, biate, z deskami
sedesowymi twardymi, ze zbiornikami ptuczacymi na stelazu, z przyciskiem sptukujgcym ze stali
nierdzewnej, do zabudowy w Scianie, z kompletem materiatdw montazowych.

b. W toaletach dla niepetnosprawnych w budynku nalezy instalowa¢ miski ustepowe ceramiczne,
biate, z deskami sedesowymi twardymi, ze zbiornikami ptuczgcymi na stelazu, z przyciskiem
sptukujgcym ze stali nierdzewnej, do zabudowy w $cianie, z dodatkowymi uchwytami,
przystosowane dla osob niepetnosprawnych, z kompletem materiatdw montazowych.

c. W toaletach w budynku nalezy instalowaé pisuary ceramiczne, biate, z wbudowanym syfonem
pisuarowym o odptywie poziomym, z wbudowang w $cianie ptuczkg elektroniczng. Przy
pisuarach nalezy instalowa¢ przegrody miedzypisuarowe ceramiczne, biate.

3  SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktére nie spowodujg
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robdt, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomochiczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

Do wykonania robot Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym wynikajgcym
z technologii prowadzenia robét. Wszelkie urzgdzenia oraz narzedzia muszg by¢ oznaczone znakiem
CE.

W czasie obstugi i eksploatacji sprzetu nalezy stosowac¢ przepisy bhp i szczegétowe instrukcje obstugi
oraz przepisy dozoru technicznego. Sprzet powinien mie¢ aktualne dokumenty eksploatacyjne.

Do wykonania robét w zakresie instalacji rurowych i wentylacji mechanicznej zawartych w specyfikacji
technicznej prac nalezy stosowac n/w. sprzet:

nozyce gilotynowe mechaniczne elektryczne

spawarka

spawarka elektryczna wirujgca 300 A

sprezarka powietrza przewozna elektryczna

narzedzia montazowe przynalezne do systemu rur stalowych - gwintownice
elektromechaniczne stacjonarne i przenosne,

e elektronarzedzia

e gietarka do rur

Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny ze specyfikacjg lub inny, o ile zostanie zatwierdzony przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego oraz Kierownika Budowy.

4  TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Rury w wigzkach muszg by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej diugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania rur i
ksztattek nalezy unika¢ ich zanieczyszczenia.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robo6t. Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez
ich wytworce.
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1 Armaturaiprzybory sanitarne

Przew6z armatury czerpalnej i przybordw sanitarnych (,biaty montaz") powinien odbywac¢ sie krytymi
srodkami transportu w oryginalnych opakowaniach producenta.

Dostarczong na budowe armature nalezy sprawdzi¢ na szczelnos¢. Armature, fgczniki i materiaty
pomochicze nalezy sktadowaé w magazynach zamknietych.

2 lzolacja termicznai zimnochronna

Materiaty przeznaczone do wykonania izolacji powinny by¢ przewozone krytymi srodkami transportu w
spos6b zabezpieczajacy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywaé w pomieszczeniach
krytych i suchych. Nalezy unika¢ dluzszego dziatania promieni stonecznych na otuliny z PE, poniewaz
materiat ten nie jest odporny na promienie ultrafioletowe.

Materiaty przeznaczone do wykonywania izolacji powinny mieé ptaszczyzny i krawedzie nie
uszkodzone, a odchyiki ich wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny
zawierac sie w granicach tolerancji okreslonej w odpowiednich normach przedmiotowych.

3 Skiadowanie.

Zalecenia ogodlne:

e Rury miedziane - powinny by¢ sktadowane w wigzkach. Powierzchnia sktadowania musi
by¢ réwna, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw. Wigzki utozone by¢ powinny na
drewnianych podktadkach i przektadkach. Rury o réznych $rednicach, jesli jest to
mozliwe - uktada¢ oddzielnie. Zabezpieczenie przed rozsuwaniem sie dolnej warstwy
sterty stanowig kofki i kliny drewniane. Magazynowane rury zabezpieczy¢ przed opadami
atmosferycznymi. Na dtuzszy okres magazynowac rury w pomieszczeniach zamknietych
lub zadaszonych.

e Ksztattki ztgczki i inne materiaty sktadowac¢ w sposéb uporzagdkowany, wg ww. zasad.

o Ksztattki, zlgczki, armature, przybory i urzgdzenia skitadowaé w pomieszczeniach
zamknietych, w opakowaniach wifasnych, na regatach, z zachowaniem szczegdinej
ostroznosci przy ceramice.

e Rury PP uktada¢ na gtadkim i czystym podtozu w stosach o wysokosci do 0,5m. Ksztattki
i ztgczki nalezy tak dtugo jak to mozliwe skltadowaé w fabrycznych opakowaniach. Wigzki
utozone byé powinny na drewnianych podktadkach i przektadkach. Rury o réznych
Srednicach, jedli jest to mozliwe - ukfadaé oddzielnie. Zabezpieczenie przed
rozsuwaniem sie dolnej warstwy sterty stanowig kofki i kliny drewniane. Ksztattki, ztgczki i
inne materiaty sktadowac¢ w sposéb uporzadkowany, wg ww. zasad.

e Otuliny i ksztaltki izolacyjne z pianki polietylenowej magazynowa¢ w pomieszczeniach
krytych i suchych i przechowywaé w pozycji lezgcej w stosach do wysokosci 2m.

e Urzadzenia i armature magazynowa¢ w pomieszczeniach zamknietych w opakowaniach
producenta.

e Transport i magazynowanie elementéw wentylacyjnych na budowie. Elementy instalacji
nalezy przygotowaé¢ do transportu na budowe przez odpowiednie oznaczenie pozyciji
oraz elementdow wysylkowych zgodnie z =zestawieniem materiatow. Elementy o
znacznych gabarytach nalezy zabezpieczy¢ azurowg konstrukcjg stalowg lub drewniang
przed deformacjg geometryczng oraz uzbroi¢ w uchwyty do transportu pionowego.
Elementy drobne, jak elementy ztgczne, uszczelki, urzgdzenia pomiarowe, urzadzenia do
sterowania itp. nalezy pakowa¢ w szczelne skrzynie wraz ze specyfikacjg elementéw i
oznaczenia. Mechanizmy obrotowe i silniki nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem.
Elementy i urzgdzenia wymagajgce zachowania szczegdlnej czystosci nalezy pakowaé w
szczelne worki foliowe i zabezpieczyé azurowg konstrukcjg drewniang przed
uszkodzeniem. Przy skfadowaniu na wolnym powietrzu nalezy zadba¢ o utozenie
elementéw na belkach drewnianych co najmniej 100 mm nad terenem. Nie zaleca sie
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Wymagania:

uktadania elementéw instalacji w stosach. Najlepiej przechowywa¢ w pomieszczeniach,
w ktorych bedg montowane

Przy skfadowaniu poszczegolnych rodzajéw materiatdw nalezy przestrzegacé
nastepujgcych wymagan:

Rury instalacyjne miedziane nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych, w
oddzielnych dla kazdego wymiaru przegrodach w wigzkach, w pozycji poziomej,

Rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w
pomieszczeniach zamknietych o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz
25°C w pozycji pionowe), w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia
wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewczych,

Przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach
suchych i chtodnych,

Wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy,
drobne ksztattowniki itp., nalezy sktadowac¢ w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji

Narzedzia nalezy przechowywaé w pomieszczeniach zamknietych, suchych,
odpowiednio ogrzewanych i przewietrzanych; nalezy je odpowiednio zakonserwowac
przed dziataniem korozji

Farby ptynne, lakiery, rozpuszczalniki, oleje, zalewy kablowe itp. nalezy magazynowac¢ w
oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem specjalnych przepiséw bezpieczenstwa p.
pozarowego oraz bhp

Przewody i ksztattki wentylacyjne oraz elementy konstrukcji wsporczych sktadowacé w
pomieszczeniach zamknietych, suchych, w sposéb uporzadkowany: na regatach lub
przektadkach drewnianych, w stosach nie powodujgcych odksztatcen materiatéw.

Materiaty izolacyjne magazynowa¢ w pomieszczeniach krytych i suchych i
przechowywac w pozycji lezgcej w stosach do wysokosci 2m

Urzadzenia wentylacyjne magazynowa¢ w pomieszczeniach zamknietych w
opakowaniach producenta.

5  WYKONANIE ROBOT

51  OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ na podstawie Projektu Wykonawczego, zgodnie z
Prawem Budowlanym, "Warunkami Technicznymi, Jakim Powinny Odpowiada¢ Budynki i
Ich Usytuowanie", innymi obowigzujgcymi przepisami, odnosnymi normami, i innymi
dokumentami wskazanymi w niniejszej specyfikacji oraz zgodnie ze sztukg budowlang, z
zachowaniem wymaganej doktadnosci montazu i ostroznosci.

W czasie prac nalezy zapewni¢ spetnienie wymagan przepiséw bezpieczenstwa i higieny
pracy, przepisow sanitarnych, przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej,
przepisdw dotyczgcych pracy przy urzadzeniach elektrycznych, etc.

Obowigzkiem wykonawcow instalacji jest dostarczenie wymaganych, aktualnych Aprobat
Technicznych i/lub Certyfikatdbw Zgodnosci wszystkich zastosowanych materiatow i
urzadzen. Wszelkie prace mogg by¢ prowadzone jedynie przez wykwalifikowany
personel legitymujgcy sie odpowiednimi uprawnieniami.
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W wypadku prac montazowych obejmujgcych instalacje o szczegdlnym przeznaczeniu
wykonywaé¢ je moze tylko personel posiadajgcy udokumentowane uprawnienia do
montazu takich instalacji (np. samonosne kanaty instalacji oddymiajacej lub izolacje
ogniowe).

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to, aby w trakcie prac nie doszto do uszkodzenia
ani zanieczyszczenia montowanych elementéw instalacji badz innych elementéw
budynku. Wszelkie otwarte zakonczenia przewodéw nalezy na czas budowy
zabezpieczy¢ odpowiednimi zaslepkami. Nalezy dopilnowac¢, aby wnetrze przewoddw
wolne byto od wszelkich zanieczyszczen lub ciat obcych.

Wszelkie elementy instalacji, ktére mogg by¢é narazone na uszkodzenie nalezy
odpowiednio zabezpieczy¢ lub czasowo (na czas robét, ktére mogg spowodowac ich
uszkodzenie) zdemontowac i przechowac do czasu ponownego montazu w odpowiednio
zabezpieczonym pomieszczeniu.

Wszelkie przejscia przewodow przez przegrody budowlane nalezy odpowiednio do
rodzaju przewodu uszczelni¢ oraz zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan i hataséw.

Przejscia wszelkich przewodoéw przez oddzielenia przeciwpozarowe nalezy wykonaé
zgodne z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej. Zastosowane elementy muszg
posiada¢ odpowiednie aktualne certyfikaty, atesty i/lub dopuszczenia dla danego rodzaju
przewodu oraz muszg by¢ zainstalowane zgodnie z warunkami okreslonymi w tych
certyfikatach (atestach, dopuszczeniach).

Wykonawca jest zobowigzany do wydania wytycznych o wielkosci i usytuowaniu
fundamentéw i wylewek pod konkretne, zastosowane w instalacjach urzgdzenia
instalacyjne w terminie umozliwiajgcym wykonanie ich przez wykonawce budowlanego.

Wszelkie elementy instalacji nalezy mocowa¢ i podwiesza¢é na odpowiednich
atestowanych zamocowaniach i podwieszeniach zakotwionych w elementach
konstrukcyjnych budynku w sposob uniemozliwiajgcy zerwanie instalacji w wypadku
pozaru.

Wszelkie przewody prowadzone w bruzdach nalezy zabezpieczy¢ przed tarciem
powierzchni przewodow o scianki bruzd przy pomocy specjalnych wezy ochronnych.

Wszelkie domiary urzgdzen oraz wymiary budynku nalezy w czasie robét na biezgco
sprawdza¢ w naturze.

Wszelkie widoczne elementy instalacji, ktére nie sg fabrycznie pokryte ostatecznymi
powlokami wykonczeniowymi (w tym w szczegdlnosci przewody, izolacje, zamocowania,
podwieszenia, konstrukcje wsporcze, etc.), niezaleznie od pokrycia odpowiednig powiokg
zabezpieczajgcg, nalezy pokry¢é powlokg malarskg w kolorze wskazanym przez
Architekta (rézne kolory w réznych obszarach i w odniesieniu do réznych instalaciji).
Nalezy zastosowac¢ powtoki malarskie odpowiednie do rodzaju malowanej powierzchni,
zapewniajgce odpowiednig trwatos¢ oraz estetyke instalaciji.

Materiaty, z ktérych wykonywane sg wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w instalacjach.

Stopien zabezpieczenia antykorozyjnego obudéw urzgdzen powinien odpowiadac co
najmniej wiasciwosciom blachy stalowej ocynkowanej.

Powierzchnie obudéw powinny byé gtadkie, bez zataman, wgniecen, ostrych krawedzi i
uszkodzen powtok ochronnych.

Szczelno$¢ potgczen urzadzen i elementdw z przewodami powinna odpowiadaé
wymaganiom szczelnosci tych przewodow.

Nalezy zapewni¢ fatwy dostep do urzadzen i elementéw wentylacyjno-klimatyzacyjnych
w celu ich obstugi, konserwacji lub wymiany.
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Zamocowanie urzgdzen i elementéw by¢ wykonane z uwzglednieniem dodatkowych
obcigzen zwigzanych z pracami konserwacyjnymi.

Urzgdzenia i elementy wentylacyjno-klimatyzacyjne powinny by¢ zamontowane zgodnie
z instrukcjg producenta.

Urzadzenia i elementy instalacji wentylacyjno-klimatyzacyjnej powinny miec
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

5.2  SZCZEGOLOWE ZASADY WYKONANIA ROBOT
1 Montaz rurociggéw

Montaz rurociggdéw nalezy wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi COBRTI Instal,
~Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych"
wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i
Klimatyzacji, tgcznie z przywotanymi w warunkach normami i rozporzadzeniami oraz
zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producenta systemu.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé przeszkody (mozliwe
do wyeliminowania), mogace powodowa¢ uszkodzenie przewodow (np. prety, wystajace
elementy zaprawy betonowej i muru).

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania
nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen
(ziemia, papiery i inne elementy). Rur peknietych, lub w inny sposéb uszkodzonych, nie
wolno uzywag.

Przewody instalacji hydrantowej nalezy mocowa¢ do elementdéw konstrukcji budynku za
pomocg atestowanych uchwytéw Ilub wspornikéw, przeznaczonych do instalaciji
zabezpieczenia przeciwpozarowego. Konstrukcja uchwytéw lub wspornikéw powinna
zapewni¢ fatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanych
oraz ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan, i hataséw w przewodach, i przegrodach
budowlanych.

Przewody instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej nalezy mocowaé do elementéw
konstrukcji budynku za pomocg uchwytéw lub wspornikéw. Konstrukcja uchwytéw lub
wspornikéw powinna zapewnic tatwy i trwaty montaz instalacji, odizolowanie od przegrod
budowlanych oraz ograniczenie rozprzestrzeniania sie drgan, i hataséw w przewodach,
i przegrodach budowlanych. Pomiedzy przewodem a obejmg uchwytu nalezy stosowaé
przektadki elastyczne (nie dotyczy punktéw statych).

Poziome rurociagi instalacji hydrantowej i wodociggowej nalezy prowadzi¢ - ze spadkiem
wynoszacym co najmniej 0,3% - w kierunku odwodnien. Poziome odcinki muszg byé
wykonane ze spadkami zabezpieczajgcymi odwodnienie catego pionu.

W miejscach przejs¢ przewoddw przez sciany, stropy i fundamenty nie wolno wykonywac
zadnych potgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach
ochronnych. Wolng przestrzen miedzy zewnetrzng Sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy
wypetni¢ odpowiednim materiatem termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewnic
jedynie mozliwo$¢ osiowego ruchu przewodu. Dtugos¢ tulei powinna byé wieksza o 6-8
mm od grubo$ci Sciany lub stropu. Przy przejsciu przez dylatacje tuleje wykonaé z rur
stalowych, a przestrzen miedzy przewodem a tulejg wypeti¢ wetng mineralng lub innym
materiatem izolacyjnym, np. odpowiednim silikonem. PrzejScia przez przegrody
okredlone jako granice oddzielenia pozarowego nalezy wykonaé za pomoca
odpowiednich, atestowanych tulei zabezpieczajgcych.

Przejscia przez izolacje przeciwwodne nalezy wykona¢ jako szczelne, z uzyciem
kotnierzy zaciskowych (przejscia rur i wpustow podtogowych).

PrzejScia przewoddéw przez $ciany zewnetrzne nalezy wykona¢ jako przejscia
gazoszczelne.
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Przewody grzewcze: przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkami umozliwiajgcymi
odpowietrzenie instalacji w najwyzszych punktach i jej odwodnienia w najnizszych
punktach, przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy wtasciwg kompensacje
wydtuzen cieplnych ( z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji)

Wykonanie instalacji freonowych nalezy powierzy¢ wyspecjalizowanej firmie z branzy
chtodnictwa. Do podtgczenia rur miedzianych stosowac luty twarde (> 4500C) zgodnie z
PN-EN 1044 z topikami zgodnymi z PN-EN 1045. Lutowanie wykonywa¢ w ostonie gazu
obojetnego (azot) przepuszczanego przez tgczone rury. Ciecie rur miedzianych:
Zalecanym narzedziem jest przecinarka krgzkowa. Mozna stosowaé réwniez
drobnozebng pitke do metali. Podczas ciecia nalezy przestrzega¢: prostopadiosci
ptaszczyzny ciecia do osi rury, usuniecia rgbkéw (gratéw) wewnetrznego i zewnetrznego,
kalibrowania konca rury, zwtaszcza rury miekkiej.

2 Uwagi ogéine:

Unikaé przegrzewania rur przy lutowaniu szczegodlnie rur o mniejszych srednicach;

Wszystkie przejscia rur miedzianych przez sciany i stropy nalezy wyprowadzi¢ w tulejach
ochronnych z uszczelnieniem plastycznym, umozliwiajgcym swobodne ruchy termiczne;

Nalezy przestrzega¢ zalecen projektowych dotyczacych rurociggdw z miedzi, zawartych
w normie PN-EN 378-2:2002 Instalacje ziebnicze i pompy ciepta — Wymagania
dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska. Czes¢ 2: Projektowanie, budowanie,
sprawdzanie, znakowanie i dokumentowanie;

Wszystkie przewody nalezy zaizolowac¢ termicznie.

3 Montaz przyboréw sanitarnych, armatury i urzadzen

Montaz przyboréw sanitarnych, armatury i osprzetu powinien by¢ wykonany zgodnie z
instrukcjami producenta i dostawcy.

Przybory sanitarne nalezy montowac¢ na stelazach montazowych przystosowanych do
montazy w $ciankach gipsowo-kartonowych. Montaz stelazy powinien by¢ wykonany
zgodnie z wytycznymi producenta.

Wsporniki i uchwyty nalezy osadza¢ w przegrodzie budowlanej w sposob trwaty.

Przed instalowaniem armatury nalezy usungé z niej zaSlepienia i ewentualne
zanieczyszczenia.

Urzadzenia powinny by¢ instalowane zgodnie 2z dokumentacjg techniczng i
dokumentacjg techniczno - ruchowg (DTR) producenta lub dostawcy. Wszystkie
urzgdzenia powinny by¢ ustawione w potozeniu wymaganym przez DTR producentow
poszczegolnych urzgdzen. Urzadzenia wymagajgce okresowej regulacji lub konserwac;ji
powinny by¢ montowane z uwzglednieniem tatwego dostepu i obstugi w tym zakresie.

Armature sieci przewoddéw nalezy tgczy¢ z rurami za pomocg potgczen gwintowanych
roztgcznych (potsrubunki).

Oznaczenie kierunku przeptywu na armaturze powinno by¢ zgodne z kierunkiem
przeptywu wody.

Armature nalezy umieszcza¢ w miejscach widocznych oraz tatwo dostepnych dla
obstugi, konserwaciji i kontroli.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalaciji.

Podtaczenie armatury czerpalnej stojgcej nalezy wykonaé poprzez kagtowe zawory
odcinajgce (chromowane) z filtrami.

Montaz grzejnikow: grzejniki usytuowane przy Scianie nalezy montowac¢ w ptaszczyznie
réwnolegtej do powierzchni $Sciany  grzejniki nalezy montowaé na systemowych
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zawieszeniach zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika. Wsporniki i uchwyty powinny
by¢ osadzone w przegrodzie w sposob trwaty, prostopadle do powierzchni Sciany tak,
aby grzejnik opierat sie catkowicie na wszystkich wspornikach minimalne odstepy
powinny by¢ zgodne z wytycznymi producenta i powinny wynosi¢, co najmniej: 5 cm od
Sciany za grzejnikiem; 7 cm od spodu parapetu; grzejniki nalezy wyposazy¢ w armature
regulacyjng i powrotng umozliwiajgcg odciecie grzejnika od instalacii.

Montaz armatury i osprzetu - armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie,
temperatura i rodzaj czynnika) instalacji armatura po sprawdzeniu prawidtowosci
dziatania powinna byé tak instalowana, aby byta dostepna do obstugi i konserwacji
armature nalezy tak montowac, aby kierunek przeptywu czynnika w instalacji byt zgodny
z kierunkiem przeptywu na armaturze

Regulacja instalacji po wykonaniu instalacje nalezy wyregulowa¢ za pomocg nastaw na
zaworach termostatycznych i zaworach regulacyjnych podpionowych zgodnie z
nastawami podanymi w dokumentacji technicznej po uruchomieniu instalacji nalezy zdjgé
glowice termostatyczne z zaworéw i przeprowadzi¢ ewentualna korekte nastaw na
zaworach do momentu uzyskania sytuacji gdzie wszystkie powroty z grzejnikéw beda
miaty zblizong temperature.

Montaz pomp i wyposazenia instalacji, niezbednych do jej prawidtowego funkcjonowania.
Monterzy pomp powinni bezwarunkowo zapoznac sie z instrukcjg przed przystgpieniem
do robot i uruchomienia. Nieprzestrzeganie zalecen moze by¢ przyczyng niewtasciwego
dziatania pompy lub zagrozenia dla oséb wywotane oddziatywaniami elektrycznymi i
mechanicznymi. Wszystkie prace montazowe i sprawdzajgce powinien wykonywac
wykwalifikowany personel posiadajacy odpowiednie przeszkolenie. Podigczenie
elektryczne powinno by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami przez
elektromontera posiadajgcego stosowne uprawnienia. Uruchomienie: efektywna praca
pompy powinna nastgpi¢ po prawidtowym napetnieniu i odpowietrzeniu. Odpowietrzenie
przestrzeni rotora pompy nastepuje samoczynnie po krétkotrwaty suchobiegu, ktéry nie
powoduje uszkodzenia pompy. W przypadku nieprawidtowego odpowietrzenia nalezy
zabieg ponowi¢ uzywajgc innej metody. Przeponowe naczynie wzbiorcze: montaz
urzadzenia wytagcznie bez widocznych zewnetrznych uszkodzen na czesci cisnieniowej
naczynia oraz kontrola muszg by¢ przeprowadzone zgodnie ze stanem techniki, przez
specjaliste i wyznaczone do tego osoby. Ewentualne kontrole - przed uruchomieniem,
wynikajgce ze znaczgcych zmian w urzadzeniu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

4 Badania i uruchomienie instalacji

Instalacja przed zakryciem, i wykonaniem izolacji przewodéw muszg by¢ poddane prébie
szczelnosci.

Probe szczelnosci instalacji kanalizacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Warunkami
technicznymi COBRTI Instal Zeszyt 12 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru
instalacji kanalizacyjnych".

Préby szczelnosci (préby cisnieniowe) instalacji hydrantowej i wodociggowej nalezy
wykona¢ zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-
montazowych. Tom Il ,Instalacje sanitarne i przemystowe", Warunkami technicznymi
COBRTI Instal Zeszyt 7 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wodociggowych" i ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw
sztucznych" wydanymi przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej,
Gazowej i Klimatyzacji oraz zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producenta systemu.

Przed przystgpieniem do badania szczelnos$ci nalezy instalacje podlegajgcg prébie (lub
jej czese) kilkakrotnie skutecznie przeptukaé wodg i dokfadnie odpowietrzy¢.

Z proby szczelnosci nalezy sporzgdzié¢ protokét.

Préby i badania pomontazowe — metoda i zakres okreslone w normach i warunkach
technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych.
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5 Woykonanie izolacji termicznej i zimnochronnej

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu rurociggow,
przeprowadzeniu proby szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego
powierzchni przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci
wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.

Otuliny izolacyjne powinny by¢ natozone na styk i powinny Scisle przylegaé do
powierzchni izolowanej. W przypadku wykonania izolacji wielowarstwowej, styki
poprzeczne i wzdluzne elementdw nastepnej warstwy nie powinny pokrywaé
odpowiednich stykow elementéw warstwy dolne;j.

Wszystkie prace izolacyjne, jak np. przycinanie, moga by¢ prowadzone przy uzyciu
konwencjonalnych narzedzi.

Grubo$¢ wykonanie izolacji nie powinna sie rézni¢é od grubosci okreslonej w
dokumentacji technicznej wiecej niz o -5 do +10 mm.

6 Wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej

Wykonanie robét nalezy wykonac zgodnie ze specyfikacja, badz inaczej, o ile zatwierdzony zostanie

przez Inzyniera

Powierzchnie przewodow powinny by¢ gladkie, bez zataman i wgniecen. Materiat
powinien by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢
ochronnych nie powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad.

Wymiary przewoddéw o przekroju prostokatnym i kotowym powinny odpowiadaé
wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.

Szczelnosé przewoddw wentylacyjnych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
76001.

Wykonanie przewodow prostych i ksztattek z blachy powinno odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-03434.

Potaczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadaé wymaganiom
normy PN-B-76002.

Warunki montazu urzadzen (wentylatory, wywietrzaki, nawietrzaki, kanaty)

Nalezy montowaé urzadzenia wentylacyjne zgodne z charakterystykg okreslong w
dokumentacji technicznej. Dopuszczalna tolerancja w zakresie wydajnosci i sprezeniu
wynosi £5%

7 Montaz przewodéw wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne powinny byé zamocowane do przegréd budynkow w odlegtosci
umozliwiajgcej szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen
kotnierzowych odlegtosc¢ ta powinna wynosic¢ co najmniej 100 mm.

Przej$cia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktorych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodéw lub
przewodow z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny byé obtozone
weing mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Izolacje cieplne przewoddw powinny mie¢ szczelne potgczenia wzdluzne i poprzeczne, a
w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna byé ponadto zachowana, na catej
powierzchni izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie
oston na swojej zewnetrznej powierzchni.
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Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odporno$¢ na
korozje w miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ wustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodéw tak aby ugiecie sieci
przewodow nie wptywatlo na jej szczelnos¢, witasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnosc¢ konstrukciji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajgce z ciezarow:

o 0 przewodow;
o 0 materiatu izolacyjnego;

o 0 elementdw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewodow, np. ttumikow, przepustnic itp.;

o 0 elementéw sktadowych podpdr lub podwieszen;

o 0 osoby lub osbb, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewodéw w
czasie czyszczenia lub konserwaciji.

Zamocowanie przewodéw wentylacyjnych powinno by¢é odporne na podwyzszong
temperature powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.

Elementy zamocowania podpér lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mie¢
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mieé
wspoétczynnik bezpieczehstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpér powinny mie¢ mozliwos¢é przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potgczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odlegto$ci miedzy zamocowaniami elementow pionowych.

Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny
mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow
moglty by¢ zdemontowane Iub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnoscig cieplng konstrukcja
podpér lub podwieszen powinna umozliwiaé kompensacje wydtuzen liniowych.

8 Otwory rewizyjne i mozliwos$¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw
rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu skladowego instalac;ji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwiaé oczyszczenie wewnetrznych powierzchni
przewodow, a takze urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i
elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposob.
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Wykonanie otworéw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci i szczelnosci
przewodow, jak réwniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddéw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddw o przekroju prostokatnym powinny mie¢
optywowe ksztalty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm
perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.

Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych
elementow, ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczgcych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordw i
drzwiach rewizyjnych.

Pokrywy otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzgdzen powinny sie fatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o srednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy
stosowac¢ zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku
przewodow o wiekszych srednicach nalezy stosowac trojniki o minimalnej $rednicy 200

mm, lub otwory rewizyjne.

W przypadku wykonywania otwordéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary
powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu.

Nalezy zapewni¢ dostep do otworow rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w
przewodach urzadzen:

o o przepustnice (z dwdch stron);

o 0 nagrzewnice (z dwdch stron);

o o filtry (z dwdch stron);
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 °, a w przewodach

poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10 m.

W poziomych przewodach odprowadzajgcych powietrze z okapéw kuchni zawodowych
nalezy stosowac otwory rewizyjne w odstepach nie wiekszych niz 6 m.

9 Wentylatory (centrala wentylacyjna)

Sposdéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich
drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych,
amortyzatoréw sprezynowych, amortyzatorbw gumowych itp.) oraz na instalacje przez
stosowanie tgcznikow elastycznych.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszcza¢ w taki sposéb, aby Srodek ciezkosci
wentylatora znajdowat sie w potowie odlegtosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztait tgcznikow elastycznych powinny byé zgodne z wymiarami i
ksztattem otworéw wentylatora.

Dtugosc tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100 < L < 250 mm.
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e taczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztait
tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczesnie aby drgania wentylatora nie byly
przenoszone na instalacje.

e Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

e 0 odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie osi
wirnika wentylatora;

e o0 réwnolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika;

e 0 ustawienie kot pasowych w ptaszczyznach prostopaditych do osi wirnika wentylatora i
silnika (w przypadku wentylatorow z przekfadnig pasowsg).

e Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.

e Wentylatory ttoczgce (zasysajgce powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mie¢ otwory
wlotowe zabezpieczone siatka.

e Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotéw wentylatora.
10 Filtry powietrza
Filtry powinny by¢é wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regenerac;i.
Filtry mogg byc:
e mocowane w przegrodzie,

e zamontowane w sieci przewodow.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Sposob uksztattowania instalacji powinien zapewnia¢ réwnomierny naptyw powietrza na filtr.

Wkiady filtrujgce nalezy montowa¢ po zakonczeniu ,brudnych" prac budowlanych lub zabezpiecza¢ je
przed zabrudzeniem.

11 Nagrzewnice

Nagrzewnice elektryczne powinny byé wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie prgdowe i
zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad sterujgcy
powinien zabezpiecza¢ przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora
instalacji.

12 Nawiewniki, wywiewniki
e Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z

mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb
trwaty.

¢ Nawiewnikéw nie powinno sie umieszczaé w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majgcych zakidcajgcy wptyw na ksztatt i
zasieg strumienia powietrza.

e Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaty i
szczelny.

e Przewdd tgczacy sie¢ przewoddéw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzic¢
jak najkrétszg trasa, bez zbednych tukow i ostrych zmian kierunkow.
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e W przypadku tgczenia nawiewnikow lub wywiewnikéw z siecig przewoddéw za pomocag
przewodow elastycznych nie nalezy:

o 0 zgniata¢ tych przewodow,
o o stosowaé przewodow dtuzszych niz 4 m.
Jesli umozliwiajg to warunki budowlane:

e dlugos¢ (L) prostego odcinka przewodu o srednicy D, doprowadzajgcego powietrze do
nawiewnika powinna wynosi¢: L > 3D;

e przesuniecie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu w sieci przewodéw, do ktérego
podtgczony jest przewdd o srednicy D, doprowadzajgcy powietrze do nawiewnika
powinno wynosic¢: s < L/8.

e Sposéb zamocowania nawiewnikow i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng
obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementow
przegrody.

e Nawiewniki i wywiewniki powinny byé zabezpieczone folig podczas ,brudnych" prac
budowlanych.

e Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny byé zamontowane w
pozycji catkowicie otwartej.
13 Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢é wyposazone w
element umozliwiajgcy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy
napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w
czasie pracy instalaciji.

Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwiaé fatwg zmiane potozenia topat w petnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia otwartego i
zamknietego.

Szczelno$¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac¢ co najmniej klasie 1
wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelno$é obudowy przepustnic powinna odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w
PN - EN 1751.

14 Czerpnieiwyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkow atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkédw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie
drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposéb zapewniajgcy wodoszczelnosé
przejscia przez dach.
15 Thumiki hatasu
Thumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym:
e kierunek przeptywu powietrza,

e wersje usytuowania ttumika w instalacji (np. gora t).

W pomieszczeniach z wewnetrznymi zrédtami hatasu (np. w maszynowni wentylacyjnej) ttumiki nalezy
montowa¢ w przewodach wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej (Sciana, strop) oddzielajgcej
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to pomieszczenie od pomieszczenia sgsiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy ttumikiem a przegroda
powinien by¢ zaizolowany akustycznie.

6

6.1

Sie¢ przewodow nalezy tgczy¢ z thumikiem za pomoca tagodnych ksztattek przejsciowych.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

OGOLNE ZASADY KONTROLI

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogadlnej Specyfikacji Technicznej (OST).

Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji wodociggowej, hydrantowe; i
kanalizacyjnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z
wymaganiami Polskich Norm zgodnie z Warunkami technicznymi COBRTI Instal Zeszyt
7 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych", i Zeszyt 12
+Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych" oraz ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych" wydanymi przez
Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji, Warunkami
technicznymi COBRTI INSTAL Zeszyt 6 - Warunki techniczne wykonani i odbioru
instalacji ogrzewczych. Kazda dostarczona partia materiatébw powinna byé zaopatrzona
w Swiadectwo kontroli jakosci producenta.

Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania
dla danej fazy robot zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostato
spetnione, nalezy dang faze robét uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy i po
dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badanie ponownie.

Wewnetrzng kontrole robét podczas wykonywania prac powinna przeprowadzaé firma
wykonawcza we wlasnym zakresie. Kontrole z ramienia Inwestora przeprowadzac¢ bedzie
inspektor nadzoru.

Kontrola jako$ci i odbiér robot zwigzanych z wykonaniem instalacji gazowej obejmuje:
o sprawdzenie jakosci urzadzen i materiatow,
o sprawdzenie szczelnosci instalaciji,

o sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem sprawdzenie usuniecia
wszystkich usterek,

o odbior robdt dokonuje zespdt powotany przez Inwestora z udziatem Inspektora
Nadzoru po catkowitym zakonczeniu prac i dokonaniu préb,

o przejecie robdt moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku
przeprowadzonych préb i pomiaréw, jak réwniez  wykonania prac zgodnie z
dokumentacjg projektowg i obowigzujgcymi normami i przepisami,

Préba szczelnosci :

o Instalacja wewnetrzna gazowa nalezy poda¢ badaniom na szczelnosé-badanie
prowadzi¢ za pomocg sprezonego powietrza o cisnieniu 50kPa przez 30 min. Po
odbiorze instalacje pomalowac farbg olejna w kolorze zéttym.

o Instalacje rurowe - nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ prowadzenia przewodow,
zastosowany rodzaj rur i ich $rednic i poréwnaé¢ wyniki z dokumentacjg;
potgczenia gwintowane i kotnierzowe nalezy wykona¢ przez wyrywkowe
ogledziny zewnetrzne, sprawdzenie odlegto$ci potgczen wzgledem podpdr,
potgczenia spawane: sprawdzenie rodzaju spawania na podstawie zapisu w
Dzienniku Budowy, ogledziny zewnetrzne wykonania spoin, sprawdzenie ich
potozenia wzgledem podpér. Sprawdzenie rozmieszczenia podpor statych i
ruchomych; sprawdzenie spadkéw przewodow, sprawdzenie przez ogledziny
zewnetrzne umieszczenia elementéw do odpowietrzenia; sprawdzenie przejsc¢

str. 25



(o]

O

(e]

przewodow przez $Sciany i stropy, potozenia potgczen kotnierzowych w
przewodach utozonych obok siebie, sprawdzenie odlegtosci przewoddéw
wzgledem siebie, sprawdzenie odlegtosci przewodow wzgledem przegréd
budowlanych, sprawdzenie prawidtowosci tgczenia piondw z przewodami
poziomymi, sprawdzenie spadkow gatgzek ich s$rednic. Badanie armatury
obejmuje: badanie typu armatury, badanie prawidtowosci umieszczenia,
wyrywkowe badanie prawidtowosci dziatania poszczegdélnych elementow.

Badania nalezy przeprowadzi¢:

= przed zakryciem bruzd, stropéw podwieszonych oraz przed
zamurowaniem przejs¢ przewodéw przez przegrody budowlane

= przed pomalowaniem elementdw urzadzenia i natozeniem otuliny
= podczas badania instalacja powinna by¢ odtgczona od zZrodia ciepta.

= przed przystgpieniem do badania instalacja winna by¢ skutecznie
wyptukana woda.

= podczas badania wszystkie zawory przelotowe i grzejnikowe winny by¢
catkowicie otwarte.

= przed napetnieniem instalacji nie nalezy montowac¢ odpowietrznikéw,
lecz jedynie zawory stopowe.

= po napetieniu instalacji i doktadnym jej odpowietrzeniu przy ci$nieniu
statycznym nalezy przeprowadzi¢ pierwsze ogledziny instalacji czy nie
wystepujg roszenia lub przecieki.

= badanie instalacji nalezy przeprowadzi¢ pompag do préb wyposazong w
zbiornik wody, zawér odcinajgcy i zawoér spustowy.

Prowadzenie badan na zimno:

= podczas badania nalezy uzywa¢ manometru o Srednicy tarczy minimum
150 mm o zakresie wiekszym o 50% od cidnienia prébnego i dziatce
elementarnej 0,1 bar.

= warto$¢ cisnienia prébnego w najnizszym punkcie instalacji musi
wynosic¢ ci$nienie robocze +2 bary, lecz co najmniej na:

e 4 bary czas trwania obserwacji po podniesieniu cisnienia %2
godziny ogrzewanie grzejnikowe

e 9 bary czas trwania obserwacji po podniesieniu cisnienia %2
godziny ogrzewanie ptaszczyznowe

= Badania nie nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej
nizszej niz 0°C. Przed przystgpieniem do badania instalacje nalezy
kilkakrotnie przeptukad.

= z przeprowadzonej préby nalezy sporzadzi¢ protokoty wg wzorow z
zeszytu nr 6 Wymagan technicznych, COBRTI INSTAL

= po przeprowadzeniu z pozytywnym wynikiem badania szczelnosci

mozna przystgpi¢ do zakrycia izolacji bruzd i kanatéw wzglednie do
uktadania jastrychu.

Badanie odbiorcze szczelnosci na gorgco instalacii:
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badanie na gorgco nalezy przeprowadzi¢ po uzyskaniu pozytywnego
wyniku badania szczelnosci na zimno oraz po przeprowadzeniu regulacji
montazowej i eksploatacyjnej w niezbednym zakresie;

badanie nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu zrodta ciepta, w miare
mozliwosci przy najwyzszych parametrach roboczych czynnika
grzejnego, lecz nieprzekraczajgcych parametréw obliczeniowych;

przed przystgpieniem do badania budynek powinien byé ogrzewany,
przez co najmniej trzy doby;

podczas badania nalezy dokonac¢ ogledzin wszystkich potgczen;

wynik badania uwaza sie za pozytywny, jesli cata instalacja nie wykazuje
przeciekdbw a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkodzen i trwatych
odksztatcen instalaciji;

z przeprowadzonych badah nalezy sporzadzi¢ protokét. Badania i
pomiary nalezy wykona¢é w sposob okreslony w wymaganiach
technicznych zeszyt nr 6 COBRTI INSTAL,;

o Badanie odbiorcze dziatania na gorgco instalaciji :

Po przeprowadzeniu regulacji montazowej oraz prob szczelnosci na
goraco i na zimno, nalezy dokonywaé pomiaréow - pomiar temperatury
zewnetrznej za pomocg termometru zapewniajgcego doktadnosé
pomiaru 0,5C; termometr ten nalezy umieszcza¢ w miejscu zacienionym
na wysokosci 1,5 m nad ziemig i w odlegtosci nie mniejszej niz 2 m od
budynku;

pomiar parametréw czynnika grzejnego za pomocg termometréw
zapewniajgcych doktadno$é pomiaru £ 0,5°C — w przypadku ogrzewania
wodnego

pomiar spadkdéw cisnienia wody w instalacji wewnetrznej ogrzewania
wodnego za pomocg manometru réznicowego podtgczonego do kroécodw
na gtéwnych rozdzielaczach: zasilajgcym i powrotnym;

pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomieszczeniach za
pomocag termometrow zapewniajgcych dokfadnos¢ pomiaru + 0,5 °C;
termometry te zabezpieczone przed wptywem promieniowania nalezy
umieszczac na wysokosci 0,5 m nad podtogg w srodku pomieszczenia, a
przy wiekszych pomieszczeniach w kilku miejscach w taki sposéb, aby
odlegtos¢ punktu pomiaru od $ciany zewnetrznej nie przekraczata 2,5 m,
a odlegtosé miedzy punktami pomiarowymi — 10 m

pomiar spadkéw temperatury wody w wybranych odbiornikach ciepta lub
pionach w ogrzewaniach wodnych, posrednio za pomocg termometrow
dotykowych (termistorowych) o dokfadnosci odczytu + 0,5°C. Pomiary te
nalezy przeprowadza¢ na prostym odcinku przewodu, po uprzednim
oczyszczeniu z farby i rdzy powierzchni zewnetrznych rury w punkcie
przytozenia czujnika przyrzadu

o Ocena regulaciji i kryteria oceny:

oceny efektdow regulacji montazowej instalacji wewnetrznej ogrzewania
wodnego nalezy dokona¢ przy temperaturze zewnetrznej w przypadku
ogrzewania pompowego — mozliwie najnizszej, lecz nie nizszej niz
obliczeniowa i nie wyzszej niz +6°C

ocena prawidtowosci przeprowadzenia regulacji montazowej instalaciji
ogrzewania wodnego polega na skontrolowaniu temperatury zasilania i
powrotu wody na gtéwnych rozdzielaczach i poréwnaniu ich z wykresem
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regulacji eksploatacyjnej (dla aktualnej temperatury zewnetrznej) po
uptywie, co najmniej 72 godzin od rozpoczecia ogrzewania budynku;
wartosci bezwzgledne tej temperatury w okresie 6 godzin przed
pomiarem nie powinny odbiega¢ od wykresu regulacyjnego wiecej niz +
1°C; Skontrolowaniu pracy wszystkich grzejnikow w budynku, w sposéb
przyblizony, przez sprawdzenie, co najmniej rekg ,na dotyk”, a w
przypadkach  watpliwych przez pomiar temperatury powrotu;
Skontrolowaniu zgodnosci temperatury powietrza w pomieszczeniu przy
odbiorze  poprawnosci  dziatania instalacji w  ogrzewanych
pomieszczeniach. Dopuszczalna odchytka temperatury £ 1°C.

w przypadku przeprowadzenia badania w pomieszczeniach uzytkowych
konieczne jest uwzglednienie wplywu warunkéw uzytkowania
(dodatkowych zrédet ciepta, intensywnosci wentylacji itp.,), na
ksztattowanie sie temperatury powietrza

skontrolowaniu spadku cisnienia wody w instalacji, mierzonego na
gtdwnych rozdzielaczach i poréwnaniu go z wielkoscig okreslong w
dokumentacji (tylko w ogrzewaniu z obiegiem pompowym);
dopuszczalna odchylka powinna sie miesci¢c w granicach 10%
obliczeniowego spadku cisnienia

skontrolowaniu spadkow temperatury wody w poszczegdlnych gateziach
na rozdzielaczu;

W pomieszczeniach, w ktérych temperatura powietrza nie spehia
wymagan, nalezy przeprowadzi¢ korekte dziatania ogrzewania przez
odpowiednie doregulowanie przeptywow wody przez piony i grzejniki;
okresli¢ inne wtasciwe przyczyny przegrzewania lub niedogrzewania (np.
btgd w doborze wielkosci grzejnikéw lub obliczeniu zapotrzebowania na
ciepto, nieprawidtowe wykonanie elementéw konstrukcyjno-budowlanych
decydujgcych o rzeczywistym zuzyciu ciepfa itp.) i usungc te przyczyny.

6.2  KONTROLA INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni wykonano wszystkie
prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z
obowigzujgcymi przepisami i zasadami technicznymi. W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce dziatania:

e Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalacji ze specyfikacjg projektowa,
zarowno w zakresie materiatéw, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w zakresie
wiasciwosci i czesci zamiennych;

e Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;

e Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i

konserwacje;

e Sprawdzenie czystosci instalacji;

e Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji. W
szczegolnosci nalezy wykonac¢ nastepujgce badania:

Badania ogdlne:

Dostepnosci dla obstugi;

Stanu czystosci urzadzen, wymiennikdw ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzgdzen i przewodow;
Kompletnosci znakowania;

Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
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e Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

e Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposob nie powodujgcy
przenoszenia drgan;

e Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

Badanie wentylatorow i innych centralnych urzgdzen wentylacyjnych:

Sprawdzenie, czy elementy urzgdzenia zostaty potgczone w prawidlowy sposéb;
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);

Sprawdzenie konstrukcji i wlasciwoéci (np. podwdjna obudowa);

Badanie przez ogledziny szczelnosci urzgdzen i tgcznikéw elastycznych;

Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatorow;

Sprawdzenie zamocowania silnikéw;

Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;

Sprawdzenie naciggu i liczby paséw klinowych (wtgcznie z dostawg czesci zamiennych);
Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych;

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;

Sprawdzenie uksztattowania fopatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu lub do
tytu);

e Sprawdzenie zgodnosci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce
Znamionowej.

Badanie filtrow powietrza:
e Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrow na podstawie oznaczen z danymi
projektowymi;
e Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;
e Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;
e Sprawdzenie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia i
prawidtowosci poziomu ptynu pomiarowego;
e Sprawdzenie zestawu zapasowych filtréw (zgodnie z umowa);
e Sprawdzenie czystosci filtra.
Badanie przepustnic:

e Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspétbiezne, dziatanie
przeciwbiezne).

Badanie nawiewnikow i wywiewnikéw:
e Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
Badania elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
e Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie schematu
regulacji;
e Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow;

e Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw;
e Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$¢ z projektem;

OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest dla:
e rur —mb
e armatura i galanteria instalacyjna — szt.
e izolacja rur — mb

e urzadzenia—szt./kpl.
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 USTALENIA OGOLNE DOTYCZACE ODBIORU ROBOT

Odbioru robot dokonuje sie zgodnie z ogéinymi zasadami podanymi w OST.

e Odbioru robdt, polegajacych na wykonaniu instalacji, nalezy dokona¢ zgodnie z
Warunkami technicznymi COBRTI Instal.

e Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzi¢ w stosunku do nastepujacych robot:

o przejscia dla przewodow przez Sciany i stropy (umiejscowienie i wymiary
otworow),

o bruzdy w $cianach: wymiary, czystos¢ bruzd, zgodnos¢ z pionem i zgodnos¢ z
kierunkiem w przypadku minimalnych spadkéw odcinkow poziomych.

o uruchomienie

e Z odbioréw miedzyoperacyjnych nalezy spisac¢ protokot stwierdzajgcy jakos¢ wykonania
oraz przydatnos¢ robét i elementéw do prawidtowego montazu.

e Odbioru robét zanikajgcych nalezy dokonywac na biezgco, pozostate roboty czesciowo
lub po zakohczeniu catosci.

e Po przeprowadzeniu prob przewidzianych dla danego rodzaju robét nalezy dokonaé
koncowego odbioru technicznego instalac;ji.

e Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

o Dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetniania w
trakcie wykonywania robat,

o Dziennik budowy,

o dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatdw (Swiadectwa jakosci
wydane przez dostawcoéw materiatow),

o protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych,
o protokét przeprowadzenia proby szczelnosci catej instalacii,
e Przy odbiorze korncowym nalezy sprawdzic:

o zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji projektowej,

o protokoty z odbioréw czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia
usterek,

o aktualnos¢ Dokumentacji projektowej (czy przeprowadzono wszystkie zmiany i
uzupetnienia),

o protokoty badanh szczelnosci instalacji.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego

9 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady podstawy ptatnosci podane sg w OST.
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10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

9.1

9.2

9.3

PRZEPISY

NORMY

Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994 z pdzniejszymi zmianami (jednolity tekst Ustawy
Dz. U. nr 0 poz. 1409 z 2013 r.);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.
690 wraz z pdézniejszymi zmianami);

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drog pozarowych (Dz. U. nr 124,
poz. 1030);

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7.06.2010 r. (Dz. U.
nr 109 poz. 716) w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw;

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202, poz. 2072
wraz z pozniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 roku w
sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy oraz Obwieszczenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spoftecznej z dnia 28 sierpnia 2003 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w
sprawie ogoélnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 169, poz. 1650);

Rozporzagdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.06.2003 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej
(Dz. U. nr 121 poz. 1137 wraz z pozniejszymi zmianami);

Ustawa z dnia 4 lutego 1994 r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (tekst jednolity:
Dz. U. 22006 r., Nr 90, p6z. 631, z pdzniejszymi zmianami).

USTAWA z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu Sciekéw. (Dz.U. 2001 Nr 72 poz. 747 wraz z pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002 r. w sprawie wymagan
dotyczacych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi. (Dz. U. Nr 72/01 poz.
1133 wraz z pézniejszymi zmianami).

Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881 wraz z
pozZniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 22.04.1998 r. w
sprawie wyroboéw stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére moga byc¢
wprowadzane do obrotu i stosowane wylgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci
(Dz.U.98.55-362)

Normy techniczne z zakresu realizowanych zadan i prac instalacyjnych.

DOKUMENTY

Zabezpieczenie wody przed wtérnym skazeniem (COBRTI INSTAL — zeszyt 1);

Wytyczne projektowania instalacji c.o. (COBRTI INSTAL — zeszyt 2);
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Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych (COBRTI INSTAL -
zeszyt 6);

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych (COBRTI INSTAL —
zeszyt 7);

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych (COBRTI INSTAL —
zeszyt 12);

Zalecenia do projektowania instalacji cieptej wody, wentylacji i klimatyzaciji
minimalizujgce namnazanie sie bakterii Legionella (COBRTI INSTAL — zeszyt 11).

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych" wydane
przez Polska Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzaciji.

- Warszawa 1994r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych tom |l Instalacje
sanitarne i przemystowe (wydawnictwo Arkady z 1998r)

Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzgdzen i materiatow.
Instrukcje techniczne producenta stosowanych materiatéw i technologii.

Aprobaty Techniczne.
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