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IV. RYSUNKI
NUMER: TEMAT RYSUNKU: SKALA:
1 Instalacja centralnego ogrzewania Rzut poziomu: -5,25 1:100
2 Instalacja centralnego ogrzewania Rzut poziomu: -2,70 1:100
3 Instalacja centralnego ogrzewania Rzut poziomu: -1,75 1:100
4 Instalacja centralnego ogrzewania Rzut poziomu: +/- 0,00 1:100
5 Instalacja centralnego ogrzewania Rzut poziomu: +/- 0,00 (Lgcznik) 1:100
6 Instalacja centralnego ogrzewania Rzut poziomu: + 3,50 1:100
7 Instalacja centralnego ogrzewania Rzut poziomu: + 7,00 1:100
8 Rozwiniecie instalacji c.o. (Budynek gtéwny A) 1:100
9 Rozwiniecie instalacji c.o. (Budynek gtéwny A1) 1:100
10 Rozwiniecie instalacji c.o. (Budynek przedszkola) 1:100
11 Rozwiniecie instalacji c.o. (tgcznik) 1:100
12 Rozwiniecie instalacji c.o. (Budynek Sali gimnastycznej) 1:100
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I. OPIS TECHNICZNY

do projektu budowlano-wykonawczego wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania
dla budynku Szkoly Podstawowej NR 6 w Sremie zlokalizowanego przy ulicy
Paderewskiego 4, 63-100 Srem na dziatce oznaczonej numerem geodezyjnym 1204/2
oraz 1201/4.

. Podstawa opracowania

- Zlecenie Zamawiajgcego
- Podktady architektoniczno-budowlane w skali
- Obowigzujgce normy, przepisy i wytyczne branzowe

. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest okreSlenie  warunkéw technicznych
umozliwiajgcych budowe wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania dla budynku
Szkoty Podstawowej NR 6 w Sremie zlokalizowanego przy ulicy Paderewskiego 4,
63-100 Srem na dziatce oznaczonej numerem geodezyjnym 1204/2 oraz 1201/4.
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3. Rozwiazania projektowe

Ze wzgledu na stan techniczny oraz stopien wyeksploatowania
istniejgcej w budynku instalacji centralnego ogrzewania jak rowniez
projektowany zakres prac zwigzanych z dociepleniem budynku nie przewiduje
sie jej wykorzystania na potrzeby projektowanej termomodernizacji obiektu.

Wszystkie widoczne elementy instalacji centralnego ogrzewania nalezy
zdemontowac. Istniejgcy w budynku wezet ciepta nie podlega modernizacii.
Dopuszcza sie pozostawienie niezdemontowanych elementow instalacji
wykonanych w bruzdach sciennych lub podtogowych pod warunkiem wykonania
obrobek murarskich koncéwek tych instalacji w taki sposéb aby nie byty
widoczne w trakcie eksploatacji zmodernizowanego budynku.

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania wodnag,
niskotemperaturowg (85/70°C) systemu zamknietego .

Instalacja grzewcza zasilana bedzie z istniejgcego w budynku wezia
ciepta.
Istniejgcy wezet posiada wystarczajgcg moc grzewczg do obstugi
nowoprojektowanej instalacji centralnego ogrzewania.
Zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji powinien
stanowiC istniejgcy zawoér bezpieczehstwa oraz przeponowe naczynie
wzbiorcze.
Minimalna  pojemnosS¢  przeponowego  naczynia  wzbiorczego dla
nowoprojektowanej instalacji wynosi:
Pojemnos$¢ czynna naczynia - 277 dm?
Pojemnosé catkowita - 800 dm?
W przypadku, gdy w obiekcie zainstalowane jest otwarte naczynie wzbiorcze
nalezy je wymieni¢ na przeponowe naczynie wzbiorcze REFLEX 800 N (lub
rbwnowazne).
Regulacje pracy poszczegolnych obiegow grzewczych instalacji centralnego
przewidziano za pomocg regulatora pogodowego SIEMENS RMH 760B-4 (2
szt.) (lub rownowazny).

Rurociggi rozprowadzajgce instalacji centralnego ogrzewania prowadzic
pod stropem pomieszczen nalezy wykonaé z rur miedzianych KOLMET (lub
réwnowaznych) tgczonych na ksztattki przez lutowanie a przy armaturze na gwint.

Do pomiaru temperatury i cisnienia zastosowano manometry & 100,
0+0,6 MPa (0+1,0 MPa - ciepta i zimna woda) i termometry proste 0+120°C.
Zabudowa urzgdzen zgodnie z BN-66/2215-06 i BN-71/8973-02.

W miejscach przejscia przewoddw przez przegrody budowlane nalezy
osadzi¢ tuleje ochronne , a wolng przestrzen wypetni¢ masg plastyczna.
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Przy przejsciach przewodéw instalacyjnych przez przegrody oddzielania
pozarowego jako wypetnienie przestrzeni pomiedzy rurg ochronng i
przegrodg oraz pomiedzy rurg ochronng i instalacyjng stosowacC piane
ogniochronng np. CP 620 firmy HILTI.

Jako elementy grzejne zastosowano grzejniki ptytowe VNH
COSMONOVA typu STANDARD K oraz VK (lub rbwnowazne) wyposazone w
grzejnikowe zawory termostatyczne z podwojng regulacjg oraz wkitadki
termostatyczne. Na zaworach i wktadkach termostatycznych zamontowaé
gtowice termostatyczne. Regulacje hydrauliczng ztadu dokona¢ za pomoca
nastaw wstepnych grzejnikowych zaworow termostatycznych oraz wktadek
termostatycznych.

W celu umozliwienia tatwego i szybkiego odpowietrzenia instalacji c.o. w
najwyzszych punktach instalacji oraz na rozdzielaczach przewidziano
zamontowanie odpowietrznikow automatycznych (z zaworami umozliwiajgcymi
zdjecie ich pod ci$nieniem).

Kazdy grzejnik powinien by¢ wyposazony w indywidualny odpowietrznik reczny.

Przewody stalowe oraz konstrukcje wsporcze zabezpieczyC przy
pomocy powtok malarskich.
- przygotowanie powierzchni do malowania ( odttuszczenie, odrdzewienie,
oczyszczenie)
- malowanie farbg podktadowg do gruntowania dwukrotnie
- malowanie farbg nawierzchniowg jednokrotnie

Nalezy zaizolowa¢ wszystkie przewody rurowe.

Jako izolacje termiczng =zastosowac¢ otuliny izolacyjne dopuszczone do
stosowania w budownictwie spetniajgce warunki normy PN-85/B-02421. Przewody
wody grzewczej wykonane z rur stalowych zaizolowaé prefabrykowanymi ksztattkami z
pianki poliuretanowej w pancerzu z PCV

Srednica rurociagu | Grubos¢ izolacji [mm]
Zasilanie Powrot
Przewody w posadzkach 6 6
do 22 20 20
23-35 30 30
36-100 Srednica rury Srednica rury

Przed wykonaniem powtoki antykorozyjnej nalezy dwukrotnie przeptukaé instalacje
oraz wykonac prébe na zimno przy cisnieniu 0,4 MPa, t = 30 min.

Nastepnie wykonac¢ prébe na gorgco na parametry robocze instalacji wg PN-64/B-
10400.
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Sprawdzenie zawordéw bezpieczehstwa przeprowadzi¢ przez zwigkszenie cisnienia
wody w instalacji o 10% w stosunku do cisnienia poczatku otwarcia zaworu. Przed
uruchomieniem instalacji nalezy przeptukaé ztad.
Proby cisnieniowe nalezy wykonywa¢ przy odtgczonym naczyniu wzbiorczym,
zdemontowanym zaworze bezpieczenstwa i zamknietych kurkach przy manometrach.
Przewody rurowe uktada¢ zgodnie z rysunkami zamieszczonymi na koncu
opracowania mocujgc je do przegrod budowlanych za pomocg uchwytéw i zawiesi
systemowych.

Rozstaw podpér (uchwytow):

Srednica rurociggu Rozstaw podpoér [m]

DN 15 1.5

DN 20 1.5

DN 25 1.7

DN 32 2,0

DN 40 2,5

DN 50 3.0

DN 65 3.0

DN 80 3.5
Rurociggi oznakowa¢ kolorowymi opaskami zgodnie z normg PN-70/N-
01270, stosujgc barwy rozpoznawcze i pomocnicze. Zaznaczy¢ strzatkami

kierunki przeptywu czynnika.
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1.

2.

3.

Uwagi koncowe.

Wszystkie roboty zanikajgce powinny by¢ odebrane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego ,
Roboty muszg by¢ prowadzone pod nadzorem uprawnionego Inspektora Nadzoru

Catosc robdét wykonac zgodnie z :

» "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano -
montazowych" tom Il "Instalacje sanitarne i przemystowe" Warszawa 1988. ,

» Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 1981.02.25. w sprawie dozoru
technicznego (DZ. U. Nr 8 z dnia 1981.05.24),

» aktualnymi polskimi normami i normami branzowymi, dotyczacymi
przedmiotowych instalacji,

= warunkami techniczno - organizacyjnymi podanymi w Katalogach Norm Pracy
dla kazdego rodzaju robét .

= rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie ( Dziennik
Ustaw nr 75z 2002 r. , poz.: 690 z p6zniejszymi zmianami : DZ. U. 2003 Nr 33,
poz.: 270; DZ. U. 2004, Nr 109 poz.: 1156 )
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INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU BUDOWLANEGO

. Przedmiot opracowania

Niniejsze opracowanie stanowi informacje dotyczgcg bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia przy prowadzeniu prac zwigzanych z montazem wewnetrznej instalacji
centralnego ogrzewania dla budynku Szkoty Podstawowej NR 6 w Sremie
zlokalizowanego przy ulicy Paderewskiego 4, 63-100 Srem na dzialce oznaczonej
numerem geodezyjnym 1204/2 oraz 1201/4.

. Zakres robot zamierzenia budowlanego

Montaz wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania dla budynku Szkoty
Podstawowej NR 6 w Sremie zlokalizowanego przy ulicy Paderewskiego 4, 63-100
Srem na dziatce oznaczonej numerem geodezyjnym 1204/2 oraz 1201/4 sktada sie z
prac prowadzonych wewnatrz budynku :
e montaz naczyn wzbiorczych
montaz pomp
montaz orurowania
prace malarskie
montaz grzejnikow
montaz okablowania i prace zwigzane z AKPIA
préby i rozruch instalacji

. Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Na terenie objgtym projektowang inwestycjg funkcjonuje budynek Szkoty Podstawowej
NR 6 w Sremie , zagospodarowany terenu wokét budynku oraz zwigzana z nimi
infrastruktura nadziemna i podziemna jak réwniez budynki towarzyszgce.

. Wykaz elementéow zagospodarowania mogacych stwarzaé zagrozenie dla zycia i
zdrowia ludzi.

Na terenie omawianej dziatki szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na wykonywanie
praz ziemnych w poblizu istniejgcego uzbrojenia terenu w sieci elektryczne tak pod jak
i nad ziemne.
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5. Wskazanie elementow przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas
realizacji rob6t budowlanych.

Do prac wymagajgcych zachowania szczegolnych zasad bezpieczenstwa przy
montazu  wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania dla budynku Szkoty
Podstawowej NR 6 w Sremie zlokalizowanego przy ulicy Paderewskiego 4, 63-100
Srem na dzialce oznaczonej numerem geodezyjnym 1204/2 oraz 1201/4 nalezg
wszystkie prace ziemne i wykonywane dzwigami :

e ustawianie urzgdzen ( wymienniki, zasobniki, stabilizatory, naczynia wzbiorcze )
prace spawalnicze i przygotowawcze prowadzone przy uzyciu elektronarzedzi :

e ciecie rur elektronarzedziami

e fazowanie i przygotowywanie ztgczy elektronarzedziami

e prace spawalnicze i lutownicze
oraz prace prowadzone na wysokosci :

e montaz uchwytow

e montaz orurowania

e prace spawalnicze
Prace te mogg by¢ wykonywane wylgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie
klasyfikacje.

Wszelkie prace prowadzone przy instalacji elektrycznej mogg by¢ wykonywane
wytgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie klasyfikacje.

Wykonanie wszystkie prace nalezy koordynowacC z innymi robotami wspodlnie z
kierownikiem budowy.

Wszelkie prace spawalnicze i lutownicze powinny by¢ prowadzone zgodnie z
harmonogramem prac spawalniczych i w zwigzku z wykonywaniem ich na istniejgcym
obiekcie nalezy wszelkimi sposobami zapobiegaé mozliwosci zaprészenia ognia (
tgcznie z odpowiednio wczesnym konczeniem prac spawalniczych przed
opuszczeniem obiektu )

6. Wskazanie sposobu instruktazu pracownikow oraz srodkow technicznych i
organizacyjnych zapobiegajgcych niebezpieczenstwom.

Wszyscy pracownicy biorgcy udziat w realizacji zadania montazu wewnetrzne;j
instalacji centralnego ogrzewania dla budynku Szkoty Podstawowej NR 6 w Sremie
zlokalizowanego przy ulicy Paderewskiego 4, 63-100 Srem na dzialce oznaczonej
numerem geodezyjnym 1204/2 oraz 1201/4 muszg zosta¢ przeszkoleni w zakresie
przepisow BHP oraz posiada¢ stosowne oswiadczenia o przejsciu takiego
przeszkolenia.

W przypadku prowadzenia robot wymagajacych od realizujgcych je osob dodatkowych
uprawnien, przed przystgpieniem do ich wykonywania, uprawnienia takie muszg
zostac przedstawione kierownikowi budowy.

Rusztowania, sprzet i urzadzenia wykorzystywane przez wykonawcoéw podczas
realizacji zadania muszg posiadac stosowne atesty i dopuszczenia do stosowania.
Stanowiska spawalnicze i lutownicze muszg by¢ wyposazone w podreczny sprzet
gasniczy zgodnie z wymaganiami szczegotowymi.

Prace ziemne powinny by¢ odpowiednio oznakowane i zabezpieczone przed
dostepem o0sob nieupowaznionych. Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie

-10-
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wejscia i wyjscia z wykopdw a w przypadku przecinania ciggdw komunikacyjnych
zapewni¢ odpowiednio oznakowane objazdy i/lub odpowiednie ktadki dla pieszych .
Wszystkie oswiadczenia, kopie uprawnien i atestobw muszg by¢ zgtaszane do
kierownika budowy i gromadzone przez niego.

Dla prawidtowego prowadzenia rob6t montazowych wewnetrznej instalacji centralnego
ogrzewania dla budynku Szkoty Podstawowej NR 6 w Sremie zlokalizowanego przy
ulicy Paderewskiego 4, 63-100 Srem na dziatce oznaczonej numerem geodezyjnym
1204/2 oraz 1201/4 wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia harmonogramu
prowadzenia robét spdéjnego z harmonogramem prowadzenia catosci budowy oraz
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zapewniajgcy odpowiednio szybkag
komunikacje umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na wypadek wystgpienia zagrozenia.
Catos¢ robot wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlano- Montazowych” tom Il Instalacje Sanitarne i Przemystowe, przy
zachowaniu przepisow bhp i ppoz., wytycznych producentow urzgdzen.

-11-
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Charakterystyka energetyczna budynku Szkoly.
Srem, ul. Paderewskiego 4.

1. Dane ogodlne

Budynek szkolny zlokalizowany jest w Sremie przy ulicy Paderewskiego 4.

Budynek powstat w latach 80 i 90-tych ubiegtego wieku i zostat wybudowany zgodnie z
owczesnie obowigzujgcymi normami i przepisami. CzesS¢ budynku zostata ocieplona
metodg mokrg lekka.

Kubatura budynku — 37 887,48 m3.

Powierzchnia budynku — 8 621,45 m?.

Powierzchnia zabudowy — 3 280,00 m?2.

Budynek uzytkowany jest przez 881 oséb.

Obiekt nie posiada instalacji chtodzacych.

Obecnie inwestor planuje termomodernizacje budynku.

Wspotczynnik A/V budynku wynosi : A/V =0,39

[N

Bilans mocy zainstalowanych urzadzen elektrycznych

Z uwagi na brak dokfadnej inwentaryzacji zainstalowanych urzadzen elektrycznych
przeprowadzono bilans szacunkowy , z ktérego wynika , ze zainstalowana w budynku
moc elektryczna wynosi (szacunkowo):

Pel = 180,000 kW.

@

Parametry izolacyjnos$ci cieplnej przegréd budowlanych

3.1.Przegrody zewnetrzne stanu istniejgcego

3.1.1. Sciany zewnetrzne 0,579 W/m2K
3.1.2. Posadzki na gruncie 0,268 W/m?K
3.1.3. Dach 0,682 W/m?K
3.1.4. Okna i swietliki 3,033 W/m?K
3.1.5. Drzwi zewnetrzne 4,915 W/m2K

3.2. Przegrody zewnetrzne po projektowanej termomodernizacii

3.2.1. Sciany zewnetrzne 0,220 W/m2K
3.2.2. Posadzki na gruncie 0,268 W/m?K
3.2.3. Dach 0,175 W/m2K
3.2.4. Okna i swietliki 1,100 W/m2K

3.2.5. Drzwi zewnetrzne 1,500 W/m?K

-12-
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Zrédto ciepta

Budynek zaopatrywany jest w ciepto z wymiennikowego, dwufunkcyjnego wezia ciepta
zaopatrzonego w automatyke pogodowag. Wezet przygotowuje czynnik grzewczy o
parametrach : 90/70 °C. Zrédto ciepta posiada stabilizacje ci$nienia dyspozycyjnego na
zasilaniu wezta w czynnik grzewczy oraz uktady pompowe po stronie odbiorow ciepta.
Wezet wyposazony jest w uktad pomiarowy zuzycia energii..

Instalacja centralnego ogrzewania

Budynek wyposazony jest w wodng , pompowg , dwururowg instalacje centralnego
ogrzewania zabezpieczong przeponowym naczyniem  wzbiorczym  systemu
zamknietego. Instalacja pracuje na parametrach 90/70 °C . Instalacja wykonana jest z
rur stalowych czarnych. Przewody posiadajg izolacje cieplng . Instalacja wyposazona
jest w grzejniki zeliwne czionowe, gtadkie i zebrowane rury grzejne oraz grzejniki
ptytowe. Na grzejnikach zamontowano zawory termostatyczne.

Rozliczanie kosztéw zuzycia energii cieplnej przeprowadzane jest z uzyciem
podzielnikdw ciepta zamontowanych na poszczegdlnych grzejnikach

Instalacja centralnego ogrzewania charakteryzuje sie nastepujgcymi parametrami
sprawnosci energetyczne; :

e sprawnos¢ wytwarzania : nHg = 0,99

e sprawnos¢ akumulaciji : nH,s = 1,00

e sprawnosc¢ przesytu ciepta : nH.d = 0,96

e sprawnosc regulacji : nH.e = 0,88

e Srednia moc uktadéw pomocniczych Qel = 120 W

e Czas pracy instalacji ter = 5840 h/a

e Wspotczynnik naktadu energii pierwotne;j wH = 0,8

e Wspdtczynnik naktadu energii pomocniczej wel = 3,0
Wentylacja

Budynek wyposazony jest w wentylacje wywiewng naturalng miejscowo wspomagang
wentylatorami wyciggowymi.
taczny strumien powietrza wentylacyjnego : Ve = 27 565 m3/h

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Budynek wyposazony jest w tradycyjng instalacje cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji
zasilanej w ciepto z wymiennikowego wezta ciepta . Zrédio cieptej wody uzytkowe;
wyposazone jest w zasobnik c.w.u. Instalacja istniejgca wykonana jest z rur stalowych
ocynkowanych. Przewody posiadajg izolacje cieplng .

-13-



Projekt budowlano — wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania dla budynku
Szkoty Podstawowej NR 6 w Sremie; 63-100 Srem, ulica Paderewskiego 4

Instalacja cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji charakteryzuje sie nastepujgcymi
parametrami sprawnosci energetycznej :

e sprawnos¢ wytwarzania : nw.,g = 0,91

e sprawnos¢ akumulaciji : nw,s = 1,00

e sprawnosc¢ przesytu ciepta : nw,d = 0,96

e sprawnosc¢ wykorzystania : nw.e = 1,00

e Srednia moc uktadéw pomocniczych el = 80 W

e Czas pracy instalacji te = 2450 h/a
e Wspdtczynnik naktadu energii pierwotne;j ww = 0,8

o Wspotczynnik naktadu energii pomocnicze;j Wel = 3,0

8. Zapotrzebowanie budynku na nieodnawialna energie pierwotng Ep po
termomodernizacii.

Budynek po termomodernizacji bedzie charakteryzowat sie nastepujgcymi parametrami
energetycznymi :

e Zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng Ep

Er = 110,90 kWh/rok i m?

e Dopuszczalne zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng Ep
wedtug WT 2015

Ep = 115,00 kWh/rok i m?

Przebudowywany budynek w ramach projektowanej termomodernizacji spetnia wymogi WT
2015 ze wzgledu na projektowana mniejsze do dopuszczalnych wartosci wspétczynnika
przenikania ciepta Umax.
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Analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania
wysokoefektywnych systemoéw alternatywnych zaopatrzenia w
energie i ciepto dla budynku Szkoty podstawowej NR 6
zlokalizowanego w Sremie, ul. Paderewskiego 4.

1. Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do ogrzewania, wentylaciji,

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz chtodzenia obliczone zgodnie z

przepisami dotyczacymi metodologii obliczania charakterystyki energetycznej

budynkow wynosi:

Er = 110,90 kWh/rok i m?

2. Dostepne nosniki enerqii

W bezposrednim sgsiedztwie inwestycji istnieje mozliwos¢ wykorzystanie gazu
ziemnego, miejskiej sieci cieplnej oraz pradu elektrycznego jako nosnikéw energii.
Sam budynek stwarza potencjalne mozliwosci korzystanie z energii stonecznej oraz

energii wiatru.

3. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

Budynek obecnie podtgczony jest do miejskiej sieci cieplnej oraz do sieci elektrycznej.
Zakres modernizacji budynku sprowadzajacy sie do poprawy izolacyjnosci cieplnej
przegrod nie zmuszat inwestora do sprawdzania mozliwosci podtgczenia pozostatych

nosnikdw energii.

4., Wybodr dwdch systemow zaopatrzenia w energie do analizy pordwnawczej.

Ze wzgledu na zakres projektowanej modernizacji budynku sprowadzajgcy sie do
poprawy izolacyjnosci cieplnej przegréd nie wybierano do analizy innych systeméw

zaopatrzenia budynku w energie.
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5.

6.

Obliczenia optymalizacyjno-porownawcze dla wybranych systemdw zaopatrzenia w

energie
Ze wzgledu na zakres projektowanej modernizacji budynku sprowadzajacy sie do

poprawy izolacyjnosci cieplnej przegréd nie wykonywano obliczen optymalizacyjno-

pordwnawczych alternatywnych systemdw zaopatrzenie budynku w energie.

Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie.

Ze wzgledu na zakres projektowanej modernizacji budynku sprowadzajgcy sie do
poprawy izolacyjnosci cieplnej przegrdéd nie przeprowadzono analizy poréwnawczej

oraz nie wybierano systemu zaopatrzenia budynku w energie.
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