PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM.

POONOUTAWNE

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D-04.05.00

WYMAGANIA OGOLNE

SPIS TRESCI
D-04.05.00
PODBUDOWA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM.
WYMAGANIA OGOLNE
LTIV S 1 51 =TT 45
MATERIALY ...ttt vee ettt e et e e e e e e et e e e e eeeeee e eneenenas 45
B = = SRR 45
CTRANSPORT ..ottt eeee ettt e et et e e et eeee et eeanens 45
 WYKONANIE ROBOT ..ottt eeee ettt ettt eneeeaes 45
. KONTROLA JAKO SCIROBOT ..ot 46
. OBMIAR ROBOT ..ottt ettt 24O
. ODBIOR ROBOT ..ottt aeeeae 49
. PODSTAWA PEATNOSCI .ottt st ere e e 49

0. PRZEPISY ZWIAZANE ..ottt meemn e 49

44



45
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikaejihnicznej (SST)aswymagania ogélne dotygze wykonania i
odbioru robét zwizanych z wykonywaniem podbudowy z gruntu stabilizoego cementem o Rm=2,5-5,0 MPa w betoniarce
wystepujacych przy przebudowie ulicy Korczaka - osiedle Helav Sremie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stosaviest jako dokument przetargowy i kontraktowy prigcaniu i
realizacji robét na drogach krajowych i wojewddikic
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu robét na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem i odbiorem:
- 2.194,06 + 69,88 Apodbudowy grubgxi 20 cm z gruntu stabilizowanego cementem o Rn5=52) MPa,
i obejmuje SST D-04.05.01 ,Podbudowa i ulepszordique z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraS&T D-04.05.01 ,Podbudowa z gruntu stabilizowanegoentem”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotyaze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane podano w SST D-04.05.01 ,Pddlua z gruntu stabilizowanego cementem”.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pegaltstabilizowanego spoiwami powinien
wykaza si¢ mozliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania,

— zagsszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub mlatywalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6Ine wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiane” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyisie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbyévsic zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotéw lotnych powinien odbyévsic zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany nioa przewozi dowolnymisrodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszank kruszywowo-spoiwow mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniemddmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Podtare gruntowe powinno léyprzygotowane zgodnie z wymaganiami gkvaymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowanfdbudowy i ulepszonego pod& powinny by wczeniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w edach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno uiwsia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jereli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spaiwhydraulicznymi ma by uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy natg ustawt na podigu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly dogle linie krawedzi
uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowlysoka¢ prowadnic powinna odpowiad@rubdci warstwy mieszanki
gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, tanse niezagszczonym. Prowadnice powinny dystawione stabilnie, w
sposob wykluczagy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny
Nie dotyczy.
5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed weniem nasfpnej warstwy, powinny hyutrzymywane w
dobrym stanie. Zeli Wykonawca hdzie wykorzystywal, za zgadinzyniera, gotow podbudow lub ulepszone podie do
ruchu budowlanego, to jest obewany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgezeruch. Koszt napraw
wyniklych z niewtgciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego paaltibciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bigych napraw podbudowy lub ulepszonego pgalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atm&iznych, takich jak opady deszczimiegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw daszjezeli wystpi
mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pealto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powd by przykryta przed zimp warstwy nawierzchni lub
zabezpieczona przed nisagcgm dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sjio zaakceptowany przezzymiera.

5.5. Piekgnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem

Piekgnacja powinna byprzeprowadzona wedtug jednego z gasjicych sposobow:
a) skropienie warstwy emulspsfaltove, albo asfaltem D200 lub D300 w ifti od 0,5 do 1,0 kg/f
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczypusiadajcymi aprobat techniczm wydam przez uprawniom
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickydia przez layniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrothkeapianie wod w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadilia z tworzywa sztucznego, wWom na zaktad o szeroka co najmniej 30 cm
i zabezpieczomprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstw piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.
Inne sposoby piefinacji, zaproponowane przez Wykonawdnne materiaty przeznaczone do pglacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacjyimera.
Nie naley dopuszcza zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikré dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologicznyzsmodbywa sig wytacznie za zgogInzyniera.

5.6. Pozostale wymagania dotygze wykonania robét
Pozostale wymagania dotyce wykonania robdét podano w specyfikacji SST D-84Q ,Podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdIpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania spoiw, kruszyw i gruntdbw przeznaczonych d
wykonania robot i przedstadvivyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarow w czasie wykonywania podbudowy stabilvanych spoiwami podano w
tablicy 1.
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Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Czestotliwosé bada

Maksymalna powierzchnia
podbudowy lub ulepszonego pod-|
toza przypadajca
na jedno badanie

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba bad@ana
dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie grunttl 2 600 nf
4 | Jednorodng i glebokas¢ wymieszania
5 Zag:szczenie warstwy
6 Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400 rA
7 Wytrzymatd¢ nasciskanie
— 7 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
_ . . G . 6 probek 400 nf
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 3 probki

— 90-dniowa przy stabilizacjiuzlem granulowanym

8 Mrozoodporné: ) przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych

Badanie spoiwa:

9 — cementu, przy projektowaniu skiadu mieszanki i przyz&aj zmianie
10 — wapna,
11

— popiotéw lotnych,
— zuzla granulowanego

12

dla kad tpli zrodk
13 Badanie wody @ keetlego wipliwegozrodia

[

dla kazdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszyw
14 | Badanie whaciwosci gruntu lub kruszywa

w przypadkach wtpliwych i na zlecenie liyniera

15 | Wskanik nosnosci CBR?

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu

3) Badanie wykonuje giprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wam i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuije siprzy stabilizacji gruntu wapnem.

6.3.2.Uziarnienie gruntu

Prébki do badanalezy pobierdé z mieszarek lub z podita przed podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu powibyio
zgodne z wymaganiami podanymi w SST dosggzh poszczegoélnych rodzajow podbuddw .

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki gruntu ze spoiwami

Wilgotnos¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancj +10% -20% jej wartéci.

6.3.4.Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien b§ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez
sito osrednicy 4 mm powinno prz&j 80% gruntu).

6.3.5.Jednorodn& i gtebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenigakiej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtlebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtdgci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy. Glbhokas¢ wymieszania powinna
by¢ taka, aby grubid warstwy po zagszczeniu byta réwna projektowane;j.

6.3.6.Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna lByzag:szczana do ogjniccia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7.Gruba¢ podbudowy

Grubg¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegiei co najmniej 0,5 m od krawzi.
Grubas¢ warstwy nie mae r&nic¢ sie od projektowanej o wtej niz + 1 cm.

6.3.8.Wytrzymatai¢ nasciskanie

Wytrzymald¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm. Probki do badanalezy
pobiera& z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zagzczeniem. Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa i
przechowywd zgodnie z normami dotygezymi poszczegdlnych rodzajow stabilizacji spoiwalizy probki naley bad& po 7
lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowyayaa w przypadku stabilizacjiuzlem granulowanym po 90 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymadei na sciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w SST doiggzh
poszczegolnych rodzajéw podbudow.

6.3.9.Mrozoodporné¢
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Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatm na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotgyrh poszczeg6linych rodzajow
podbuddw.

6.3.10.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotdw lotnyclizla granulowanego, Wykonawca powinien ckire
wiasciwosci podane w SST dotygezych poszczegdlnych rodzajéw podbuddow.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach wipliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie whaciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu  nalgy bad@& przy kadej zmianie rodzaju gruntu. Wieiwosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyegch poszczegoinych rodzajéw podbudow .

6.3.13.Wskaznik nosnosci CBR

Wskanik nosnosci CBR okrdla sk wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu siabivanego wapnem,
pieleggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011 [16].

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych i wytrzymakziowych podbudowy stabilizowanej cementem

6.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada i pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotycacych cech geometrycznych podaje tablica 2.
Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw wykonanej podbudowy stabilizowanej eatem

L . L Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw

1 Szerokdé 10 razy na 1 km

3 B . w spos@b cigly planografem albo co 20 m daha kadym

2 Rowng¢ podiuzna pasie ruchu

3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planié*

7 Grubai¢ podbudowy i ulepszonego podé w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 f

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy

Szerokdé¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez krasmikéw szeroké¢ podbudowy powinna ldywieksza od szerokgi warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warfo wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nierowndici podtuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy fata lub planografem, zgodnie z nogarBN-68/8931-04
[22].

Nierowndgici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy fata.

Nieréwndci nie powinny przekracza
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy powinny agodne z dokumentacprojektow z toleranci + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy
Raéznice pomgdzy rzdnymi wykonanej podbudowy agdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy
Os$ podbudowy w planie nie nae by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej aegj niz £ 5 cm.
6.4.7.Grubag¢ podbudowy

Grubd¢ podbudowy nie mige r&nic sie od grubdci projektowanej o wécej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego paata-10%, -15%.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy



49

Jereli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie stwierdzi,sie odchylenia cech geometrycznych przekraczaj
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gaiba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.
Dopuszcza siinny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcije@ostanie on zaakceptowany przezyhiera.

Jereli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégioprojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien poszeézyodbudow przez zerwanie warstwy na pgigrubcé do potowy
szerokdci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RobeW/ykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2.Niewtasciwa grubé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod weztgm grubéci Wykonawca wykona napranwpodbudowy lub
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugsgi@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warsbwy
odpowiednich wiéciwosciach i o wymaganej grubo. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Biomaniu tych
robét nastpi ponowny pomiar i ocena grufmm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa wytrzymaté¢ podbudowy

Jezeli wytrzymala¢ srednia probek dmzie mniejsza od dolnej granicy oki@enej w SST dla poszczegdlnych rodzajéw
podbudéw, to warstwa wadliwie wykonana zostanievaes i wymieniona na nawo odpowiednich wkiwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-Q0®ANymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z gruntu stabilizoega cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentagprojektows, SST i wymaganiami byniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycece podstawy ptatnéci
Ogolne ustalenia dotygze podstawy pfatrisi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy z gruntu stabilizowanego cementem objejmu
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie i zakup materiatow, wyprodukowaniesmaeki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprgvadnic oraz innych materiatéw i ydzen pomocniczych,
— rozlozenie i zagszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébektgrun
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgie zawarti zanieczyszczeobcych
4, PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawart&i zanieczyszczeorganicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawsie zawartai siarki metod bromowvg
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpaduelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. OzmaieZcieralngci w bgbnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad, wymagania i ocena zgodcio
12. PN-B-30020 Wapno
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja tgrurwapnem do celéw drogowych



17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

24,

25.
26.

10.2.

27.
28.
29.

PN-S-96012
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-05

BN-73/8931-10

BN-77/8931-12
BN-71/8933-10

Inne dokumenty

50
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Drogi samochodowe. Oznaczanie iska nanosci gruntu jako podiza nawierzchni
podatnych

Drogi samochodowe. Oznaczanie imska aktywndci pucolanowej popiotéw lotnych z
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